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J&B  refers  to  the  course  text:  “Microelectronic  Circuit  Design  (3rd  Edition),”  by  Richard 
Jaeger and Travis Blalock. 

 

P7.1  J&B Problem 16.22.   

P7.2  J&B Problem 16.28. 

P7.3  J&B Problem 16.50.  In this problem a resistor is “Miller Multiplied”, but the result is not 
ܴூே ൌ ܴ൫1 ൅  .ሻ൯ݏሺܣ  Rederive the expressions for the Miller effect to find what factor 
multiplies the resistor. 

P7.4  J&B Problem 16.60.  Note that ்݂ ൌ ݃௠/ሺܥగ ൅  ఓሻ.  First find the DC operating point ofܥ
the circuit.   Then use ܫ஼  to find the component values  in the small signal model.   Find 
gain,  ௅݂, and  ு݂ as usual.  Simplify by ignoring ݎ௢. 

 

 

P7.5  Use the amplifier shown on the right to answer the following parts.    Include ݎ௢  in your 
small signal model unless otherwise specified. 

 

a)  Find  the  exact  small  signal  expressions  for  small 
signal  ܴூே when  ௢௨௧ݒ ൌ 0,   ெ whenܩ ௢௨௧ݒ ൌ 0,  and 
ܴை௎் when ݒ௜௡ ൌ 0. 

 

b)  Simplify  ܴூே  and   ெܩ assuming  ௢ݎ ൌ ∞.   What  two 
conditions  must  be  put  on   ௢ݎ in  order  for  this 
approximation to hold. 

 

c)  Simplify ܴை௎் assuming  గݎ ൌ ∞.   What  condition must be put on   గݎ in order  for  this 
approximation to hold.   



P7.6  Use  the  circuit  shown  below  for  this  problem.  
Ignore ݎ௢  for all parts.    Include ܥగ and ܥఓ  in  your 
high‐frequency small‐signal model. 

 

a)  Find  an  expression  for  the  midband  gain  of  the 
amplifier ݒ௢௨௧/ݒ௜௡. 

 

b)  Draw  the high‐frequency  small  signal model.   Use 
the Miller  effect  to  find  expressions  for  the  total 
capacitances from node A to ground, and node B to ground.  Do not forget to include ܥగ 
at node A. 

 

c)  Use OCTC to find an expression for  ு݂.   

 

d)  Evaluate your expression for ܣ௩ and  ு݂ using the values from the 
table on the right.   Plot the response of the amplifier  in Matlab 
using: 

௢௨௧ݒ

௜௡ݒ
ൌ

௩ܣ

1 ൅ ݏ
ߨ2 ு݂

  

 

 

 

 

e)  Find  the  exact  transfer  function   ௜௡ݒ/௢௨௧ݒ of  the  original  high‐frequency  small  signal 
model by  replacing capacitors with ܼ஼ ൌ  .ܥݏ/1  Do not use  the circuit simplified with 
Miller effect.   

  Note: this will be math intensive. 

 

f)  Using the values given in part d), evaluate your expression from part e) and plot this on 
the  same  graph  as  your  simplified  result  found  using Miller  and  OCTC.    Over what 
frequency range to the two plots match? 

 

ܴ஻   1kΩ 

ܴ஼    50kΩ 

ிߚ    100 

  ఓܥ 2pF 

௝ாܥ    0 

஼ܫ    1mA 

߬ி    500ps 


