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l	EJCI<j>AitFBKgE ~ l	EJC�<?>AitFBKgE6Û ysV®<RG%FBC�FJK q KgPRMjFJC*E
q KgEBEJCIi�F6lmEBCI<?>�itFJ>UKgM q KNEJEJC�itF6l	EJCI<?>�itFJ>UKgM �sK q `�GIMRfgC
q KgEBEJCIi�F6lmEBCI<?>�itFJ>UKgM ��M�itKNEJEBCIitF�l	EBCI<?>Ai�FJ>LKNM ��M�itEJC�S_C*MjF
��M�itKNEJEJC�itF�l	EJC�<?>AitFB>LKNM q KNEJEJC�itF6l	EJCI<?>�itFJ>UKgM h CIitEBC*S_C*MjF
��M�itKNEJEJC�itF�l	EJC�<?>AitFB>LKNM ��M�itKNEJEBCIitF�l	EBCI<?>Ai�FJ>LKNM �sK q `�GIMRfgC
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q `�GIMRfTG%M�<_´�GIMRC*E\¬{C*C�Èâä�Ê®VREJKNVÝKn@DCI<�FJ`RCu;�*�µ¹VREJCI<j>AitFBKgE"��`a>AiH`�i*G%M¯Ggi*itPaEHG%FBC*YLo�VREBCI<?>Ai�F
YUKcKgVQaEHG%MXi³`RC�@t��x"`RCT;�*�µÔVREBCI<?>Ai�FJKgEk«cC*C*V�@sFBEHGNi³« KIZ�FJ`aC_G*zcC*EdG%fgC&MjPRS�Q�C*E4K%Z>LFBC*EHGIFJ>LKNM�@
C��?CIi�PRFJCI<¼Z\KNE�CIGgiH`îYUKcKgV��À;�QREHGIM�i³`ï>A@_FB`RC*MïVREJCI<j>AitFBCI< FBK9C*�?>UF�FJ`RC·YLKcKNV KgM FB`RC0;�FJ`
Kji�itPREJEBC*M�itC�KIZ|FB`�G%FTQREHGIM�i³`��"��`RC*EBC(;�>�@�FB`RC G*zcC*EdG%fNC/MjPRS�Q�C*EeK%Ze>LFBC*EHGIFJ>UKgM�@�Gg@B@DKjit>�G%FJC�<
��>UFJ`OFJ`R>�@�YUKcKgV���¶ >LFB`/`jo?QaEJ>A<_QREdG%M�iH` VREBCI<?>Ai�FJKgEd@t�RFB`R>A@�VREJC�<?>AitFBKgEki*G%MOQ�C|P�@{CI<WFBK_`�G%MX<?YLC
YUKcKgVOQREHGIM�i³`aCI@t�
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VaEJCI<?>�itF�@{P�i³`·QREdG%M�iH`RCI@���FJ`aC�VREBCI<?>�itFJ>UKgM·S_CIiH`�G%MR>�@DSÁVREBCI<?>Ai�FH@sFB`RC�QaEHG%MXi³`9<j>LEJC�itFJ>UKgM·G%MX<
FB`RC*M�fgC�MRC*EHGIFJCI@"FB`RC�FHGIEJfgC�F4GN@J@DKji�>AG%FBCI<W��>UFJ`OFJ`�GIF6<?>LEBCIitFJ>UKgM���x�K�«cC*C*V_FBEHGgiH«_KIZ	FB`RC�FHG%EBfgC*F
GN<R<?EBCI@J@{CI@t��G QREdG%M�iH`íFdG%EJfNC*F�QRP!$®C*E p ´�x�´sw�>A@|P�@{CI<[� x"`RC�´�x�´ð@{FJKNEJCI@�FB`RC�YAGN@DF�FHG%EBfgC*F
@{C*C*M�Z\KgE6CIGgiH`/KIZ�FJ`RCeF{�"K�VÝKn@J@{>LQRYUC|QREdG%M�iH` <?>UEJCIi�FJ>LKNM�@t�²sKI�"C*zcC*E��R´�x�´"�\Q�Gg@{CI</VREBCI<?>Ai�FJ>LKNM
@Bi³`aC*S_CI@RV�C*EDZ\KNEJS V�KcKNEJYLo4Z\KNE�>LM�<?>UEJCIi�FÝQaEHG%MXi³`RC�@t�	´"C�i*G%P�@{C	FJ`aC�FdG%EBfgC*F�KIZ®G%M�>LMX<?>LEBCIitF[QaEHG%MXi³`
i�G%Mìi³`�GIMRfgC���>LFB`±C�zcC*EJoO<?ojM�G%ST>Ai�>UM�@DFdG%M�i�C�KIZ�FJ`XG%F|QaEHG%MXi³`��ºGIYL��G*oa@4P�@D>UMRf�FJ`RC�FHGIEJfgC�F�KIZ
FB`RC�VREJC�z?>UKgP�@">UM�@DFdG%M�itCeGN@�FB`RC�VREJCI<j>AitFBCI<�FHGIEJfNC*F�YLCIGN<R@"FJK�V�KcKgE4VaEJCI<?>�itFJ>UKgM�GNi*itPREdGgiton�
x�K&GN<R<?EJC�@J@"FJ`aC4VREJKNQRYLC�S$K%ZºFHGIEJfNC*F"VREBCI<?>�itFJ>UKgM&Z\KgE">UM�<?>UEJCIitF�¬{PRSTV�@	>LM q '�'ïVREBKgfNEHG%S¯@t�

q GIYA<?C�E�G%MX<�µ6EBPRM?�G%Y�<¯VaEJKgV�Kn@DCI<OG|MRC*�ï@DFBEHGIFJC*fNoc�RFJ`RCuÛ%�\QR>LF6@{FJEHGIFJC*fNoc��Z\KNE�PRV®<RG%FB>LMRf�´�x�´
FdG%EBfgC*F�GN<R<?EJC�@J@DC�@XÈñáNÊ��x"`RC�F{ojVR>Ai*GIY�@{FJEHGIFJC*fNo>A@|FBK PRV®<RG%FBC/FB`RC�´�x�´ëKgM¾C*zcC*EBo >LM�<?>UEJCIi�F
¬{PaS_V S_>A@{VREJC�<?>AitFB>LKNM�� q GIYA<?C�E&G%MX<¼µ6EJPRMj��GIYA<x�é@�ÛI��Qa>LF&@{FJEdG%FJC�fgo·<?KcCI@|MaKgF�PRV®<RG%FBCOGW´�x�´
C�M?FBEJoK�Ü@"FHGIEJfNC*F4GN<R<?EBCI@J@sPaM?FB>LY�F{�"KTitKgMX@DCIitPaFJ>LzcCkVREJCI<j>AitFB>LKgMX@"��>LFJ`OFJ`�GIF4FHGIEJfNC*F4GN<R<?EBCI@J@4GIEJC
>UM�itKNEJEJC�itF*� x"`a>A@&@DFBEHGIFJC*fNo��GN@&@D`RKI��MíFBK·GgiH`R>LC�zcC_G/`R>Ufg`RC�E|FHGIEJfNC*F&VREJC�<?>AitFB>LKNM9Ggi*i�PREHGNito
FB`�G%MOFJ`�GIF6GgiH`R>LC�zcCI<�Qjo�FB`RC�FDojVR>�i*G%Y�@DFJEdG%FBC*fgoc�
»�G%C�YL>jC*F	GIY��ºVREJKNVÝKn@DCI<�Gs`�GIEH<?�G%EBC�S_CIiH`�G%MR>�@DSO�tFB`RC6i*Gg@{C"QRYUKji³«�FdG%QRYUC pDq ´�xswH�IFJKu@DV�C*CI<

PaV|FJ`aC"C*�jCIitPRFB>LKNM�KIZºrc¶ï�{x q ²�� q ;�r�v @DFHGIFJC*STC*M?Fd@VÈ ~ äaÊ���¸�>LfNPREJC�Ûj�ÜàsfN>LzcCI@�GIM&C*�RGIS_VRYUC	K%Z®G

<>=�?A@CBED-FEG-FAH
IKJML>NEO%PAQCRSO T,NKN%FVUXW-HAYZIKJ%[\F
BKB%BKB%B%BKB%BKB%B B%BKB%B%BKB%BKB%B%BKB%BKB

NS]C=^O,R�@`_aG>bdc P$egf%BZRMJ�U\h>iEP-F(Gkj)e
R%iKN%Fle&m W>FAnZP&eCjoD&e

p WCFAn0q%qgWXP-i�LCR^@r=�slFAnMQ>iAH
R�@>iEPlqutviwt p P$egf%BZRMJ�U\h>iEP-F(Gkj+x
WXP-F%iSy p W>FAnZP&eCjoDXx

R%iKN%Fzx{m P$egf%BZRMJ�U\h>iEP-F(Gkj+|
R�@>iEPlqut}W~t p W>FAnZP&eCjoDX|
WXP-F%iSy p ?#J�O#J�DK�

R%iKN%Fz|{m D$e�m�R^@CiSP�fKB�t�i�t
R�@>iEPlqutvRwt p ?#J�O#J�D#�
WXP-F%iSy p D#xkm�R^@CiSP�fKB�t�W�t

[\FSs,i�Q\H�O�m ?#J�O#J�D#�
R�@>iEPlqut�[`t p D#|km�R^@CiSP�fKB�t�R�t

� ?#J�O#J�D#�
D%�~m3R^@CiEPlf%B�t�[:t
DX�km
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rn¶ï�Dx q ²(� q ;�rjvì@DFHGIFJC*STC*M?FmG%M�<�FB`RC�itKNEJEBCI@DV�KgMX<?>LMRf½Gg@B@DC*S�QRYLo½itKj<?C�Z\KgE�FJ`�GIF�@DFdG%FBC*S_C*MjF*�
x"`aC�Gg@B@DC*S�QRYLo�i�Kj<?C�itKNM�@D>�@DFH@"KIZ�G&@DC*EB>LCI@�K%Z�itKNM�<?>UFJ>LKNM�G%Y�QaEHG%MXi³`RC�@�FJ`XG%F6<?C*FBC*EJST>LMRCI@���`R>�i³`
i�Gg@DCeK%Z�FJ`aC�rc¶ï�{x q ²�� q ;�rjvï@DFHGIFJC*STC*M?F�>�@�FBK_Q�C|C*�jCIitPaFJCI<[�6´"CIi�G%P�@{C&G_@{>LMRfNYLC|zNGIEJ>AGIQRYLCn�
FB`RC�i*GN@DC_QaYLKjiH« zgGIEJ>�G%QRYUCc��@DV�CIit>ê]�CI@�FJ`RC�i�Gg@DCTFJK/Q�C�C*�jCIitPRFBCI<[��FJ`a>A@|@{C*EJ>UCI@�KIZkitKgMX<?>LFB>LKgMXG%Y
QaEHG%MXi³`RC�@�i*G%M�Q�C&G*zcKg>�<?CI<�>êZ	FB`RC�>LM�@{FJEBP�itFJ>UKgMO@DFBEJCIGISÁitKNPRYA<_Q�Ce<?>LEBCIitFJYUo�EBCI<?>UEJCIitFBCI<&FJK�FJ`RC
GIVRVREBKgVREB>AG%FBC_i�Gg@DCn�_x"`RC q ´�x�C*MXG%QRYUCI@sFJ`a>A@4EJCI<j>LEJC�itFJ>UKgM Qjo/EJC�itKgEd<?>LMRfa�[Z\KgE�CIGgiH`·zgGIYLPRC&KIZ
FB`RC&i�Gg@DCeQRYLKjiH«_zNG%EB>AGIQRYLCc�RFB`RC&i�KgEJEBCI@DV�KNM�<?>LMaf�i*Gg@{C&GN<R<?EJC�@J@t�kx"`R>A@�S�GIVRVR>LMaf&K%Z�i*GN@DCeQRYLKjiH«
zNGIEJ>AGIQRYLC�zNG%YUPRCI@�FBK i*GN@DCTGg<R<jEJCI@B@DCI@|>�@�<jo?M�GIS_>Ai�G%YLYUoOitEJCIGIFJCI<®�_¶ `RC*MìGÌrc¶ï�{x q ²�� q ;�rjv
@{FHGIFJC*S_C�M?F6>A@4C*M�i�KgPRMjFJC*EBCI<[�[FB`RC�zgGIYLPRC&KIZ6FJ`RC�i�Gg@DC�QRYUKji³« zNG%EB>AGIQRYLC&>�@uPX@DCI< FJKO@DC�G%EHiH`·FJ`RC
q ´�xZ\KgE�FJ`RC4MaC*�?F	Z\C*Fdi³`�GN<R<?EBCI@J@��"��M�C9$®CIitF*�cFB`RC q ´�xí>�@�<?o?MXG%S_>�i*G%YUYLo�fgC*MaC*EHGIFJ>LMaf&G�¬{PaS_V
FdG%QRYUC�FJK&EJC�VRYAGNitC�FJ`RC&rc¶ï�{x q ²�� q ;�rjví@{FHGIFJC*S_C�M?Fd@t�
x"`RC·@{FJP�<jo <?KNMRC±Qjo¾»�G%C*YU>4C*F�GIY��=@D`aK%��CI< FJ`�GIF�G%MïKgEdGgitYUC q ´�x4��FB`�G%F�>A@��6G q ´�x

��`a>AiH`�G%YU��G*oR@�@DC*YUCIitFd@�FJ`aC|i�KgEJEBCIitFi*Gg@{C4FJK�C*�jCIitPRFBCc�ci*GIMWEBCI<?P�i�C�@D>UfgMR>ê]®i*G%MjFJYUo�FB`RC�M?PaS�Q�C*E
KIZ�itKNM�<?>LFB>LKNM�G%Y	QaEHG%MXi³`RC�@�>UM/FJ`aC|>LMX@DFJEBP�itFB>LKgM�@DFBEJCIGIS �6²sKI�"C*zcC*E��?FB`RC q ´�x¹�Ü@�P�@DC�Z\PRYLMRC�@J@�>A@
YU>LS_>UFJCI<6Q?oeFD��KsZ�Ggi�FJKgEd@t��¸�>LEd@DF*�NS_Kj<?C*EBM�<RG*o&itKNS_VR>LYUC*EH@�GIEJC6i*GIV�G%QaYLC�K%Z�<?>UEJCIi�FJYLo�fNC*MRC*EdG%FJ>UMRf
¬{PaS_V�FHG%QaYLCI@�Z\KNE�rn¶ï�Dx q ²(� q ;�rjv·@DFdG%FBC*S_C*MjFH@�GIF�itKgSTVR>LYUC*��FB>LS�Cc�tC�YL>LST>LM�GIFJ>LMaf"FJ`aC"MRC*C�<uZ\KgE
FB`RC q ´�x¼FBK�fgC*MRC�EHG%FBCsFB`RC6FHG%QaYLCI@�<?ojM�G%ST>Ai*GIYLYLon��rcC�itKgM�<®�nZ\KNE"VREBKjitCI@B@DKgEd@���>UFJ`&KgPaFJ�\K%Z\�\KgEH<jC*E
C��?CIi�PRFJ>UKgM���FJ`aC±zNG%YUPRC·K%Z�FJ`aCi*GN@DC·QRYLKjiH« zNG%EB>AG%QaYLC·>A@_K%Z\FBC*MîMaKgF/ocC�F_«?MaK%��M ��`RC*MïFJ`RC
>UM�@DFBEJP�i�FJ>LKNM itKNEJEBCI@DV�KgMX<?>LMRfTFJK_FB`RC�rc¶ï�{x q ²�� q ;�rjvï@DFdG%FJC�S_C*MjF">A@"Z\C*Fdi³`RC�<[�6;4@sG�EJCI@{PRYLF��
FB`RC q ´�x$i*GIMRMRKNF�EBCI<?>LEBCIitF�FJ`aC_>LM�@{FJEBP�itFJ>UKgM9@{FJEBCIG%S¦FJK FB`RC�G%VaVREJKNVREJ>�G%FJCOi*GN@DC�PRMjFJ>UY�FB`�G%F
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l	EJC�<?>Ai*GIFJCI<·C*�?C�itPRFJ>UKgM�Gg@�]�Ed@DF&VREBKgV�Kc@{CI<¼>UMFJ`aC¯Z\KNEJS(KIZ4zcC�itFJKNE|S�GN@D«a@uZ\KgE&zcC�itFJKNE
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KNM GIMîC��?FBC*M�@D>UKgM KIZ&YL>�@DF�@Bi³`aCI<?PRYU>LMRfa��FBKíFdG%«cC·Gg<jzgGIM?FdG%fNC±KIZ&fgPXG%EH<jCI< @DFBKgEBCGIM�< ¬{PaS_V
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æ ÎAî è Û^ô Ê%Ì�ØAÌ�Ì ÉäÊKÌ áXÞ�É î è Û^ô Ê í�æAæXêõæAæ�æXêõæAæAæ Î í�ê ï ðAçXê�í ò ð í Í ê îEòKî ê Î æ Î îAÍ ð
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SC1: 0 <= pr(br) <= 5%

SC2: 5 < pr(br) <= 10%

SC3: 10 < pr(br) <= 50%

SC4: 50 < pr(br) <= 90%

SC5: 90 < pr(br) <= 95%

SC6: 95 < pr(br) <= 100%
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Static Class 1:  0 <= Pr(br) <= .05
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�O��{#z�~®tg�9�uv4w=}E~;r�o��e¹�}	rut {¨�	o�z9�Wv��LÄ�Ú�� ~;oWz=r�{#}	z��e�E{#����v����'�9�9r�q?v�¹kv���� « Úe���;�xèÁ}c»Rv�¹�}���vR�'{
�St9o���ruv�� Ä�Ú��7|@v1{#z��A�S|-{#�	�cv������9�9r�|@oW�uvR� « Úe���;�Ó�kt9v���v;q?o���vR�#q?o��Óv1{�~�ti~;�O�u�Rvk}	ziµA}	���9��v c9� U=�
{W��rutOvi�9��{1z�~®t%t9}E�SruoW�uyÍ�	v�z9�Wrut�wJv1~;�uv4{���v4���=y-oWz9vR�Ár�t9vCzJ�9|D�Kv���o#qI��{#r�ruv���z�t9}E�SruoW�uyÍr�{#�9�	v1�
wJo��9�9�	v1�;�

Ée�L��t9o1¹�zÏ}czGµA}	���9��vjc9� U=�h�9��{1z�~�t7�9�uv4w=}E~;r�}coWzG�u~�t9v�|@v4�j¹�}	rutG�St9o���rit9}E�SruoW�uy7��v���}���ruv����
{1�uve|xoR��rhv;�*v1~0ru}c�Rvs}czD�9��v1w=}E~0ru}czO�CrutOve|@oR�Sru�	yWp?z9o�r§p�r�{#»Rv�zD�9��{#z�~�t9v1�sÊ ¬ ÕsÇ1Ë��hµ9o���}	|@�9�cv�|ªv0z	p
r�{#r�}co�z��Co#q�{ Â ¾Jv1w7~;o ��r���rut9v���vª}��C{Ír���{�wJvqp�o1�Î��v�rS¹kv�v�z7t�{��J}cz9�Ö{¨�coWz9��v��i�9��{1z�~®t t9}E�Sruo���y
{1z�wªt�{��J}cz9�L|@o���v « Úe���;���sz9v,{Ww=�W{#zJr�{1��v,o#q!t�{��J}cz9�·{C�St9o���ruv��I�9��{1z�~®txt9}E�Sruo���yª}��h{�q´{���r�v��
�O�uv1w=}�~;ruoW�h¹�{#��|jp?�9�iru}	|@v���v1~�{#����v�q?v�¹kv�� « Úe�Gv�z=r��u}	v1�h{#�uv�{�~�~;v1�u�Sv1wi¹�}crutÒ{��St9o���ruv��Ä�Ú��,�
ÉÐ��tOo��ur�v��ht9}E�SruoW�uyD{#����oL�uv1w=��~;v1��rut9v�{#|xo��9zJrho#q « Úe�G}czJruv��Sq?v��uv�z�~;vk��v1~�{#���Sve¹kvst�{��Rv�|@o���v
« Úe���h�uv1�S�9�cr�}cz9�L}cziq?v�¹kv��k�9��{#z�~�t9v1����v�}czO�i|-{#�9��v1wiruoir�t9v��u{#|xv « Úe�e� ¬ }cz�~0v��9��{#z�~�t9v1�h}cz
¬ ÕsÇC{1�uv,|@oR�Sru�	yiz9o�r§p�r�{#»Rv�z'�9�O�uv1w=}�~;ru}	o�z-{W~�~;�9��{�~;yx�uv�|-{1}cz���t9}	��t%v��Rv�zD}×qÓrut9v,r�{1»Rv�z@oJ~�~0�9�np
��v�z�~;v4� o1q�r�t9ve�9��{#z�~�t%{#��ve|@}E�S�9�uv4w=}E~;r�v1wÁ�'És�crutOo��9�WtÍ{C�	o�z9�Wv��k�O��{#z�~®t@tO}E��r�o���y@�uv��W}E�Sruv��~�{#z
»Rv�v��i|@o���v�t9}E�SruoW�uyio#qÓ~0o��u��v��E{1ruv1wi�9��{#z�~�t9v1�h{#z�wª��oR�u�S}c�9�	yD~�{#�Oru�9��v�r�t9v1��vsoJw9w@oJ~�~;�O�u�uv�z�~;v1�0�
r�t9ve��v�z9v Â rko1q�t�{��J}cz9�·{jq´{W��ruv����9�uv1wJ}E~;r�o��h¹�{1�u|jp?�9�@r�}c|@vs{1z�w@�cv1��� « Úe�Ñ}czJruv���q?v���v�z�~;v�oW�9rnp
¹Iv�}c�Wt���rut9vL�Kv�z9v Â rso#qhv��c}c|x}cz�{1ru}czO�CrutOv1��v,|@}����9��v1w=}E~0ru}coWz��;� ¬ }	|@}c��{#�k��v1���O�cr��s{#��vi�St9o1¹�z¨q?o��
r�t9v ¬ ÕIUJ� ¬ ÕIÈ=�'{1z�w ¬ ÕI±Ò�O��{#z�~®t9v4����v1~�{#����virutOv1��vD~;��{�����v1�e{1�E�So¨t�{4�Rvir�t9vi��{#|@vDwJy=z�{1|@}E~
~�t�{1��{�~0ruv���}E��r�}E~�o#qhtOv1{��=}	�cyiq´{4�RoW�u}	z9�io�z9vLw=}	�uv1~0ru}coWz@o1�Rv���rutOv�oWrut9v��,ÊÔ��v�vCÉs�9��v�z�w=}	¾@ÉC�	Ç#Ë��
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µA}	���9��v cO�¸¶L��t9o1¹s�ºr�t9vs|@}E�S�9�uv1wJ}E~;r�}co�zL��{1ruvso#q ¬ ÕI¶,�9��{1z�~®tOv1������}	z9�Cr�t9v È�Ée�h�9�uv4w=}E~;r�o����

� z9�c}	»Rverut9vL|@oR�Sru�	yWp?o�z9vZpÔw=}	�uv1~0ru}coWz@�9��{#z�~�t9v1�0�Kr�t9v,|@}c¾Jv1wWp´w=}c��v1~;r�}co�zD�9��{#z�~�t9v1�s{#��vi|@oR�Sr�v;qUp
q?v4~;ru}	�Rv��cy,�9��v1w=}E~0ruv1wC�Jyi�9�uv4w=}E~;r�}coWz@��~®t9v�|@v1�'¹�}crutx�co�zO�C�9��{#z�~�tªtO}E��r�o���yª��v���}���ruv����;�ÓÄkv1~�{1����v
r�t9v1�Svi�9��{1z�~®tOv1�et�{��Rviw=yJz�{#|x}E~�r�{#»Rv�z���{#r�v1�e�Kv�r�¹Iv�v�zGÇ�VnmÙ{#z�w�ÈWVnmx�3r�t9vD�9�uv1wJ}E~;r�o��,�Sv�v1�
|xo��uv,v�¾Jv1~;�Oru}coWz-��{#r�ruv���z���wJ�9vCr�o@rut9vL|@}c¾J}czO�Co#qIr�{#»Rv�z%{#z�wÍz9o�z	p?r�{1»Rv�zgw=}	�uv1~;r�}coWz��k}cz%rut9v
�O��{#z�~®tit9}���r�o��uy �hÄkyCt�{��J}cz9�,{,�coWz9��v��Ó�9��{1z�~®tDt9}���ruoW�uyR�R¹Ivs~�{#zxw=}E�Sru}	z9���9}���ti|@oW�uv�v�¾Jv1~;�Oru}coWz
�Sr�{1ruv1�0�joÎ}crut {¨�	o�z9�Wv��,�9��{1z�~�t7t9}E�SruoW�uyR�!rut9vDt9}E�SruoW�u}cv4�jo1q�~;o����uv���{#r�v1wÍ�9��{1z�~�t9v1�C{1�uvD|@o���v
�	}c»Rv��	yCr�oª��v�|-{#}	zª}	z-rut9ve�O��{#z�~®t-t9}���ruoW�uy@��v���}���r�v����J|-{#»J}cz9�Lrut9v,�9��{#z�~�t-�9�uv4w=}E~;r�}coWz-�u~�t9v�|@v
|xo��uvsv;�*v1~;r�}c�Rv�}	z@�9�uv4w=}E~;r�}cz9�,r�t9ve|@}	¾=v1wOpÔw=}	�uv1~0ru}coWzC�9��{#z�~�t9v1�0�hµA}c�W�9�uv|c9�¸¶L{#����oD��tOo#¹s�kr�t�{#r
r�t9vk��v��Sq?o���|-{#z�~0vko#q©È�Ée��wJv1~;�uv4{���v4�A¹�t9v�zi}	r��'�9��{1z�~®titO}E��r�o���yC�uv���}E�Sruv��!}E�!ruoRo,�coWz9�9�Óµ�oW��v�¾Op
{1|@�9�	vR��rut9v���v��Sq?o���|-{#z�~0vko#qÌUWç�ÄkyJruv�È�Ée�!�9�uv1wJ}E~;r�o����!��r�{#��r���ruo,wJv1~;�uv4{���v�¹�tOv�zirut9v��O��{#z�~®t
tO}E��r�o���y¨�	v�z9�WrutÍ��v1~0o�|@v1�k�W�uv1{1ruv��srut�{#zGÇ�ÇW�eÉe��rutOvC�9��{#z�~�tÍt9}���r�o��uy-�	v�z9��r�tÍ}	z�~;�uv4{���v4�;��rut9v
{1|@o��Oz=r'o1q « Úe�g}czJruv��Sq?v��uv�z�~;v�}cz�~;�uv1{W��v1�'��v1~�{1����v�¹Ivkt�{��Rvºq?v�¹kv�� « Úe���0��oÎt9v�zir�t9vk�O��{#z�~®t
tO}E��r�o���y¨��v���}���r�v���}E��ruoRo@�	o�z9�O�Kr�t9v,��v���q?oW�u|-{1z�~;v,�co ��r�w=�9vCr�o « Úe�Ð}czJruv��Sq?v��uv�z�~;veo��Or�¹Iv�}c�Wt��
r�t9vD�Kv���q?o���|-{#z�~;vi�R{1}czg�=y����S}cz9�Ö{@�co�zO��v��L�9��{1z�~®tgt9}���ruoW�uy���v���}���ruv����@�ktOv ¬ Õ/c%�9��{1z�~�t9v1�
¹�}	rut@r�{#»Rv�zD��{1ruv1�k��v�rS¹Iv�v�zxÈ�Vnm {#z�w¨lWVnm t�{4�Rv���}	|@}c��{#����v1���O�cr��hruoLrut9v ¬ ÕI¶C�9��{1z�~®tOv1��Ê´��v�v
És�9��v�z�w=}	¾@ÉC�	Ç#Ë��
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ãs"J 48 5K 1NG<96!>R"-5�8|½i 1<96!>#:Îã, 1"JFA�?>�/15� 1.
ogvit�{��Rvi�St9o1¹�z�r�t�{#r,rutOvio��9r�}c|-{1�A�9��v1w=}�~;ruoW�,~;o�z Â ���9��{#r�}co�zgo#qrut9virS¹IoYp?�cv��Rv��'�O��{#z�~®t

�O�uv1w=}�~;ruoW��q?o��Lrut9vD|@o ��ru�	yWp?o�zOvqpÔwJ}c�uv4~;ru}	o�zÍ�O��{#z�~®t9v4�j}��,w=}×�*v���v�z=req?��o�| rut�{#r,o#qsr�t9vª|x}c¾Jv1wWp
wJ}c�uv4~;ru}	o�zÍ�O��{#z�~®t9v4�;�L�kt=���0�!{@��}	z9���	vqpÔ��~®tOv�|@v,�9�uv4w=}E~;r�o��,~�{#z9z9oWr,�KvD~0o�z Â �W�9�uv4wÛoW�9ru}	|-{#�	�cy
q?oW�-�KoWrut rSy=��v1�@o1qD�9��{1z�~®tOv1�;� µA}c�W�9�uv�c9�¶cÎ��tOo#¹s�-rut9v {��Rv���{1��vg|@}E�S�9�uv4w=}E~;r�}coWzÑo1�Rv��-{1�c�
�O��{#z�~®t9v4�ª����}	z9�7r�t9v È�Ée�ª�9��v1w=}E~0ruo��x¹�}crutÎr�t9vÍ�O��{#z�~®tÎt9}���r�o��uyÎ�	v�z9�WrutÑ��{#z9�W}cz9�7q?��o�| Ç
r�oÑÇ1³R� ½º{W~®tÐ~0�9�u�Rv-}czÏrut9v%����{#�9t��D}cz�w=}�~�{#r�v1�irut9v%�Kv���q?o���|-{#z�~;v-o#qL{��O��{#z�~®tÏ�9�uv1wJ}E~;r�o��
{1r@{ Â ¾=v1w7t�{1��w=¹{#��v�~;o ��r����s�9�D�uv1�S�9�cr��i��t9o1¹ r�t�{#rDrut9v-��v1�Srª�9��v1w=}�~;ruoW�i~;oWz Â ���O��{#r�}coWz��
q?oW�,�9�uv1wJ}E~;r�}cz9�-{1�c���O��{#z�~®t9v4��t�{��Rvi�9��{1z�~�t�t9}���r�o��uy��	v�z9�Wrut���r�t�{#r·{#��viz9v�}cr�t9v��eoW�9ru}	|-{#�'q?o��
r�t9vk|xoR��r��cyOp�oWz9vqp´w=}c��v1~;r�}co�zL�9��{1z�~�t9v1�'z9o���q?o��Órut9v�|@}	¾=v4wWpÔwJ}c�uv4~®r�}co�z��9��{1z�~®tOv1�;�Óµ�oW��v�¾O{#|@�O�cvR�
µ!}c���O�uv�cO�üc,�St9o1¹s��rut�{1r�rut9vI��v1��rh¶WU�ç�p?�=yJruv�È�Ée��~0o�z Â �W�9��{1ru}	o�ziq?o����9��v1w=}�~;ru}	z9�e{1�c�J�9��{1z�~�t9v1�
����v1�@Ç�¶Í�9}cr��Co#q��9��{1z�~®tGt9}���r�o��uy ¹�t9}c�	v-µA}c�W�9�uv c9�¸¶��St9o1¹s� r�t�{#rCq?oW�irut9v-|@}	¾=v4wWpÔwJ}c�uv4~;ru}ôo�z
�O��{#z�~®t9v4�Co�z9�	yR�ºr�t9v-��v1��rD�9��{1z�~�tPtO}E��r�o���y7�cv�zO��rutÏ}E�@Ç�±�{1z�wÑµA}	���9��vSc9�¸U��St9o1¹s�ªrut�{#rCq?o��
r�t9v@|@o ��r��cyOp�oWz9vqp´w=}c��v1~;ru}	o�z��9��{#z�~�t9v1�,o�z9�	yR��rutOv@��v1��ri�9��{#z�~�t7t9}���r�o��uyg�cv�z9��r�t7}E�DÇ��g�kt=���;�
{-�9��{1z�~�t��9��v1w=}�~;ruoW�C¹�t9}�~®t����Sv1��rS¹Io�w=}ô�Áv��uv�zJr,�9��{1z�~®tgt9}���ruoW�uyg�cv�zO��rut���¹�}c�	��o��Oru��v���q?oW�u|
�S}cz9�W�cvqp´�u~�t9v�|xv��9�uv1wJ}E~;r�o����k¹�tO}E~�t¨����v,o�z9�	y@o�zOvC�9��{#z�~�t-t9}E�Sruo���yR�
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z|{n}�{%$ &('*)��	�,+J� �.- ���	���J�Q� ���������$�Q�������^���	�D���/' ���J���
« �uv4w=}E~;r�}coWz7{W~�~;�9��{�~;y ~�{#z �Kvx}cz�~;��v1{��Sv1w��=y {�����oJ~;}�{#ru}	z9��v1{W~®tg�9��{1z�~�tG~;�E{W�u�,¹�}crut rut9v

|xoR��rI�S�9}cr�{#�9�	v��9��v1w=}�~;ruoW�ºq?o��Irut�{1r�~;��{����;�h�'oi|-{#¾J}c|D}Ô[�vhr�t9ve�9��v1w=}E~0ru}coWz@{W~�~;�9��{�~;yioW�9r�{1}cz9v4w
q?��o�| { �W}c�Rv�zÎt�{#��wJ¹�{#��v��O��w=��v�r��e¹kvg~0o��9��w ���Svg{Ñ�S}c|@�9�	v%{#z�wÎ�co1¹ p´~;oR�Sr¨�O�uv1w=}�~;ruoW�ªq?o��
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�O�uv1w=}�~;r�{1�9�cv,�9��{#z�~�t9v1��{#z�w�w=v4w=}E~�{1ruvL|@o���v���v1��oW�9��~0v1��ruoxt�{#z�wJ�cvi�9��{#z�~�t9v1��rut�{1r,{#��vi|@o���v
wJ}10Ò~;�9�crIruoi�9��v1w=}�~;r��

¬ }	z�~;vh�Sr�{1ru}E~!�9�uv1wJ}E~;r�o����'~�{#zL{�~�~0�9��{1ruv��	y��9��v1w=}�~;rÁr�t9v�|@o ��ru�	yWp?o�zOvqpÔwJ}c�uv4~;ru}	o�zs�9��{1z�~®tOv1�h¯ ³�²Ô�
¹Iv����Svk�Sr�{1ru}E~��9��v1w=}�~;ruoW���Kq?o��'r�t9v1�Svº|xoR��r��cyOp�oWz9vqp´w=}c��v1~;r�}co�zs�9��{#z�~�t9v1�'{1z�w,w=v1w=}�~�{#r�v�o��9�!t�{1��wWp
¹{#��v�q?o��s�9��v1w=}E~0ru}czO�irut9vL|@}c¾Jv1wWp´w=}c��v1~�ru}coWzª�O��{#z�~®t9v4�;�sµ9o��srut9v,|@}	¾=v1wOpÔw=}	�uv1~0ru}coWzª�O��{#z�~®t9v4�;�
¹Ive���Sv,{#z%{#�W����v1�u�S}c�RvetJy=�O�u}Ewi�9��{#z�~�t-�9�uv1wJ}E~;r�o���� « Ée�®Æ��R��t�{#�uvÒ¯ UWV#²Ô�Ó�kt9v,�uv1�S�9�cr�}cz9�,�9��v1w=}�~Lp
r�o���� « È32 « Ée�®Æ��R�St�{#��vR������v4��rutOvª�9��o Â �	vqp?���9}�w=v1w��9��v1w=}�~;ruoW�jq?oW�,rut9v@|xoR��r��cyOp�oWz9vqp´w=}c��v1~;r�}co�z
�O��{#z�~®t9v4��{#z�w-rut9v « Ée��Æ��R�St�{#��vD�u~�t9v�|@v�q?o��srutOv�|x}c¾Jv1wWp´w=}c��v1~;ru}ôoWz@�9��{1z�~�t9v1�540� µA}	���9��vFc9�¸È
�St9o1¹s��r�t9vL��r��u��~;r��9�uv,o1q�r�t9v « È32 « É��®Æ�� ��t�{1�uvi�9��v1w=}�~;ruoW���

µA}	���9��vAc9� ±@��t9o1¹s�erutOvª��v��Sq?o��u|Ò{#z�~;vLo#q « È32 « Ée�®Æ��R�St�{#��v@o�zgrut9v ¬n« ½kÕh}	z=r�l�U@��v�z�~�t	p
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¬ v1~;ru}	o�zgÈJ�cÇ�� UnËs�S�9�9��o���r��,rut9vD��oR�u�S}c�9}	�c}	r�y-r�t�{#r,rutOvi�Kv4��r,�9�uv4w=}E~;r�o��,~0�E{����,~;o�|D�9}cz�{#ru}	o�z@q?o��
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zOo�t�{1��w=¹{#��v�~;o ��r��!�kt9vU#�ÁÕÖ�9�uv1wJ}E~;r�o��'¹�{W�A~0o�z��S}Ew=v���v1we��v1~�{#����vh}cr'}��A�Sru}c�	�����Sv1w��Jys|-{#zJy�o1q
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ñlö älâ¿ó��>
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ñlá(ô©óV�ãä5ö % 
Äâ�õ<�P0(ö¶ä ð )���â � 
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ñlôÄö ÿ ó¢ñ5älâ ð õ ñlâ ÿ.� ñ5ö % âoõëö�ó¢ñ�
� ñ ð�� â ÿ ö¶ä<õëögó ñ,
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 â ðDÿ.� ñ5á��/óëõëö¶älâ ð¶ò�ò �(ä ð ñ5â
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Ò ¸ Ú ÓMÔ�Õ�Ö ¾5× Ö ¾ ÖpÔ<Ø:Ö ÇÜÛ ½!¾5½ ØVÕ�Ö ¾VÝ�Þ Õ Ý Ø Þ
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 â¿ó ß � m¹ð¿ÿ.�<ß �¢"#ó¢á(ö¿àÙñ5á ð ñ ñ5á(â¹ñlö¶ñ ð 
 ð õëö�� ÿ ñ,öDø�ô ÿ ñ5â�ä¢ø²â�ä5â ÿ/ò â ø²ö¶ä ñlá(â¹úk��óËô ó ó ô	� ÿ ôx).�ò�ðDÿ ñ�
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 â�ñ5á(â ð õëö�� ÿ ñ�ö¿ø� â¿ó ñlä�� ò ñlô��â�ô ÿ ñlâ�ä ø²â�ä5â ÿ/ò â�ô©ó¹ó¢ô� ÿ ô() ò�ð¿ÿ ñ,
���jä5â ð ñ5â�äpñ5á ðDÿ ñ5á ð ñpöDø ò ö ÿ ó ñlä�� ò ñ5ô��â3ô ÿ ñlâ�ä ø²â�älâ ÿ/ò â
ø²öjä/��ó¢á ð älâ@�ëû�ô ÿÎò â@ö���â�ä�r;Æ � ö¿ø % ä ðDÿÎò á(âÖó á ð ��â¥ä5â��/â ð ñ5ô ÿ �oá(ô©ó¢ñ5ö¶ä,�z� ð ñ5ñlâ�ä ÿ ó�ö¿ø7
Äâ ÿ �¶ñlá m ý
ñlá(â¿ó¢â % ä ðDÿÎò á(âÖó@ñ5â ÿ.� ñlö ð¶ò�ò âÖó5ó@ñ5áãâBó ð õëâ ú[þ ü â ÿ ñ5älôÄâ¿ó�� ÿ.� â�ä<ñ5á(âSúb� ó<ó ò á(â�õëâ@¤ ñlát�Îó ýð ó ô	� ÿ ôx) ò�ðDÿ ñ ð õëö;� ÿ ñ#ö¿øpô ÿ ñ5â�ä¢ø²â�ä5â ÿ/ò â@ö ò�ò �(ä>ó � �(âëñlöBñlá(â¿ó â % ä ðDÿ/ò á(â¿ó��z� ÿ�� ó¢ô ÿ/ò â�ñ5áãâ¿ó â% ä ðDÿÎò á(âÖó[á ð ��â3ó¢ôÄõëô	
 ð ä � � ÿ/ð õëô ò7% â�á ð ��ô ö¶äUó ý(õëögó ñ�ö¿ø ñlá(â�ô ÿ ñlâ�ä ø²â�älâ ÿ/ò â6� ÿ.� â�ä¹úk��ó�ô©ó ÿ â ���
ñlä ð 
��3ü�á��/ó ý�älâ�õëö���ô ÿ ��ñ5á(ô óÈó¢ö¶älñ#ö¿ø÷ô ÿ ñ5â�ä¢ø²â�ä5â ÿÎò â3á ð ó/
Äô ñ5ñ,
Äâ3âC'�â ò ñpö ÿ ñ5á(â=�/â�ä¢ø²ö¶älõ ðDÿ/ò â#ö¿ø
ñlá(â¥úb��óV�ãä5â � ô ò ñ5öjä��

0(ö¶ä¬ñlá(â3�gó á ð ä5â3ó ò áãâ�õëâ�ý¿ñ5á(â�ä5â¹ô©ó ð ó ô	� ÿ ôx) ò�ð¿ÿ ñ,
�!�jä5â ð ñ5â�ä ð õëö;� ÿ ñ öDø � â¿ó ñlä�� ò ñ5ô��â¹ô ÿ ñlâ�ä��
ø²â�ä5â ÿ/ò â¹ñ5á ð¿ÿBò ö ÿ ó¢ñ5ä�� ò ñ5ô	��â¹ô ÿ ñ5â�ä¢ø²â�ä5â ÿÎò â � �ãâ�ñ5ö¥â ð ó¢ô
�=�ãä5â � ô ò ñ ð�% 
Äâ % ä ðDÿ/ò á(â¿ó�� þ ð ��ô ÿ �¥ó ô	���ÿ ô() ò�ð¿ÿ ñ,
�ëõ°ö¶ä5â � âÖó ñ5ä,� ò ñlô��â�ô ÿ ñlâ�ä ø²â�älâ ÿ/ò â ñ5á ð¿ÿ ò ö ÿ ó¢ñ5ä,� ò ñ5ô	��â3ô ÿ ñ5â�ä¢ø²â�ä5â ÿÎò â�ô ÿ�� ô ò�ð ñ5â¿ó�ñlá ð ñ
ô ÿ á(ô % ôÄñlô ÿ ��ñ5á(â�ú¬þ�ü&��� �(ð ñlâ¿óÈø²ö¶ä3â ð ó ô
	�t�-�(älâ � ô ò ñ ð�% 
Äâ % ä ðDÿÎò á(âÖó ò�ðDÿ ä5â � � ò â¥ñ5á(â ÿ â�� ð ñ5ô	��â
â�'�â ò ñ>ó3öDø ú¬þ�ü ô ÿ ñ5â�ä ø²â�älâ ÿ/ò â@ø²öjä@ñ5áãâ���ó¢á ð älâ`� ð ä5ô ð ñ5ô ö ÿ öDøpñlá(âëñ¢à�ö;�$
 â���â�
 % ä ðDÿ/ò á��(älâ � ô ò �
ñlö¶ä �54 ÿ ñ5á(âÈø²ö;

 öDà¹ô ÿ �<ó¢ñ�� � ôÄâ¿ó ý�à�â à¹ô

/â�� ð õ°ô ÿ âpñ5á(â+�sâ�ä ø²ö¶älõ ðDÿÎò âÈô õ�� ðjò ñ¬öDø,ñ5áãâ3).
Äñlâ�ä5ô ÿ �
õ°â ò á ðDÿ ô ó õ ö ÿ ñlá(â���ó á ð ä5âRó ò á(â�õëâ��

u �



Ò ¸,¹ Ë ¾ ÖZÚ Ý ØVÕ)n ¾ÜÛ n:ÚKÖZÝ

��ó¹ó¢á(ö¿à ÿ ô ÿ ûgâ ò ñ5ô ö ÿSß �¢"�ý % ä ð¿ÿ/ò á(â¿ó�à¹ôÄñlá ð älâ��/â ð ñlô ÿ ��á(ô©ó¢ñ5öjä���� ð ñ5ñlâ�ä ÿ öDø�
Äâ ÿ �jñ5áSö ÿ â
ö ò�ò �(ä¹ø²ä5â��@�(â ÿ ñ�
	�<ô ÿ ñlá(â � � ÿ/ð õëô ò ô ÿ ó ñ5ä,� ò ñlôÄö ÿ ó¢ñ5ä5â ð õ ðDÿ.� ñ5á(âÖó â % ä ð¿ÿ/ò á(â¿ó ò�ðDÿK% â ð¶ò�ò ���
ä ð ñlâ�
���(älâ � ô ò ñ5â ��% � ð ú�û@�+�(ä5â � ô ò ñlö¶ä���4 ÿ�ð���� ô ñ5ô ö ÿ ý�ûgâ ò ñ5ô ö ÿ�ß �¥"3ó á(ö¿à÷â � ñ5á ð ñ ð ó ô	� ÿ ôx) ò�ðDÿ ñð õëö�� ÿ ñ÷öDø � âÖó ñ5ä,� ò ñlô��â�ô ÿ ñlâ�ä ø²â�älâ ÿ/ò âpõ ð � % â3älâ�õëö���â � ô1ø�ñ5á(â¥ú¬þ�ü¹ó ð ä5â ÿ öjñ3�>� �ãð ñ5â � ø²ö¶ä
ñlá(â¿ó¢â % ä ðDÿÎò á(âÖóC� ü�áãâ�ä5â ø²öjä5â�ý¿ñ5ö ôÄõ��(älö���âM�(älâ � ô ò ñ5öjä1�sâ�ä ø²ö¶älõ ðDÿÎò â�ý¿à�â ð����<ð ).
 ñ5â�älô ÿ �põëâ ò á��ð¿ÿ ô©ó¢õ à¹á(ô ò áBälâ ò ö¶ä � óÈñlá(â � � ÿ/ð õëô ò á(ô ó ñ5öjä��SöDø÷â ð¶ò á % ä ðDÿÎò á ð¿ÿ.�<� � ÿ/ð õëô ò�ð 
	
�°ó â�� ð ä ð ñ5â¿óð 
Äà ð �ãóËñ ð�� â ÿRðDÿ.��ð 
 à ð �(ó ÿ ö¶ñ,�»ñ ð�� â ÿ=% ä ðDÿ/ò á(â¿óÆø²ä5ö¶õ´ñ5á(â¹öjñ5á(â�ä % ä ð¿ÿ/ò á(â¿óC¤jñ5á(â ð ���(ä5ö;�(ä5ô ð ñlâ
ö;�/â�ä ð ñ5ôÄö ÿ ó ò�ðDÿ ñ5á(â ÿ£% â ð ���>
ÄôÄâ � ñlö<â ð¶ò á % ä ð¿ÿ/ò á %Îð ó â � ö ÿ ôÄñUó ò 
 ð ó5ó ôx) ò�ð ñ5ôÄö ÿ �

üÆö % â ð�% 
ÄâSñ5ö � � ÿÎð õëô ò�ð 
	
� ô � â ÿ ñ5ô ø-� % ä ðDÿÎò á(âÖó`à¹ôÄñlá ä5â �sâ ð ñ5ô ÿ ��� ð ñlñ5â�ä ÿ ó ö¿øs
Äâ ÿ �jñ5á
ö ÿ â�ý�à÷â ð;���Yð£� ôÄälâ ò ñ5ô ö ÿ£% ô ñ ðDÿ.�Yð°ò ö�� ÿ ñ5â�ä�ñ5öëâ ð¶ò áYù¹ü¹ù â ÿ ñ5ä,�@�/0,ô���ãä5â ß �¥rëó¢á(ö¿àpó�ñ5á(â
ó¢ñ5ä,� ò ñ��ãä5âBö¿ø3ñ5áãâz��ó¢á ð älâ ó ò á(â�õëâ�à¹ôÄñlá ñlá(â`).
 ñ5â�älô ÿ � õëâ ò á ð¿ÿ ô©ó¢õz¤¬ñ5á(â ò ö ÿÎò â��(ñ<â���ñ5â ÿ.� ó
â ð ó ô	
��ñ5ö�ö¶ñlá(â�ä7��
 ö %/ð 
1� ð ä5ô ð ñlôÄö ÿ ó.ö¿ø¬ñ5á(â3ñ¢à�ö;�$
 â���â�
.�(älâ � ô ò ñ5ö¶ä ��0Ëô	���(älâ ß � ß ó¢á(ö¿àpó.ñlá(âXÞ/ö¿àò á ð ä5ñÆöDø�ñlá(â�à÷ö¶ä � ô ÿ ��óÆöDø/ñlá(â�).
 ñ5â�älô ÿ � ð 
�jö¶ä5ô ñ5á(õ �MÀ¬óló â ÿ ñ5ô ð 

	��ý ð7% ä ð¿ÿ/ò á � ó ò ö�� ÿ ñ5â�äËälâ ò ö¶ä � ó
ñlá(â ÿ �(õ % â�äÆöDø ò ö ÿ ó¢â ò �(ñlô��â¬ö ò�ò �(älä5â ÿÎò â¿óÆô ÿ à¹áãô ò á@ñ5áãâ % ä ðDÿ/ò á=�¶ö�â¿ó,ô ÿ ñ5áãâ¹ó ð õëâ � ôÄälâ ò ñlôÄö ÿ �
ü�áãâ � ôÄä5â ò ñ5ô ö ÿ£% ôÄñ¹älâ ò öjä � ó�ñlá ð ñ � ôÄälâ ò ñlôÄö ÿ �54èø�ñ5áãâ ò ö�� ÿ ñ5â�ä¹ô ó ÿ ö¶ñ ð ñ¹ô ñ>ó¹õ ð ��ôÄõ=�ãõq� ð 
	�(â�ý
ñlá(â��(älâ � ô ò ñ5ô ö ÿ ø²ö¶ä@ñlá(â % ä ðDÿ/ò á ô ó#õ ð;� â % � ñ5á(â � â ø ð ��
 ñ!�(älâ � ô ò ñ5öjä�� � á(â ÿ ñlá(â ò ö;� ÿ ñlâ�ä
älâ ð¶ò á(â¿ó ô ñ>ó õ ð ��ôÄõ=�ãõBý�ñlá(â � ô ä5â ò ñlôÄö ÿ=% ôÄñ÷ó��>����
Äô â¿ó ñ5á(â6�(älâ � ô ò ñ5ôÄö ÿ ø²öjä¬ñ5á(â % ä ðDÿÎò á ðDÿ.� ñ5á(â
� ð ñ5ñlâ�ä ÿ á(ô ó ñlö¶ä��°ñ ð�% 
Äâ3ô©ó ÿ öjñ3�>� �ãð ñ5â � �

ü�á(â/).
 ñ5â�älô ÿ �<õ°â ò á ðDÿ ô ó õ ô©ó�ô õ���
 â�õ`â ÿ ñ5â � ô ÿ ó�
Äô	�¶á�ñ�
� � ôx'�â�ä5â ÿ ñ¹à ð �ãó[ø²ö¶ä6�sâ�ä�� ð���� älâ¿ó5óð¿ÿ.� �;
Äö %Îð 
b�ãä5â � ô ò ñ5öjä>ó���0(ö¶ä÷ñ5á(â/�/â�ä,� ð;��� älâ¿ó5óV�(älâ � ô ò ñ5öjä�ý¶à÷â ð 
 ä5â ð;� �<õ ð ô ÿ ñ ð ô ÿ ñ5á(â % ä ðDÿÎò á
áãô©ó ñlö¶ä,�#ö¿ø/â ðjò á % ä ð¿ÿ/ò á3ø²ö¶ä�ó â�
 â ò ñlôÄö ÿ ö¿ø/ñ5á(â ú¬þ�ü â ÿ ñ5ä,��ý¶ó¢öÈñlá(â ò ö�� ÿ ñ5â�äUófõ°â ÿ ñlôÄö ÿ â ��ð�% ö���âð ä5â ÿ öjñ ÿ â�â � â � �¬ü�áãâ % ä ðDÿÎò áoá(ô ó ñ5öjä�� ò�ð¿ÿ`% âs�/ó â � ñlö � â�ñ5â�älõëô ÿ âpà¹á(â�ñlá(â�ä¹ñlá(â3ö��(ñ ò ö¶õëâÖó
ö¿ø ð=% ä ðDÿ/ò á ð ä5â3â�ô ñ5á(â�ä ð 
Äà ð �(ó�ñ ð�� â ÿ ö¶ä ð 
Äà ð �ãó ÿ öjñ��²ñ ð�� â ÿ�l8ð óÈó¢á(ö¿à ÿ ô ÿ 0Ëô�;�(ä5â ß � ��n �

Global History (gshare) 
ß

Branch 
History 
Register

Program Counter

Prediction

Pattern History Table

Branch Target Buffer

Direction
à

Count
á

XOR

B I æ $10 ,�* $ æ $ ç'&x(E*-,<.>ê 0 í<I�8Z& $10-2 &3æ $ ê�*�& $ ì-.>êpç©éuN�IÄê é`ê í�æ8ì¶æèç 0 íãâpìä&�ç©é<ç�I ì-.z& æ7.�,<5 æ7,/. êc5>ì�í:H êç©éuN�I ê é`ê í�æ¢êlî 3�0 .#ì�I�I%*�I 0 H>ì�I $ ç'& æ 0 .�8fW�ì-. ç©ì¶æèç 0 íã& 043 æ $ ê3æ 2)0�å IÄê�WDêQI!H�.5ì�í15 $ NC. êlî�çæ5 æ 0 .
G
·¹¸»º/¼,½¿¾"�ÆÂ�À�ÅÈÇ�É¿½¿¼,Ê¶É¿¼Ë½¿¾SÌÎÍ¹ÉÖÚË¾"ç�Ñ�ÉÖ¾�½¿¸²×ËºYÝÙ¾�ÊDÚ,Û(×,¸»Ü�Ý Ô�¸©É¿Ú�º/Ü�ÚËÛã½D¾

u��



When a branch is fetched

BTB hit?

No

Yes
è

Predict using the default predictor

Counter at
max value?

Yes
è

No

Predict using the
direction bit

Predict using the default predictor

Allocate a new BTB entry
é

No

Yes
è

Yes
è

No

*

When a branch is resolved

new
BTB entry? == direction bit?

Set direction bit to the branch
outcome

increment counter if not already
at its max value

Toggle direction bit
ê
Set counter to 0

Counters can be initialized to any value between 0 and max
Different counter initialization schemes are studied

Set direction bit to taken

Brn outcome

*Initialize Counter

·¹¸»º/¼,½D¾]�ÆÂ��ÆÅ¹·¹Ñ²ÌãÔ Ê¿ÚËÛ(½�É°Ì(ÍÈÉ¿Ú,¾ëç�Ñ©É¿¾�½¿¸²×Ëº Û(Ñ²º/Ìs½¿¸©É¿Ú,Ý

Per-Address History 

Branch History Register

Program Counter

Prediction

Pattern History Tables

·¹¸²º/¼Ë½¿¾"�ÆÂæì�ÅÈÇ�ÉÖ½D¼,Ê¶É¿¼,½¿¾BÌ(ÍÈÉÖÚË¾:ç Ñ©É¿¾�½D¸²×,ºYÝ ¾�Ê¿ÚËÛã×Ë¸²Ü�Ý Ô�¸©É¿Ú Ó! ëÜ
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Ò ¸Öí Ï�î"ïaÖ ¾VÝ�¼ ÖpÔ�Õ ½ Ý�ÑÌÖ Þ�» Ý�Õ Þ

pFE�ð+ELq r8f�\�X>JML>fÁUzy h J^WbZ6SVU6f�iRQ ×aOFU�ñòyzt6L�S�X>f�OFU6i
ü�á(â��/â�ä¢ø²ö¶ä5õ ðDÿ/ò â öDø�ñ5á(â/).
 ñ5â�älô ÿ �<õëâ ò á ð¿ÿ ô©ó¢õ � â �sâ ÿ.� ó¹ö ÿ ñ5á(â¥ó¢ôw�â�ö¿ø ò ö;� ÿ ñlâ�ä>óV�Îó â �

ñlö � â�ñlâ ò ñ¹ä5â ò �(ä5älô ÿ �s� ð ñlñ5â�ä ÿ ó ðDÿ.� ö ÿ ñlá(â3ô ÿ ô ñ5ô ð 
.� ð 
�ãâ ð ó5ó¢ô� ÿ â � ñlö`ñlá(â¿ó â ò ö;� ÿ ñ5â�äUóC�
� ê�. 3�0 . é<ì�í65 êòW�&Dó 0 ,�í�æ¢ê�.Xô í(çÄæèç©ì�I ç'õ�ì¶æèç 0 íSö(ì�I�,(ê

� á(â ÿÙð^ÿ â�à ù¹ü¹ù â ÿ ñlä��Yô©ó ð 

Äö ò�ð ñ5â � ø²ö¶ä ð`% ä ðDÿ/ò áÆýËñlá(â ò ö�� ÿ ñ5â�ä ø²öjä � â�ñ5â ò ñlô ÿ �oälâ��
�/â ð ñ5ô ÿ � á(ô ó ñ5öjä��#� ð ñ5ñ5â�ä ÿ ó ÿ â�â � ó<ñ5ö % âYô ÿ ôÄñlô ð 
 ôw�â � ��ü�á(âK�sâ�ä ø²ö¶älõ ðDÿÎò âoöDø¥ñ5á(â£).
Äñlâ�ä5ô ÿ �
õ°â ò á ðDÿ ô ó õ � â��/â ÿ�� ó�ö ÿ ñ5á(â3ô ÿ ôÄñ5ô ð 
k� ð 
�(â ð ó5ó ô	� ÿ â � ñ5ö<ñlá(â¿ó¢â ò ö�� ÿ ñ5â�äUóC�

0Ëô	���(älâ ß �¢�@ó¢á(ö¿àpó�ñ5á(â��/â�ä ø²öjä5õ ð¿ÿ/ò âpöDø�ó¢â���â�ä ð 
 ò ö ÿ )����(ä ð ñ5ô ö ÿ ó¹öDø�ñ5áãâ3).
Äñlâ�ä5ô ÿ �3õëâ ò á ð �ÿ ô©ó õ à¹á(â ÿ ñlá(â ò ö�� ÿ ñlâ�ä>ó ð ä5â@ô ÿ ôÄñlô ð 
Äôw�â � ñlö`ñlá(â�ô ä¹õëô ÿ ô õ=�(õq� ð 
�(â¥ö¶äpñ5ö�ñ5á(â�ô ä�õ ð ��ô õo�ãõ
� ð 
�(â@�¬ü�áãâ % ä ð¿ÿ/ò á^ñ ð ä,�¶â�ñ % ��'�â�ä7�/ó â � ô ÿ ö;�(ä¹â����/â�ä5ô õëâ ÿ ñ>óËá ð ó m � â ÿ ñ5älôÄâ¿ó ð¿ÿ.� ô ó�u��²à ð �
ó¢â�ñ ð ó5ó¢ö ò ô ð ñ5ô	��â@��ü�á(âSõ ð ��ôÄõ=�(õ ò ö�� ÿ ñ5â�ä=� ð 
�(âSô ÿ ñlá(ô©ó@â �t�/â�älôÄõëâ ÿ ñ@ô ó m r�� � ó`ó¢á(ö¿à ÿ
ô ÿ 0,ô���ãä5â ß �¥��ý ñ5á(â=).
 ñ5â�älô ÿ �oõëâ ò á ð¿ÿ ô©ó¢õ ò�ð¿ÿ ó ô	� ÿ ôx) ò�ðDÿ ñ�
	�Yä5â � � ò â ð �¶älâ ð ñlâ�ä ÿ �ãõ % â�ä�ö¿ø
õ°ô©ó��ãä5â � ô ò ñ5ô ö ÿ ó�ö¿ø^��ó¢á ð älâÈà¹á(â ÿ ô ñ>ó ò ö�� ÿ ñlâ�ä>ó ð älâÈô ÿ ôÄñlô ð 
Äôw�â � ñ5ö m r#ô ÿ ó ñlâ ð�� öDøçÆt�¬ü ð�% 
 â ß �¥r
ó¢á(ö¿àpóËñ5áãâV�/â�ä ø²öjä5õ ð¿ÿ/ò â¬öDø�ñlá(â¿ó â � ô('�â�älâ ÿ ñ ò ö ÿ ).�;�(ä ð ñ5ôÄö ÿ óËö ÿ ñ5á(â÷ô ÿ.� ô	��ô � � ð 
 % â ÿ/ò á(õ ð ä � óC�
À ðjò á�� ð 
�ãâÈô ÿ ñlá(ô©ó ñ ð�% 
Äâpô ÿ�� ô ò�ð ñ5â¿ó ñlá(â3�ãä5â � ô ò ñ5ô ö ÿ�ðjò�ò �(ä ð¶ò � ðjò á(ô â���â �!% �<ñ5á(â6��ó¢á ð älâ/�(älâ��� ô ò ñlö¶ä à¹ô ñ5á<ñ5áãâV).
Äñlâ�ä5ô ÿ �Èõ°â ò á ðDÿ ô ó õ<�k0(ö¶ä¬ñ5á(â7� ò�ò¹ðDÿ�� �jö % â ÿÎò á(õ ð ä � ó ý¿ñ5áãâ7�sâ�ä ø²ö¶älõ ðDÿÎò â
ö¿ø/ñ5áãâV).
Äñlâ�ä5ô ÿ �¹õëâ ò á ðDÿ ô©ó õ_ôÄõ8�(ä5ö���â¿ó/à¹á(â ÿ ñ5áãâ ò ö;� ÿ ñlâ�ä>ó ð älâ¹ô ÿ ô ñ5ô ð 
Äô	w�â � ñlö ð 
 ð ä,�¶â�ä^� ð 
	�(â@�
0(öjä�â�� ð õ���
 â�ý�ø²ö¶ä3ñlá(â!� ò�ò!% â ÿ/ò á(õ ð ä � ý % �Bô ÿ ôÄñ5ô ð 
 ôw�ô ÿ �<ñ5á(â ò ö�� ÿ ñ5â�äUóÈñ5ö m rëô ÿ ó¢ñ5â ð;� öDøFÆ�ý
ñlá(â/).
Äñlâ�ä5ô ÿ �@õ°â ò á ðDÿ ô ó õ ä5â � � ò â¿ó�ñlá(â3õëô©ó��(ä5â � ô ò ñlôÄö ÿ ä ð ñlâ3öDø ð " � ùV��ñ5â��gó á ð ä5â % � Þ �t�¢Æ �
ô ÿ ó ñlâ ð�� ö¿ø5"�u��¥r � �50(öjä¹ñ5á(â��¶ö % â ÿÎò á(õ ð ä � ý % ��ô ÿ ôÄñ5ô ð 
 ôw�ô ÿ �3ñ5á(â ò ö�� ÿ ñ5â�äUó�ñ5ö m r ô ÿ ó ñlâ ð�� ö¿ø
Æ�ý(ñ5á(â/).
 ñ5â�älô ÿ �¥õëâ ò á ðDÿ ô©ó õ älâ � � ò â¿ó�ñ5á(â3õëô ó��(älâ � ô ò ñ5ô ö ÿ ä ð ñlâ % �£" Þ �¢" � ô ÿ ó ñlâ ð�� öDø �t� m�� �
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 ð ä,�¶â�ä�ô ÿ ô ñ5ô ð 
V� ð 
�(âoñ5ö ð ò ö;� ÿ ñlâ�ä
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/ä5â ðjò á°ôÄñ>ó�õ ð ��ôÄõ��(õ&� ð 
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÷ ÷
 init value == 0ø ø
 init value == 15

|ù |ù |ù |ù |ù|ú0.00

|ú0.02

|ú0.04

|ú0.06

|ú0.08

|ú0.10

 Branch Predictor Size (bytes)

 M
is

pr
ed

ic
tio

n 
R

at
e

2K 4K 8K 16Kû 32K

ü
ü

ü
ü ü

ý ý ý ý ý

·¹¸²º/¼Ë½¿¾]�fÂ�þÆÅ¹Óp¾�½�Í¢Ì/½¿ÝÙÛ(×ËÊ�¾ëÒ,Ü¶Â¥Ê�Ì/¼Ë×/É¿¾�½`¸²×Ë¸©É¿¸²Û(Ñ²¸�ÿ�Û�ÉÖ¸»Ì/× Ò/ÛãÑ»¼,¾

r;Æ



êxã�êxä æ1ì�ë�ð�ê	î�ä�á�ì���êxòµë
ôtëµã�î�õ@àsö�ì�÷ ��öCøxâ@ë ú���� ����� ÿ���� ý�	���� ��ú����

� ü@ý�ù�	�ÿ�� ü@ý�ùvÿ���� ü�ú@ù���ú�� ü�ú@ùvú
��� ü�ú�ù���ú��
ý�� ü@ý�ù�	�ÿ�� ü@ý�ùvÿ���� ü�ú@ù���ú�� ü�ú@ùvú
��� ü�ú�ù���ú��î�á�à ý�� ü@ý�ù�	�ÿ�� ü@ý�ùvÿ���� ü�ú@ù���ú�� ü�ú@ùvú
��� ü�ú�ù���ú��
ý�� ü@ý�ù�	�ÿ�� ü@ý�ùvÿ���� ü�ú@ù���ú�� ü�ú@ùvú���� ü�ú�ù���ú��
� ü@ý�ùvú�þ�� ü�ú@ùxý���� ü�ú@ùvü���� ü��@ù¥þ�þ�� ü��tù���	��
ý�� ü�ú�ù������ ü��@ù������ ü��@ù¥þ���� ü���ù���ú�� ü���ù������� îµî ý�� ü�ú�ù������ ü��@ùvú@ý	� ü��@ùvÿ�ÿ�� ü���ù���ú�� ü���ù���ü��
ý�� ü�ú�ùvÿ���� ü��@ù��;ú�� ü
��ù���ú�� ü���ù���ÿ�� ü���ù���ÿ��
� þ�	�ù���ü�� þ ü@ù¥þ ÿ�� ÿ�ú@ù¥þ�þ�� ÿ��@ùvú���� ÿ�þ�ùvú����
ý�� þ ü�ù���ÿ�� ÿ@ý�ù¥þ ú�� ÿ
��ùxý�þ�� ÿ�	@ùxý�þ�� ÿ�þ�ù¥þ����� á ý�� þ ü�ù�	�ÿ�� ÿ�ú@ùxý���� ÿ
��ù��;ú�� ÿ�	@ùvú�þ�� ÿ�þ�ù¥þ����
ý�� ÿ���ù������ ÿ�ú@ù�	���� ÿ
��ù�	���� ÿ�	@ùvú�	�� ÿ�þ�ù������
� ü�ú�ùxý�ú�� ü�ú@ù��@þ
� ü�ú@ù�	���� ü�ú@ùvÿ���� ü�ú�ùvü����
ý�� ü�ú�ùxý�þ�� ü�ú@ù������ ü�ú@ù�	�ÿ�� ü�ú@ùvÿ�ú�� ü�ú�ùvü�	��ê � ï ë � ý�� ü�ú�ùxý�ü�� ü�ú@ù��@ý	� ü�ú@ù�	�ÿ�� ü�ú@ùvÿ�ú�� ü�ú�ùvü�	��
ý�� ü�ú�ùvú@ý�� ü�ú@ù���ú�� ü�ú@ù�	�ü�� ü�ú@ùvÿ�ú�� ü�ú�ùvü�	��
� ü��tùvü���� ü��@ù���ÿ�� ü��@ùxý�ü�� ü��@ù���	�� ü���ù��;ÿ��
ý�� ü��tùvü���� ü��@ù���ÿ�� ü��@ùvú���� ü��@ù���	�� ü���ù��;ü��ø¢ê ý�� ü��tùvü���� ü��@ù���ÿ�� ü��@ùvú���� ü��@ù���	�� ü���ù��;ü��
ý�� ü��tùvü���� ü��@ù���ÿ�� ü��@ùvú���� ü��@ù���	�� ü���ù��;ü��
� ü�þ�ù��@þ�� ü�þ;ùvÿ�ú�� ü�þ;ùvü�	�� ü�ÿ@ù���ÿ�� ü�ÿ�ùxý����
ý�� ü�þ�ù��;ÿ�� ü�þ;ùvÿ�ú�� ü�þ;ùvü�	�� ü�ÿ@ù���ü�� ü�ÿ�ùxý����ï ëµì�ø ý�� ü�þ�ù��;ü�� ü�þ;ùvÿ���� ü�þ;ùvü�þ�� ü�ÿ@ù���ü�� ü�ÿ�ùxý����
ý�� ü�þ�ù��;ü�� ü�þ;ùvÿ���� ü�þ;ùvü�	�� ü�ÿ@ù���ÿ�� ü�ÿ�ùxý����

��Û��,Ñ»¾��ÆÂ©À�Å¹ÓÈ¾�½�Í¢Ì/½¿Ý Ûã×ËÊ�¾ëÒ,Ü¶Â3Ê�Ì/¼,×sÉ¿¾�½ë¸²×Ë¸©É¿¸²Û(Ñ»¸^ÿ�Û�É¿¸²Ì/× Ò/Û(Ñ²¼,¾
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 ñ>ó¹ô ÿ ø²â�à�â�äpú¬þ�ü���� �(ð ñ5â¿ó ð¿ÿ.� ñ5á��/ó7
Äâ¿ólóÈú¬þ�ü
ô ÿ ñlâ�ä ø²â�ä5â ÿ/ò â@��ü ð�% 
Äâ ß � ß ó¢á(ö¿àpófñlá(â5�sâ�ä ò â ÿ ñ ð �¶â ö¿ø.�(älâ � ô ò ñ5ôÄö ÿ ó�õ ð;� â % �Èñlá(â÷ù¹ü¹ù � ô ä5â ò ñ5ôÄö ÿ% ôÄñ�ø²ö¶ä � ô('�â�älâ ÿ ñ ò 
 ð óló â¿óÆöDø % ä ð¿ÿ/ò áãâ¿óC��ù�ä ðDÿÎò á(âÖó�ô ÿ¥ð �(älö��¶ä ð õ ð ä5âP� ð älñ5ô ñ5ôÄö ÿ â � ô ÿ ñ5ö ó â ��â�ä ð 
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 ð óló â¿ó %Îð ó â � ö ÿ ñ5á(â�ôÄä � � ÿ/ð õ°ô ò ñ ð�� â ÿ ä ð ñ5â¿ó ð ó�ó áãöDà ÿ ô ÿ ü ð�% 
Äâ ß � � � ûgô ÿ/ò â ó ñ5älö ÿ �;
�% ô ð ó¢â �`% ä ðDÿÎò á(âÖó ò�ðDÿ<% â ð¶ò�ò �ãä ð ñlâ�
�£�(älâ � ô ò ñ5â ��% � ð ó ô õ���
Äâ��(älâ � ô ò ñ5öjä�ý/ñ5á(âs�sâ�ä ø²ö¶älõ ðDÿÎò â
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Äôw�â � ñ5ösÆ�ý�ñ5á(âV).
 ñ5â�älô ÿ � õëâ ò á ðDÿ ô ó õ ø ð ô
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	� �@m � ß�m�� ðDÿ.� " m �¥";" � ö¿ø
ñlá(â ð 
 à ð �ãó ÿ ö¶ñ��²ñ ð�� â ÿ�% ä ð¿ÿ/ò áãâ¿óÈô ÿ � ò�ò�ðDÿ.� �¶öSà�â�älâp).
 ñ5â�älâ � �=4 ÿ ô ñ5ô ð 
Äô	w�ô ÿ ��ñ5áãâ ò ö�� ÿ ñ5â�ä>ó
ñlöBñlá(â�ôÄä3õ ð ��ô õ=�(õ ð 
	
Äö¿àpó#ñlá(â*)�
Äñ5â�ä5ô ÿ �^õ°â ò á ðDÿ ô ó õ ñlö`).
 ñ5â�ä¥ó¢ô� ÿ ô() ò�ð¿ÿ ñ,
�Yõëöjä5â<ö¿øpñ5á(â
ó¢ñ5älö ÿ �;
� % ô ð ó¢â �z% ä ðDÿ/ò á(â¿ó�¤sâ@�v����¡ Þ �¥Æ ß�� ðDÿ.�d� ¡t�¥";" � ö¿ø�ñlá(â ð 
Äà ð �ãó ÿ öjñ��²ñ ð�� â ÿ<% ä ð¿ÿ/ò á(â¿ó
ô ÿ � ò�ò3ðDÿ�� �jö ð älâ ÿ ö¿à ).
 ñ5â�älâ � �

0(ö¶äoñlá(â öjñ5á(â�ä % â ÿ/ò á(õ ð ä � ó ý¹ñ5á(â��/â�ä ø²öjä5õ ð¿ÿ/ò âYö¿ø�ñ5á(â<).
Äñlâ�ä5ô ÿ � õëâ ò á ð¿ÿ ô©ó¢õ ô©ó ÿ ö¶ñ
ó¢ô� ÿ ô() ò�ðDÿ ñ�
� ð '�â ò ñ5â �!% �3ñ5á(â ò ö�� ÿ ñ5â�ä�ô ÿ ô ñ5ô ð 
@� ð 
�ãâ % â ò�ð �/ó¢âÈñlá(â�älâ ð älâ�ø²â�à ó ñ ð ñ5ô òV% ä ð¿ÿ/ò á(â¿ó
â ��â�ä ò ô©ó¢â � ô ÿ ñ5áãâ¿ó âP�(ä5ö;�¶ä ð õoóC� � ôÄñlá ð�m�� �»â ÿ ñlä���u��²à ð �<ó¢â�ñ�� ð óló ö ò ô ð ñlô��â¹ù¹ü¹ù�ý¿ù¹ü¹ùYõëô ó5ó âÖó
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»�¼e½ ¾;¿À¼�ÁcÂ$ÃbÄ�ÅÆ¼�Ç,ÇÈ�É ÁcÂ$Ã?Ê Â¦Ë�Ì�Á�Í ¾�ÄKÎ ¾�Ä�Ï ¾OÄ  ¾OÄ � ¾�Ä�Ð ¾�Ä � ¾OÄ � ¾OÄ�Ñ� Ò�Ò Ê Ò�Ò�� Ò�Ò Ê Ò Ï � � Ð
Ê�Ñ�Ð � Î�Ñ�Ê�Î ��� Î�Ð
Ê Ñ �� � Ñ�Ê�Ð ��� Ò�Ò Ê ����� Ò�Ò Ê Ò�Ò��
Ñ Ò�Ò Ê Ò�Ò�� Ò�Ò Ê�Ñ ��� � Î�Ê�Ï ��� Ï�Ê � Ñ � Ï
Ê Ð �� �� Ê�Î �� Ò�Ò Ê  Ñ � Ò�Ò Ê Ò�Ò��
Î�Ï Ò�Ò Ê Ò�Ò�� Ò�Ò Ê ����� Ð�Î�Ê � �� Î�Ê�Ï ��� Î�Ê Ð�Ï � � Ê ����� Ò�Ò Ê � Ò�� Ò�Ò Ê Ò�Ò��ÂÓË�» Î � Ò�Ò Ê Ò�Ò�� Ò�Ò Ê � Ñ � � Ï
Ê Ò � � � Ê ����� Î�Ê � Ò�� � Ê � Î � Ò Ñ
Ê�Ñ � � Ò�Ò Ê Ò�Ò��
Ï � Ò�Ò Ê Ò�Ò�� Ò�Ò Ê � � � �� Ê ���� � Ê ��Ò�� � Ê Ñ ��� � Ê ��� � Ò Ñ
Ê�Ð�Ï � Ò�Ò Ê Ò�Ò��
Ï � Ò�Ò Ê Ò�Ò�� Ò�Ò Ê�Ð�Ï �  Î�Ê ���� � Ê ���� � Ê ��Ò�� � Ê ��� � Ò Ñ
Ê�Ï ��� Ò�Ò Ê Ò�Ò��� Ò� Ê � ��� Ò Ï�Ê � � � ��� Ê � �� �� Ê�Ð ��� � Ñ
Ê � Ñ � � Ð�Ê ����� Ò�� Ê  Ï � Ò� Ê�Ð�Î �
Ñ Ò� Ê � ��� Ñ�Ñ�Ê Ò Ð � � Ð
Ê�Ð Ò�� Ï � Ê Ò�Ò�� �� Ê � Ð � � Î�Ê ���� Ò � Ê Ò Ï � Ò� Ê�Ð�Î �
Î�Ï Ò� Ê � ��� Ñ � Ê�Î ��� Ð � Ê�Ñ ��� Ï � Ê  Ð � Ï�Ñ
Ê Ï�Ð � Ð�Ï�Ê�Î�Ï � Ñ � Ê Ò � � Ò� Ê�Ð�Î �Ô Â�Â Î � Ò� Ê � ��� Ñ  Ê�Ñ�Ï � Ð�Ï
Ê�Î�Î � Î � Ê�Ñ ��� Ï � Ê Ò Î � � Ð�Ê ��� � Ñ�Ð
Ê�Î�Î � Ò� Ê�Ð�Î �
Ï � Ò� Ê � ��� Ñ
Î�Ê � Ð � ��� Ê � Ð � Î � Ê ��� Ï�Ï
Ê Ò Ï � � � Ê�Ï ��� Ñ�Ï
Ê�Ð�Ï � Ò� Ê�Ð�Î �
Ï � Ò� Ê � ��� ��Ò Ê Ò Î � ��� Ê  Ñ � Î�Ð�Ê ���� Ï�Î�Ê Ð � � �� Ê � Î � Ñ � Ê � ��� Ò� Ê�Ð�Î �� ��Ò Ê Ï�Ï � Ñ�Ð�Ê � Ò�� � Î�Ê�Ï�Ð � � � Ê�Ñ�Î � �Ò Ê Ò � � ��� Ê ���� Ñ Ò Ê � Î � Ñ�Ð
Ê � Ð �
Ñ ��Ò Ê Ï�Ï � Ñ  Ê�Ð�Ð � ��� Ê�Ï �� Ï�Ñ�Ê Ò Ñ � Ï � Ê � � � ��� Ê Ò���� Ñ�Ð
Ê ���� Ñ�Ð
Ê � Ð �
Î�Ï ��Ò Ê Ï�Ï � Ñ�Ï�Ê�Ð � � � � Ê  Î � Ï�Ð�Ê�Î Ò�� Ï�Î�Ê ���� � � Ê�Ï�Î � Ñ�Ï
Ê�Ð�Î � Ñ�Ð
Ê � Ð �Ô Ë Î � ��Ò Ê Ï�Ï � Ñ
Î�Ê ����� Ð � Ê�Ð�Ð � Ï  Ê�Ï �� Î Ò Ê � Î � Ð�Ð�Ê�Ð ��� Ñ � Ê�Ï ��� Ñ�Ð
Ê � Ð �
Ï � ��Ò Ê Ï�Ï � Ñ � Ê Ò��� Ð�Ð
Ê ����� Ï�Ï�Ê�Î�Î � Î � Ê � Ð � Ð�Ï�Ê � Ñ � � Ñ
Ê ����� Ñ�Ð
Ê � Ð �
Ï � ��Ò Ê Ï�Ï � Ñ � Ê�Ï�Ñ � Ð � Ê ����� Ï
Î�Ê � Î � Î � Ê ����� ��Ò Ê ����� ��� Ê Ò Ï � Ñ�Ð
Ê � Ð �� Ò�Ò Ê ���� Ò Ñ�Ê�Ï ��� �� Ê�Ï�Ï � ��� Ê � �� ��Ò Ê ����� Ñ�Ï�Ê�Ñ ��� Ò Ð
Ê  Ñ � Ò Ñ
Ê Ò����
Ñ Ò�Ò Ê ���� Ò�� Ê � � � Ð  Ê ��Ò�� Ð � Ê � Ï �  Ï
ÊÕÎ ��� ��� Ê Ò���� Ò Î�Ê � ��� Ò Ñ
Ê Ò����
Î�Ï Ò�Ò Ê ���� Ò Ð�Ê � Ï � �� Ê�Ñ � � Ð � Ê�Ð�Î � Ï � Ê Ò���� Ð�Ï�Ê�Î ��� Ñ � Ê�Ñ�Ï � Ò Ñ
Ê Ò����Ö �Ó× É Ô Î � Ò�Ò Ê ���� Ò� Ê�Ð ��� �� Ê�Ï ��� � Ð�Ê�Ñ�Ñ � Ï  Ê � Î �  Ñ�Ê�Ð � � Ñ�Ï
Ê ����� Ò Ñ
Ê Ò����
Ï � Ò�Ò Ê ���� Ò Ï�Ê�Î ���  � Ê � � � � Î�Ê ����� Ï�Î�ÊÕÎ�Î � �� Ê ����� � Ñ
Ê � � � Ò Ñ
Ê Ò����
Ï � Ò�Ò Ê ���� Ò � Ê Ò���� Ï � Ê � Ð � �� Ê � � � Î�Ñ
Ê Ñ�Ð � �� Ê � Ð � ��� Ê � Ð � Ò Ñ
Ê Ò����� Î ��� Ê ��� � Ò�� Ê � Ñ � Ñ�Ï
Ê �����  � Ê Ò���� �� Ê ����� � Ñ�Ê�Ï ��� Ò Ð
Ê�Ï ��� Î ��� Ê ��� �
Ñ Î ��� Ê ��� � Ò Ð�Ê�Ï �� � Ï
Ê ����� Î�Ñ�Ê Ò���� Ï � Ê � Ñ � Ð�Ñ�Ê � Ï � Ò Ï
Ê�Ï�Ñ � Î ��� Ê ��� �
Î�Ï Î ��� Ê ��� � Ò� Ê�Î�Î � ��� Ê  Ð � Î � Ê�Ñ�Ñ � Ï�Ï
Ê Ï ��� � Î�Ê�Î ��� Ò � Ê � Ð � Î ��� Ê ��� �Å Ö Î � Î ��� Ê ��� � Ò Î�Ê�Î ��� � Î�Ê ���� Î�Ï�Ê�Ð � � Î Ò Ê ����� Ï � Ê Ò Î � Ñ�Ñ
Ê � Ñ � Î ��� Ê ��� �
Ï � Î ��� Ê ��� � Ñ Ò Ê�Ï Ò�� Ð � Ê Ò�Ò�� Î � Ê ����� Î � Ê Ñ ��� Ï
Î�Ê ���� Ñ � Ê�Ï ��� Î ��� Ê ��� �
Ï � Î ��� Ê ��� � Ñ � Ê ����� Ð�Ð
Ê�Î ��� Ò Ê � Î � Î � Ê � Ï � Î � Ê ���� Ñ � Ê�Ð�Ð � Î ��� Ê ��� �� Ò�Ò Ê Ð Ò�� Ò Ð�Ê�Ð Ò�� � Ñ
Ê � Ï � � � Ê ����� �� Ê � Ð � �� Ê�Ñ Ò�� Ò�� Ê � ��� Ò�Ò Ê �����
Ñ Ò�Ò Ê Ð Ò�� Ò Î�Ê Ò��� � Î�Ê ���� Ï  Ê Ò���� Î � Ê Ï ��� Ð � Ê�Ñ�Î � Ò Ï
Ê ��� Ò�Ò Ê �����
Î�Ï Ò�Ò Ê Ð Ò�� Ñ�Ñ�Ê�Ð�Ñ � � Ñ
Ê  Ï � Î � Ê�Ñ ��� � Ê Ð Ò�� �� Ê�Ð � � Ñ�Ñ
Ê � � � Ò�Ò Ê �����× É ¿,Å Î � Ò�Ò Ê Ð Ò�� Ñ�Ð�Ê�Ñ�Ï � �� Ê ��Ò�� Î�Ï�Ê�Î�Î � Ï
Ê � Î � � Ê�Ï�Ð � Ñ�Ð
Ê�Î�Î � Ò�Ò Ê �����
Ï � Ò�Ò Ê Ð Ò�� Ñ  Ê�Ð ��� Ï � Ê Ò Î � Ò Ê ����� Î�Ê ��Ò�� Ï � Ê�Ï�Ñ � Ñ�Î�Ê�Ð ��� Ò�Ò Ê �����
Ï � Ò�Ò Ê Ð Ò�� Ñ
Î�Ê � � � Ï�Î�Ê�Ñ ��� � Ê ����� Î�Ê � � � Ï � Ê�Ï ��� � Ñ
Ê � Ï � Ò�Ò Ê �����
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ô ¡ Ü¼ ¥�°^·Æ¨ ¢ � ªLª Ö^á	Ø�×8Ö Ê Í�¼ ¡OE Ê Ü¼ßÍ Ê
ô � ¡ ¼ ªB¥ à	ãØcá	á Å^Å�¼ ¡ Å Ü¼zËäÍ
ô Ê Å¼ À ¥�¥ Ö1×ØcÝ Ô �1Ü�¼ÛÜ Ê ��Ë8¼ßÅWË
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ÂE� �¦¥ � ·Èµ ¢BK Õ �8¨8©8  â Ï¤ÐWÑ3Ò	Ó Ù Õ �8¨a©8  Í
ôTô Ê ¼|� ª±¨ ¢ � ªLª±° Í^Å�¼í�^� Ö1×ØcÝ�× Í ô ¼ßÅ��
ô ¡^¡ ¼ ³§I � E ¼ÛÅ ¡ Ö1×Øcá1Ù Å E ¼ßÅWË
ô ¡ Í¼|� © � L°^ B  Ê Í�¼ ¡ Ü Ö1àØ�Þá Ê Å¼�â ¡
ô ¡ Ü¼ ¥�°^·Æ¨ ¢ � ªLª �1Ü�¼ÛÅ�� à	ÞØÚÙ�ã Ê Ü¼ßÍ Ê
ô � ¡ ¼ ªB¥ Å^Í�¼ÛÍWË Ö^á	Ø�Þ�î Å¼ÛÅ E
ô Ê Å¼ À ¥�¥ �	â�¼í��Ë Ö1×ØcÝ1Ù �	â^¼ ¡ â
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6 9 ?@6a.X0[�B:;_¦�¹�@.10�0@)+>^:Û*-��:1?/0�ç�è�éQêQëñð70/6:16 9 0	:
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ÂE� �¦¥ � ·Èµ ¢BK Õ �8¨8©8  â Õ �8¨8©8  ¡ ÏòÐWÑ3Ò�Ó Þ
ôTô Ê ¼|� ª±¨ ¢ � ªLª±° � ô ¼zË	Ü Ü��	¼ ô ¡ Ö1×Ø Ô à
ô ¡^¡ ¼ ³§I �	â�¼§â E ��Ë8¼ ô â Ö1×ØÚÙ8Ý
ô ¡ Í¼|� © � L°^ B  Ê Í�¼ ¡ Ü � Ê ¼ßÍ^Ü à	×Ø Ô Ù
ô ¡ Ü¼ ¥�°^·Æ¨ ¢ � ªLª �1Ü�¼ÛÅ�� Ê Í¼ ¡OE àá	Ø�Þ	à
ô � ¡ ¼ ªB¥ Í ¡ ¼ E Ë Í^Ü¼Ú� ô Ö^á	Ø�×á
ô Ê Å¼ À ¥�¥ �1Í�¼ Ê E �1Å¼ßÍ Ê Ö1×ØcÝ Ô

,E6�*/<=0�=[2A8[4��0.1>	0�]-:168*50N_¦å���) 9 �/.10�0/)+>^:1)=_5] 9 >	_ B 0�.10�0>*5�>*@.168]/>1?@0 9`9 ��0�>	)æ��0�0
6 9 ?@6a.X0[�B:;_¦�¹�@.10�0@)+>^:Û*-��:1?/0�ç�è�éQêQë
ó 0/6:16 9 0	:

  �8� ·Vµ � ° ¢ I� q¶Ä° £   �a��� µ ¢ ®Ç  B° Ç ¨ ¢ �1® Ic¥¤ `² ¢ µ1�5¥ �a� ª`¥�µW�ô² �N®�   � ¥�  �1® ²¶�¨ ¢ °1¸5³§I�� À ¼ Í ¥ ´   �8�
ªq¨ ¢ � µ ® ª �8���  7¨ ¢ ° À^¢ µ1· ´�® I ® �8°�  £ µ ¢ � µ^ªE¬ � ³§³a² � ¥�µW©5ª ��� µ�¥ � ° £   �8� I��8¨8©8  ® µW ¹µ«ª �  mª £ °�¥�©5ª �;®
°���µ ® I¬¦ � ¢ � �� ª±©8²¦ª �  �° £   �8� ª±¨ ¢ � µ ® ª �8���  ¾¥�°�·�·VµW� ® ª ¼ºõ © ¢ ��É ¨ � ¢ I§· � � 7µW³�ª±°�¶�I � ³ ®�1® µ1�
µ1�8°^·ÈµW³§°�©5ª ¢ � ª±©8³�  £ ° ¢ � ª±¨ ¢ � ªBªq° ¼`�E�a� ¨ ¢ °1¸5³ � ª À � � � ¢ µW  �1®Ä£ ¢ °^·ö  �8� ÏòÐWÑ3Ò	Ó�Ô µ1� ® Ï¤ÐWÑ3Ò	Ó Þ® µW mµ�ª �  ¹ª�¥�° ¯	� ¢ �;®   �8� ·Èµ � ° ¢ I§ q¶�° £   �8�� µ ¢ ®Ç  B° Ç ¨ ¢ �1® Ic¥¤ �² ¢ µ1�5¥ �a� ª £ ° ¢   �8� °�  �8� ¢  q¬E° ® µW mµ
ª �  mª ´ ²8©8 �  �8� ÏòÐWÑ3Ò�Ó Ù�¨ ¢ °1¸5³ ��® I ® �a°^  ¼��E� Icª@I�ª�² � ¥�µ1©5ª � Ï¤Ð1Ñ3Ò�ÓQÔ µW� ® ÏòÐWÑ3Ò�Ó Þ « ª[¨ ¢ °W¸5³ � ª � µ ®
 L°�I§�5¥�³�© ®� µÃ³�µ ¢LÀ � ��©8·M² � ¢ ° £ ª± ¹µW BI�¥E² ¢ µ1�5¥ �8� ªQ B° ¢ � µ^¥ �   �a�F�;Å G¿·�I�ª±¨ ¢ �1® Ic¥¤ BI§°���  � ¢ � ª � °�³ ®
¬ � I§³ � Ï¤Ð1Ñ3Ò�Ó Ù « ªQ¨ ¢ °W¸5³ � ¢ � © ©8I ¢ �1® µ`ª±·ÈµW³§³ � ¢ ��©8·
² � ¢ ° £ ª± ¹µW BI�¥Á² ¢ µW�¦¥ �8� ª ¼ Õ �Vµ ®a® I§ LI§°^� ´   � Icª
ªq·VµW³�³ � ¢ ª �  7¬�µ^ª7ª±©8²¦ª±©8· �;® ²�¶M  �8� ³cµ ¢LÀ � ¢ ª �  ¹ª ¼ � ª7µ ¢ � ª±©8³�  ´ Ï¤Ð1Ñ3Ò�Ó Ù « ª�¨ ¢ °1¸5³ � ¬�µ�ªE©8�5µ1²8³ �
 L°`¨ ¢ ° ¯ I ®� À °	° ® ¥¤° ¯	� ¢ µ À � ° £   �a� °^  �8� ¢ I§�a¨8©8  ® µW mµ`ª �  mª ��¯	� ��  � °^© À �   �8� I ¢ ¨ ¢ °W¸5³ � ªE¬ � ¢ �
µ1²8³ �  L°`¨ ¢ ° ¯ I ®� À °	° ® ¥¤° ¯	� ¢ µ À � ° £ I§ mª � µ ¢ ®�Ç  L° Ç ¨ ¢ �1® Ic¥� ² ¢ µ1�5¥ �8� ª ¼

RV÷ � øúù�ûFü�ý1þ�ÿ��Pý�Ó�� � �ÌüNû��

õ © ¢ ¨ ¢ �1® Ic¥�µ1 BI§°��M·Æ° ®� ³5µ�ªBª±©a· � ªQ  � µ1  � µ�¥ � ¨ ¢ �1® Ic¥�µW  �;® I��5ª±  ¢ ©5¥� LI§°�� � µ�ªP  � ¢ ��� ° ¢ £ °^© ¢
ªq°^© ¢ ¥ � °^¨ � ¢ µ1� ® ª	�P°�� � ° ¢  q¬E°�ªq°^© ¢ ¥ � °�¨ � ¢ µ1� ® ªE©5ª �1®ñ£ ° ¢ ¥�µ1³c¥�©a³cµW LI§� À   �8�º¯ µ1³§© � À � � � ¢ µ1  �1®
²�¶�  �8� I§�5ªq  ¢ ©¦¥� BI�°^� ´ °�� � ¨ ¢ �1® I�¥�µW  � °�¨ � ¢ µ1� ®�´ µW� ® °^� � I§·�¨8³�Ic¥�IÚ 7ª±°�© ¢ ¥ � °^¨ � ¢ µW� ® ª±¨ � ¥�IÚ¸ �1®
²�¶�  �8�N®� ª± LI§�5µ1 BI�°^� ¢ � À Icªq  � ¢�
 Ë8´ ¡ Ê� ¼��E�8� ¨ ¢ �1® I�¥�µW  � °^¨ � ¢ µW� ® I�ª`µW��° ¢ ® I§�5µ ¢ ¶ ¢ � À Icªq  � ¢ ¼�E�a� ¨ ¢ �1® I�¥�µW  �1® I��5ª±  ¢ ©5¥� LI§°���¥�µW��I��  � ¢ ¨ ¢ �  «I� mª ¯ µ1³§© � ²�¶�I§ ¹ªF³ � µ^ªq 
ª±I À �8Ií¸-¥�µW�� «²8I� `° ¢ ²�¶
  �8� ¥�°�·�¨8³ � · � �� E° £ I� mªº³ � µ^ªq �ª±I À �8IÚ¸3¥�µW�� �²8I�  ¼�� ³§  � °^© À � ¨ ¢ �1® Ic¥�µ1  � ¢ � À Icªq  � ¢ ª�µ ¢ � ©5ª±©¦µW³§³�¶
ª �  
²¶�¥¤°^·�¨5µ ¢ � I§�¦ª±  ¢ ©5¥� LI§°^�¦ª ´   �8� ¶�¥�µ1��² � ª �  
²¶�µ1�¶�I��5ª±  ¢ ©5¥� LI§°�� ¼ Õ £   �8� ¨ ¢ �1® I�¥�µW  ���¯ µ1³§©5µ1  � ª B° Ó��¤Ò�� ´   �8� ¨ ¢ �;® Ic¥�µ1  �1® I��5ª±  ¢ ©5¥¤ BI§°�� ��É�� ¥�©8  � ªº³§I K � µ ¢ � À ©8³�µ ¢ I§�5ªq  ¢ ©5¥� BI�°^� ´   �8�®�� ª± LI§�5µ1 BI§°�� ¢ � À Icªq  � ¢ I�ª«ª �  « B°�  �8�
¯ µ1³§© � ¥�µW³�¥�©8³cµ1  �1®Ä£ ¢ °�·   �8� ªq°^© ¢ ¥ � °^¨ � ¢ µW� ® ª ¼ Õ £   �8�
¨ ¢ �1® I�¥�µW  �V��¯ µW³§©¦µW  � ª« B°������� � ´   �8� ¨ ¢ �1® I�¥�µW  �1® I§�5ªq  ¢ ©¦¥� BI�°^��¬ ¢ I�  � ª«  �8� °�³ ®�¯ µ1³§© � ° £   �8�®�� ª± LI§�5µ1 BI§°�� ¢ � À Icªq  � ¢��   �8� I§·Æ¨8³§I�¥�IÚ �°^¨ � ¢ µW� ®�� ²¦µ^¥ K I�� L°Ä  �a�V®� ªq BI§�¦µW BI�°^� ¢ � À I�ª±  � ¢ ¼��E� Icª
I�ª ® °�� � I§�5ªq  � µ ® ° £ ª±©a¨8¨ ¢ � ªBª±I�� À   �8�`��É� ¥¤©8 BI�°^�Ä° £   �8� I��5ª±  ¢ ©5¥� LI§°���² � ¥�µW©5ª �   �8� ·Èµ^¥ � I§� �
ªqI§·
©8³cµ1  �1® ©¦ª � ª ® ¶��5µ1·�Ic¥ ¢ � À I�ª±  � ¢E¢ � �5µW·�I�� À�
 Í^Å�´ ¡ Ü � ¼Q½ ° ¢�¢ � À I�ª±  � ¢E¢ � �5µW·ÆI§� À  B° £ ©a�5¥� BI�°^�
¥¤° ¢B¢ � ¥� L³§¶ ´1��¯	� ¢ ¶FI�ªBªq© �1® I§�5ªq  ¢ ©¦¥� BI�°^�
·M©5ªq  ��¯	� � L©5µW³�³§¶�¨ ¢ ° ® ©5¥ � µ ¯ µ1³§© �ä¼Q�E� I�ª ¢ � � ©8I ¢ � · � �� � µ^ª[  �8��® ¢ µ�¬�²5µ^¥ K   � µW /I§  £ ° ¢ ¥ � ª ��¯	� ¢ ¶�¨ ¢ �1® I�¥�µW  �1® I§�5ªq  ¢ ©¦¥� BI�°^�� L°º² � ¨5µ ¢  @° £ µ ®�� ¨ � � ®� �¦¥�¶

�"!



¥ � µ1I§� ¢ � À µ ¢ ® ³ � ªLª«° £   �8�V¯ µW³§© � ° £ I§ ¹ª«¨ ¢ �;® Ic¥�µ1  �	¼�½ I À © ¢ � Ê ¼ ¡ I§³§³�©5ª±  ¢ µ1  � ª«  � Icª ® ¢ µ�¬�²5µ^¥ K
¬�I�  � µÄ·�° ® IÚ¸ �1® ¥�° ®�M£ ¢ µ À · � �  £ ¢ °^·   �a��� � � L°^ B �² � �5¥ � ·Vµ ¢BK ¼#� ³�  � °�© À �   �8� ¢ � Icª��8°
  ¢ © � ®� ¨ � � ®�� �5¥ � ² �  ±¬ ��� ��  �a�  q¬E°�¨ ¢ �1® I�¥�µW  �1® ·�° ¯	� I§�5ªq  ¢ ©¦¥� BI�°^�5ª`I§� ½ I À © ¢ � Ê ¼ ¡ ´   �8�
ª � ¥�°�� ® ·�° ¯	� I��5ª±  ¢ ©5¥¤ BI§°�� � µ^ª�µ ® µ1 mµ ®� ¨ � � ®� �5¥ � °��Ä  �8� ¸ ¢ ª± ·�° ¯	� I§�¦ª±  ¢ ©5¥� LI§°^� ® © �  B°
  �8� I§·�¨a³§Ic¥¤Ií  ®� ª± BI��5µW LI§°��Ì°�¨ � ¢ µ1� ® ��$�% �'&�¼
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� É ¨ � ¢ I§· � � ¹ªE¬ � ¢ � ¢ ©8�� B°�· � µ^ªq© ¢ �   �8� ¨ � ¢ £ ° ¢ ·ÈµW�5¥ � ² � � � ¸5 �° £ µ ®8® I§� À ªq¨ � ¥�©8³�µW BI ¯	���É� ¥¤©8 BI�°^� £ ° ¢   �8�£ °^© ¢���J���� I��  ! ¡ ² � �5¥ � ·Vµ ¢BK ª ´^�"� �� B°� B  ´ ¥�°�·�¨ ¢ � ªBª ´ ªL¥ ´ µW� ® À ¥�¥ ¼Q�E� ¢ ���® I�� � ¢ � �  ¯ µ ¢ I�µW BI�°^�5ª £ ° ¢ � µ^¥ � ² � �¦¥ � ·Èµ ¢BK ¬ � ¢ � ªqI§·
©8³cµ1  �1® �
� ÐWÑ�� ²5µ�ª � ³�I§� �V¯	� ¢ ª±I�°^��° £   �a� ² � �5¥ � ·Vµ ¢BK I���¬ � I�¥ � �8°�� � ° £   �8� ² ¢ µW�¦¥ �8� ªM¬ � ¢ �� ³§I�·�I§�5µ1  �1®3¼
� � Ñ�� ªq° £  q¬�µ ¢ ��Ç ²5µ^ª �1® ¨ ¢ �1® I�¥�µW LI§°�� ¯	� ¢ ª±I�°^��I���¬ � Ic¥ � ² ¢ µ1�5¥ �a� ª�¬ � ¢ �Q� ³�I§·�I��5µW  �1® ²¶¾  �8������ ¥�°^·�¨aI§³ � ¢   � ¢ °^© À �   �8� ©5ª � ° £ ³§° À Ic¥�µ1³/µW� ® ²8I§  Ç ·ÈµW�8I�¨8©8³cµ1 BI�°^��°�¨ � ¢ µW LI§°��5ª 
 â�Í � ¼� µ1²8³ � Ê ¼ßÅ ª � °1¬ªµW� ��É µ1·�¨8³ � ° £ ª±° £  ±¬�µ ¢ ��Ç ²¦µ^ª �;® ¨ ¢ �1® Ic¥�µW BI�°^� ¼
��� Ñ��
Õ�� �ºÇ ²5µ^ª �1® ¨ ¢ �;® Ic¥�µ1 BI�°^� ¯	� ¢ ª±I�°^�
I§��¬ � I�¥ � ² ¢ µ1�5¥ �a� ªP¬ � ¢ �� ³§I�·�I§�¦µW  �;® ²¶
¨ ¢ �;®Ç
Ic¥�µ1  �1® I��5ª±  ¢ ©5¥¤ BI§°��5ª ¼

ÂE��£ ° ¢ � �Á£   � ¢
� ���	���F���Z� �F�����	�������Z�¡ 

�J��¢£  �F��� ª±I À � Ç+��É   � � ®   �8� ³ � µ�ª± ªqI À �aIí¸3¥�µ1� �²aI§ �° £ �M�£ 
�J����¤¥�F�p 
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¯ vW°U±�²O³U´	µk¶¡²O³:·�wb²9¸¹¸pº »5»½¼:¾:²�¿5¶`° ±¹À5°:À5Á¹¶y·ª²pÁ¹¸Â²O¸¹ÃÅÄÆ±Ç¶n´	ÃkÁ¹¸Ç¶n±Æ¸�²O´5´	Ãk³ ´pÁ�ÄÇ¾ ¶½È�¶`¸¹¾²O¸`²�¿	À	ÃÅ·WÁb¸Ç¾ ÃkÁÉ·W±�²Bl`Ê²	ÄÇË
Ê�Ì�¶½µÍÃkÈªÃÍ³²O¸¹Ãk³ ´Î¸Ç¾ ¶Î³ ¶n¶y·#¸ÇÀ�¶ÂÏ ¶yÄÂÐ ¸Ç¶�° ±Ç¶y·WÃÅÄn²O¸Ç¶y·#Ãk³ ÁÇ¸¹±¹ÐÄÂ¸¹ÃkÀ	³UÁl`¾ ¶n³#¸Ç¾ ¶nÃk±�° ±¹¶�·WÃÅÄn²O¸Ç¶nÁ�²O±¹¶ªÑÒ²9µkÁ¹¶	Ó#Ô^Ð ±
Á¹ÃkÈ�Ð µÅ²O¸ÇÃÍÀ5³ ÁyÕ9¾ ÀmlÉ¶½¿	¶n±�Õ ·WÀ�³ À	¸`¸Â²OË5¶Ö²5·W¿	²O³W¸Â²O´	¶^ÀOÑb¸¹¾ ÃkÁ`Á�ÄÇ¾ ¶½È�¶	Ó

Ê:×



�E�8� ² ¢ µW�¦¥ �8� ªº  � µ1 �¬ � ¢ � ¥�°��5ª±I ®� ¢ �;®È£ ° ¢ � ³§I�·�I§�5µ1 BI�°^�V²¶V¨ ¢ �1® I�¥�µW  �1®Ä��É�� ¥�©8 LI§°^�N¬ � ¢ �
¥ � °äª � ��²5µ�ª �1® °^��  �8� ¨ ¢ °1¸5³ � ª«° £   �8� Ï¤ÐWÑ3Ò	Ó`Ô ® µW mµ�ª �   £ ° ¢ � µ�¥ � ² � �¦¥ � ·Èµ ¢BK�� ª ��� � � ¥ Ç
 LI§°���Ê ¼§â �m¼�� µW²8³ � ª
Ê ¼ÛÜ   � ¢ °^© À � Ê ¼Í! ³�Icªq `©8¨� L°�  �8�   � ��¬E° ¢ ª± 
² ¢ µ1�5¥ �8� ª`I§� ®� ªL¥ � � ® I�� À
° ¢ ®� ¢ £ ° ¢ � µ^¥ � ² � �5¥ � ·Vµ ¢LK ª±I§·
©8³�µW  �;®�¼[�E�8� ² ¢ µ1�5¥ � ¬ � I�¥ � µ�¥�¥�°�©8� ¹ª £ ° ¢   �8� ³�µ ¢LÀ � ªq P��©8· Ç
² � ¢ ° £ ² ¢ µ1�5¥ � ·�I�ª±¨ ¢ �1® I�¥� BI�°^�5ª�Icª�¥�°��5ª±I ®� ¢ �;®  L°M² �   �8� ¬E° ¢ ª±  ¼�� ¥ �8� ¥ K I§�V  �a� � Ñ ° ¢   �8�
� Ñ ¥�°�³§©8·Æ�«I§� ® Ic¥�µ1  � ª/  � µ1 E  �a� ² ¢ µ1�5¥ � Icª ¢ � ·�° ¯	�1® I��M  �8� � Ñ ° ¢ � Ñ ¯	� ¢ ª±I�°^�`° £   �8� ¨ ¢ ° À^¢ µW·

Ø I�� � Ù ·�Icªq¨ ¢ �;® Ic¥� LI§°��½ I§³ � Ú ° ¼ I��8¨8©8  â I§�a¨8©8  ¡ I§�8¨a©8  Í � Ñ � Ñ
¥�°^·�¨ ¢ � ªLª ¼ ¥ �"! × ¡ !¼ × Ü Í�Å¼ÛÅ × Ë8â�¼ÛÍ	� Û
¥�°^·�¨ ¢ � ªLª ¼ ¥ �"!! ¡ �	¼ßÍâ â�!¼§â�Ü ¡ × ¼ × � Û Û
¥�°^·�¨ ¢ � ªLª ¼ ¥ Ê:× ¡ ¡ × ¼ ¡ × ¡ Ê ¼ÛÜ�Í ¡ Ëa¼k!1Ë Û

 L°^ mµ1³Ü� �;Ü¼ßÅ�� Ê Í¼ ¡ ! Ê Ü�¼ÛÍ Ê
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Ø I§� � Ù ·�I�ª±¨ ¢ �1® Ic¥¤ BI§°��½ I�³ � Ú ° ¼ I§�8¨a©8  â I§�8¨8©a  ¡ I��8¨8©8  Í � Ñ � Ñ
¨8  � ¢ · °^¨¦ª ¼ ¥ Ë	Å Å Ê ¼ÛÅ ¡ Å ¡ ¼zË × Å!¼Ú�	â Û Û
¨8  � ¢ · °^¨¦ª ¼ ¥ Ë� ¡ Ëa¼í��Ë ¡ Å�¼k!^Ü ¡ Å¼|Ë8â Û Û

 B°� mµW³'� Ê Í�¼ ¡ Ü � Ê ¼ÛÍ^Ü Ê Å¼�â ¡
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Ø I�� � Ù ·�Icªq¨ ¢ �1® Ic¥� LI§°^�½ I§³ � Ú ° ¼ I��8¨8©8  â I��8¨8©8  ¡ I§�a¨8©8  Í � Ñ � Ñ
  ¢ ���ä¼ ¥ Ë ×^Ê ¡ ¼ÛÍ�â ¡ ¼§â�Í â�¼ Ê Ë Û
¥ Ç ¨5µ ¢ ª �	¼  ¹µW² ¼ ¥ â × â�Ü ¡ ¼ × ¡ ¡ ¼§â�Å â�¼ÛÅ^Ü
¥ Ç ¨5µ ¢ ª �	¼  ¹µW² ¼ ¥ Í�â Ê Å â^¼ÛÅ	� â�¼ÛÜ ¡ â�¼§â^â Û
¢ � ³§°äµ ®�¼ ¥ â�âW! × â^¼ÛÅ ¡ â�¼ ¡ Å â�¼í� ¡
¥ Ç ¨5µ ¢ ª �	¼  ¹µW² ¼ ¥ Í�â Ê Å â^¼zËäÅ â�¼ÛÅ1Ë × ¼k!! Û
¥ Ç ¨5µ ¢ ª �	¼  ¹µW² ¼ ¥ â × Å^Ü â^¼zËaâ â�¼ÛÅ�Í â�¼§â�Í Û
¥ Ç ¨5µ ¢ ª �	¼  ¹µW² ¼ ¥ ¡�¡ � ¡ â^¼ ¡ ! â�¼ ¡ Å â�¼ × ! Û
  ¢ ���ä¼ ¥ Å ¡^¡ â^¼ ¡ Í â�¼zË × × ¼ Ê ¡ Û
¥ Ç ¨5µ ¢ ª �	¼  ¹µW² ¼ ¥ â × Å^Ü â^¼§â�Å â�¼§â�Ü × ¼k! ¡ Û
¢ � ³§°äµ ®�¼ ¥ â�âW! × â^¼§â¤Ë â�¼ × ¡ â�¼ ¡ �

 L°^ ¹µW³'� â�Å¼ × ! â�Å¼ × Å â ¡ ¼zËäÅ
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Ø I§� � Ù ·ÆIcª±¨ ¢ �1® I�¥� BI�°^�½ I�³ � Ú ° ¼ I��8¨8©8  â I§�a¨8©8  ¡ I§�8¨a©8  Í � Ñ � Ñ
I§��  � ¢ ¨ ¼ ¥ ¡ Ü1Ë Í^Ü�¼ÛÍ ¡ × ¼ ×× × ¼ Ê Å Û
I§��  � ¢ ¨ ¼ ¥ â ×:× ¡ Í ¡ ¼§â�â ¡ �ä¼ÛÅ^Å Å¼�â Ê Û
I§��  � ¢ ¨ ¼ ¥ â ×:× â ¡ â�¼ ¡�¡ ¡ �ä¼í� × × ¼|Ë ×

 B°� mµW³Ü� Ê !�¼ÛÜ�Ü Å^Å�¼ ¡ Å Ü¼ × Í
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¢ � ª±¨ � ¥¤ BI ¯	� ³§¶ ¼ � I§�5¥ � �8°^ µ1³§³�² ¢ µW�¦¥ �8� ªE¥�µ1�Ì² � ¨ ¢ �1® Ic¥�µW  �;® � �	¼ À ¼ ³§°	°^¨V² ¢ µW�5¥ �8� ª�¥�µW�V�8°^ �² �
¨ ¢ �1® I�¥�µW  �1®��¹´ °^� � ° £   �8��� µ ¢ ®Ç  L° Ç ¨ ¢ �;® Ic¥� ¾² ¢ µ1�5¥ �a� ªEI§�N  �8�ßäUå ² � �5¥ � ·Vµ ¢BK ¬�µ�ªÁ�8°�  � ³�I§·�I Ç
�¦µW  �;®�¼ Õ �Nµ ®8® I� BI�°^� ´ ² � ¥�µW©¦ª ��æZå	å�� µ ® µ ³�µ ¢LÀ � ��©8·
² � ¢ ° £�� µ ¢ ®Ç  B° Ç ¨ ¢ �1® Ic¥¤ º² ¢ µW�5¥ �8� ªµW� ®
  �8� ² ¢ µW�¦¥ �N� ³§I�·�I§�5µ1 BI�°^� £ ° ¢ � µ�¥ � ² � �5¥ � ·Vµ ¢LK ¬�µ^ª ® °^� � ²¶ � µ1� ®�´ °��8³§¶Nµ
ª±·Vµ1³§³ £ ¢ µ�¥� BI�°^�
° £   �8��� µ ¢ ®Ç  B° Ç ¨ ¢ �1® Ic¥¤ P² ¢ µW�¦¥ �8� ª ¬�µ^ª � ³�I§·�I��5µW  �1®º£ ° ¢   �8��æZå	å ² � �5¥ � ·Vµ ¢BK ¼@½ ° ¢   �8� ªB¥�µW� ®À ¥�¥º² � �5¥ � ·Vµ ¢BK ª ´   �8� ¥�°�·�¨8I�³ � ¢ ® I ® �8°�  � ³�I§·�I��5µW  � µ1�¶
² ¢ µ1�5¥ �8� ªP  � ¢ °�© À � ªq° £  q¬�µ ¢ � ¨ ¢ �;®Ç
I�¥�µW LI§°�� ¼��E�8� � Ñ µ1� ® Ð1Ñ ¯	� ¢ ª±I�°^�5ª¬ � ¢ � I ®�� � LIc¥�µ1³ £ ° ¢   � °	ª � ² � �5¥ � ·Vµ ¢LK ª ¼ � É ¨ � ¢ I§· � � ¹µW³¢ ©8�5ª�¬ � ¢ �® °^� � ©5ª±I�� À   �8� Ï¤Ð1Ñ3Ò�ÓEÔ ´ ÏòÐWÑ3Ò�Ó Ù ´ µW� ® Ï¤ÐWÑ3Ò	Ó Þ ® µ1 mµ�ª �  ¹ª £ ° ¢ � µ^¥ � ² � �5¥ � ·Vµ ¢LK ¼� ³§  � °^© À �   �8� Ï¤ÐWÑ3Ò	Ó�Ôº¢ � ª±©a³§ mªE¬ � ¢ � ©8� ¢ � µW³§I�ª± LIc¥�µ1³§³§¶`°�¨8 BI�·�Icªq BI�¥Á² � ¥�µ1©5ª �   �8� ¶�¬ � ¢ � ²¦µ^ª �;®
°��Ä  �8� ©5ª � ° £   �8� ªBµW· �«® µW mµ
ª �   £ ° ¢ ²-°�  � ¨ ¢ °W¸5³�I§� À µW� ®Ì��É�� ¥�©8 LI§°�� ´   �8� ¶�¬ � ¢ � I§�¦¥�³§© ®��1®
 L°`¨ ¢ ° ¯ I ®� µ«²5µ�ª � ³�I§� �  L°M¬ � I�¥ �   �8� Ï¤Ð1Ñ3Ò�Ó Ù«µ1� ® ÏòÐWÑ3Ò�Ó Þ ¢ � ª±©a³§ mª�¥¤°^©8³ ® ² � ¥�°�·�¨5µ ¢ �1®�¼½ I À © ¢ � ª/Ê ¼ÛÍ   � ¢ °^© À � Ê ¼ßÜ ª � °1¬�  �8� ·�Icªq¨ ¢ �1® Ic¥� LI§°^� ¢ µ1  ��£ ° ¢ � µ�¥ � ² � �5¥ � ·Vµ ¢BK ¼[�E�8� Õ� �ºÇ
¨ ¢ �1® I�¥�µW  �1®`¯	� ¢ ªqI§°^�¦ª ° £   �8� ¥�°^·�¨ ¢ � ªLªQµW� ®�� � �� B°^ L �² � �5¥ � ·Vµ ¢LK ªQª � °1¬ �1® ³cµ ¢LÀ � ¢ �1® ©5¥¤ BI§°��5ª
I���·�I�ª±¨ ¢ �1® I�¥� BI�°^� ¢ µW  � ª�µ^¥ ¢ °	ªLªÌµ1³§³  � ¢ ��� I��8¨8©8  ® µW ¹µ�ª �  ¹ª ¼¿�E�8� ¢ � ³�µW LI ¯	�N® ¢ °�¨5ª�I§��  �8�
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Input 1ñ Input 2ñ Input 3ñò�ó¹ô?õ^ö ÷�gføâÝ`ù���ö ÷Mw¡ó=>1úFû ÷MwD÷1©¡÷>1õ`û ó¹ü?ý�êâþ�÷1ë'÷>ûßü�ý-û"ÿ^÷N�<ó¹þW«¡ö ÷Mw¡ó=>û"óÇü?ý2ö úMû ÷���þ�>��
·��cª±¨ ¢ �1® ��¥� ���°^� ¢ µW  � ª £ ° ¢   �8� ª � ¥�°�� ® µW� ®   � � ¢ ®Ä® µ1 mµ�ª �  mªº¬ � ¢ � ¥�°^�¦ª��cªq  � �� ¬��§  �   �8� ¸ ¢ ª± ® µW mµVª �   ´ �§� ® �c¥�µ1 ���� À   � µW «¨ ¢ °W¸¦³	�§� À ¬�µ^ª�³§°�¥�µW ���� À µVª�� À �
�í¸-¥�µW�� ��©8·
² � ¢ ° £   �8�`� µ ¢ ®Ç  B° Ç
¨ ¢ �1® ��¥� �² ¢ µW�5¥ �8� ª ¼ Õ ��µ ®8® �� ��§°�� ´   �8� ·��cª±¨ ¢ �1® ��¥� ���°^� ¢ µ1  �`£ ° ¢ ¥�°�·�¨ ¢ � ªBª��ßª � Ñ ¯	� ¢ ª�§°���¬�µ^ª
ª� À �
�í¸3¥�µW�� B³§¶N³§°1¬ � ¢   � µ1��  �a� ·���ª±¨ ¢ �1® ��¥� ���°^� ¢ µW  � £ ° ¢ �§ ¹ª�� Ñ ¯	� ¢ ª��§°���² � ¥�µW©¦ª � Õ�� �ºÇ ²5µ�ª �1®
¨ ¢ �1® ��¥�µW ��§°��`¬�µ^ª�µ1²8³ �  L° � ³	�§·��§�5µ1  � ·�° ¢ � ° £   �a��� µ ¢ ®Ç  L° Ç ¨ ¢ �;® �c¥� �² ¢ µW�5¥ �8� ª/  � µ1��ªq° £  q¬�µ ¢ ��Ç
²¦µ^ª �;® ¨ ¢ �1® �c¥�µ1 ��§°�� ¼Q�E�a��� � �� B°� B /² � �5¥ � ·Vµ ¢�� ª � °W¬ �1® ³	�� B L³ �7® ��� � ¢ � �5¥ � ² �  q¬ ��� ���§ ¹ª � Ñ µW� ®
� Ñ ¯	� ¢ ª��§°��5ªP² � ¥�µW©5ª � ª±° £  q¬�µ ¢ ��Ç ²5µ^ª �1® ¨ ¢ �1® ��¥�µW ��§°^�Æ¬�µ^ªµW²a³ �  B° � ³��§·����5µW  � µ1³§³3  �8��� µ ¢ ®Ç  B° Ç
¨ ¢ �1® ��¥� E² ¢ µW�¦¥ �8� ª � ³	��·��§�5µ1  �1® ²�¶ Õ�� �ºÇ ²5µ�ª �1® ¨ ¢ �1® �c¥�µ1 ��§°�� ¼�E�8� Õ�� �ºÇ ¨ ¢ �1® �c¥�µ1  �1®�¯	� ¢ ª��§°��5ª`° £   �8� À ¥�¥Ì² � �5¥ � ·Vµ ¢�� ª � °1¬ �1® ª±·Vµ1³§³ ¢ �1® ©¦¥� ���°^�5ª��§�
·��cª±¨ ¢ �1® ��¥� ���°^�5ªµ^¥ ¢ °	ªLª«µ1³§³Q  � ¢ ��� �§�a¨8©8  ® µW ¹µÄª �  mª ¼�ÂE� ¥�µ1©5ª � À ¥�¥ � µ ® µ�³�µ ¢BÀ � ��©8·
² � ¢ ° £� µ ¢ ®�Ç  L° Ç ¨ ¢ �1® �c¥� �² ¢ µ1�5¥ �a� ª«µ1� ®   �a� ² ¢ µ1�5¥ ��� ³��§·����5µW ��§°�� £ ° ¢ � µ^¥ � ² � �5¥ � ·Vµ ¢�� ¬�µ^ª ® °^� �
²�¶ � µW� ®�´ °��8³§¶
µ�ª±·ÈµW³§³ £ ¢ µ�¥� ���°^�
° £   �8��� µ ¢ ®Ç  B° Ç ¨ ¢ �1® ��¥� E² ¢ µW�¦¥ �8� ª@¬ � ¢ ��� ³	��·��§�¦µW  �;®¾£ ° ¢   �8�À ¥�¥ ��É� ¥�©8 mµ1²8³ � ©5ª �1® �§��  � �cª«ªq B© ® ¶ ¼ õ �8³�¶�  �8�  B°^¨�  � � � µ ¢ ®�Ç  L° Ç ¨ ¢ �1® �c¥� `² ¢ µW�5¥ �8� ª�¬ � ¢ �
¥¤°^�5ª� ®� ¢ �1®Ì£ ° ¢ � ³��§·����5µW ��§°�� ¼«�E�a� ª � ² ¢ µW�5¥ �8� ª�µ�¥�¥�°^©a�  �1® £ ° ¢ �	¼ Ê Ù ° £   �8�  L°^ mµ1³�·��cªq¨ ¢ ��Ç® �c¥� ��§°^�¦ª��§��  �8� ¨ ¢ °W¸¦³ � ¢ ©8� ¼
Â ¶ ¥�°^�5ª� ®� ¢ �§� À °��8³§¶N  �8� ª � ² ¢ µ1�5¥ �a� ª ´ µW�ôµ ¯	� ¢ µ À � ° £ÁÍ¼ÛÅ1Ù
° £   �a�  B°� mµ1³@·���ª±¨ ¢ �1® ��¥� ���°^�5ª £ ° ¢   �8�   � ¢ ��� �§�8¨8©a �ª �  mª�¬ � ¢ ��� ³	��·��§�5µ1  �1®3¼p� ªLª±©8·���� À   �a� ª �
��©8·
² � ¢ ª7µ ¢ � ¢ � ¨ ¢ � ª � � ¹µW �� ¯	�º£ ° ¢   �8� ¢ � ª± �° £ À ¥�¥��Ûª � µ ¢ ®Ç  L° Ç ¨ ¢ �;® �c¥� ² ¢ µW�5¥ �8� ª ´ ¨ ¢ �1® ��¥�µW  �1®��É� ¥¤©8 ���°^�V¥�µ1�V² � ¨ ¢ °�� � ¥�  �;®  B° � ³	��·��§�¦µW  ��Ë × Ù ° £ À ¥�¥��ÛªE·���ª±¨ ¢ �1® ��¥� ���°^�5ª ¼�E�8� Õ� �ºÇ ¨ ¢ �1® ��¥�µW  �1®`¯	� ¢ ª�§°^�¦ªP° £   �a� ªB¥º² � �¦¥ � ·Èµ ¢�� ª � °1¬ �1® µ«³cµ ¢LÀ � ¢ �1® ©5¥¤ ��§°����§�Æ  �8�
·��cª±¨ ¢ �1® ��¥� ���°^� ¢ µW  �E£ ° ¢   �8� ¸ ¢ ª± ����8¨8©8  ® µW ¹µ�ª �   ´ ²8©8 �³	�§ L B³ � ¢ �1® ©5¥¤ ��§°������`  �8� ·��cªq¨ ¢ �1® �c¥� ��§°^�¢ µW  �º£ ° ¢   �8� ª � ¥�°^� ® µW� ®   � � ¢ ® �§�8¨8©a �ª �  mª ¼ � � ¯	� �M  � µW �  �8� ¸ ¢ ª± ��§�8¨8©a  ® µW ¹µ`ª �  7¬�µ^ªE©¦ª �1®
 L°«¨ ¢ °W¸5³ �   �8� ² � �5¥ � ·Vµ ¢�� ´   � �cª ¢ � ª±©8³� ��§� ® ��¥�µW  � ªQ  � µ1 E¬ � ��³ � ¨ ¢ �;® �c¥�µ1  �1®`��É�� ¥�©8 ��§°��
¥�µW��² �� � � ¥� �� ¯	� �§� � ³	��·��§�5µ1 ���� À   �8��� µ ¢ ®Ç  B° Ç ¨ ¢ �1® ��¥� «² ¢ µW�¦¥ �8� ª��§�ô  �8� ªB¥M² � �¦¥ � ·Èµ ¢�� ´ ¨ ¢ °1¸5³	��� À
¬�µ^ª��8°^  � � � ¥� �� ¯	� �§��³�°�¥�µW ��§� À   �a� · ¼���M� µ ¯	� ª � °W¬��ô  � µ1 F¨ ¢ �1® ��¥�µW  �1®���É� ¥�©8 ���°^��¥�µ1��² �M� � � ¥� �� ¯	� �§� ¢ � ·�° ¯ �§� À � µ ¢ ®Ç  B° Ç
¨ ¢ �1® ��¥� `² ¢ µW�5¥ �8� ª ¼ � ³§  � °^© À � ¢ � ·�° ¯ ��� À   �a�Ä� µ ¢ ®Ç  B° Ç ¨ ¢ �1® ��¥� V² ¢ µ1�5¥ �a� ª � ³	�§·��§�5µ1  � ª�  �8�
² ¢ µW�¦¥ � ¨ � �5µW³� �� � ª ® © �  B°Ä  �8� ª � ² ¢ µW�5¥ �8� ª ´ ¨ ¢ �1® ��¥�µW  �1®Ä��É�� ¥�©8 ��§°^��·Èµ;¶ ª± ��§³§³ ®� À^¢ µ ®�   �8�
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¨ � ¢ £ ° ¢ ·VµW�5¥ � ° £ µ`¨ ¢ °�¥ � ªBªq° ¢ ²�¶����5¥ ¢ � µ^ª���� À   �a�«®�� ¨ � � ®� �¦¥�¶V¥ � µ����5ª��§�V  �a� ¨ ¢ ° À^¢ µW·öµW� ®
¬�µ^ªq ��§� À ��ªBª±© � ²5µ1� ® ¬�� ®   �[¼��E� ©5ª ´ ¬ � ª � °1¬¿  �8� ¨ � ¢ £ ° ¢ ·Vµ1�5¥ � �§·Æ¨5µ^¥� 7° £ ¨ ¢ �1® ��¥�µW  �1®���É���Ç
¥¤©8 ���°^�«°��`  �8�! #" � ·���¥ ¢ °äµ ¢ ¥ � ��  � ¥¤ B© ¢ �	¼�½ � À © ¢ � ª/Ê ¼Ú�   � ¢ °^© À � Ê ¼�â ×�ª � °1¬�  �a�  B°� mµ1³8�©a·M² � ¢
° £ ¥�¶a¥�³ � ªE� ���1®�;®  B° ��É�� ¥�©8  ��� µ^¥ � ° £   �8� ² � �5¥ � ·Vµ ¢�� ª ¼��E� ��ªÁ��©8·
² � ¢ ¬�µ^ª�² ¢ ° � � � ® °1¬����� L°� q¬E°�¥�°�·�¨5°^� � �� mª ´   �8�  L°^ mµ1³º��©8·
² � ¢ ° £ ¥�¶a¥�³ � ª«ªq¨ � � `°���  �a� ¥¤° ¢B¢ � ¥� `¨5µ1  � ° £   �8�
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Æ Â Æ¤£ Â¦¥ É¨§ ���º�«©

¬ ³®°¯ Y�±�Y ¯�= J-V,²�Yo³ >�´�=]µ VWD$K ®·¶ Yo¸�Yº¹�U	U Q D�KWV¼»¼½�¾ ?�¿"À
Á®ÂÄÃ�ÅÆÂ¡¿ S]Ç ¿´?gÀ"ÁRÃÉÈ�ÊgÁ ÇÌË-S ¿�Í�Î]ÁRÃÉÈ�Ï S]Ð
Ê ½j½ ÀÑÃ V ¯�®8®mµ H J�KÓÒ > H U > TÕÔ�R
P
U µ H =Öµ K Nw× J Q @ D�K;TGV ³ Þ�5�8 Y

¬ X °¶ Y�²OY ¯ U	U > KWV4²�Yw² > K
K >1® T¬V × YoÔ\J A ´�> A e > U ® VwD�K ®Ø¶ YgÒ_D A�A > KWVÚÙ × J�K ¯G> AIH µ J�K%J$M!B�J�K ´ A J�U®;> @ > K ®�> K[B >¼´ J ® D ´ D ®;> @ > K ®�> K[B > VÜÛ µ KlÝ�Þjß Ë�à`S
S ÎmÏPÀ à »4á¤â�ãä¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾å½ S Å[Â®¿ S]Ç ¿´?gÀ
ÁRÃ
½çæ Å[Â ½Éè ÂRÏ ¾�¾ ¿ S è°é Ï S è ÎmÏ è ÁRÃ V @
@ Y ³ }�}¡ê ³ 5�Þ V ³ Þ�5�~ Y

¬ ~ �< Y � D�U�U�D$Kgë ¶ Yì²�Y,íWD A R H VîÙ � A D$K4B = @
A > ë µ B ´ïµ J�K%M3J A M A >,> VÜÛ <W> B = K µ B,D�U¼² > @ J A ´L³�³ ~{} V× J Q @ R ´�> A ³{B µ	> K[B > H ¸ > @ D A ´�Q�> K ´ V¦¹vK µ§¯G> AaH µ
´ TiJ�MðÒ µ H B�J�K H µ K ]òñ DPë µ H J�K¯V�z > P A R4D A T³ Þ�Þ�~ Y
¬ � °ñ Y¦ó�Y � R ´ U > A V à è�è ÂÌÁïÃÉÃO¿�ô�Á�õ÷öøÁ Ç Î ß ¿ ½ S õ S è ¿ S ÁRÃ æO½ Â â ÎvÂ·?ÖÏ�ÃÉÃO¿ S èùâ ¿ S è À"Áwú�Ï�ÃO¿ Ç ú[À ½ ÇÉû

õ¼ö�Á Ç Î ß ¿ ½ S V�Ô = ¸ ´�=-> H µ H Vg¹�K µ�¯G> AIH µ"´ T�J$M ñMµ B =]µ�N D�K¯V ³ Þ�Þ�~ Y
¬ 6 �� Y × D�Uüë > A D$Kgëý¸�Y4ó A R
K Z D$U�ë¶V�ÙÉ² > ë�R4B µ K N�µ Kgë µ A > B ´ M3R
K[B ´Rµ J�K)B,D$U	U\J ¯G> A =
> Däë µ K7B�þÿþ@-A J N A D Q H V Û µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæ�ß Ë Á � ß Ë��'S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ »¼½ S æ Á®ÂÌÁ S]Ç Á ½ S à Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎmÂRÏPÀ

â Î�?G? ½ Â ß¢æO½ Â ÅÆÂ ½Éè ÂïÏ ¾�¾ ¿ S è°é Ï S è ÎvÏ è ÁïÃ�Ï SÖÐ�� ?gÁ®ÂRÏ ß ¿ S è�â�ã Ã ß Á ¾ Ã V ³ Þ�Þ �
Y
¬ 8  Ô\Y ×�= D$K N D$Kgë�¹�Y � D�K > A�� >,> VgÙÉÔ A J�e4U >,] N R µ ë > ë Q R
U ´Rµ	]3=
> R A µ H ´Rµ B|P A D$K4B = @
A > ë µ B ´Rµ J�KWV Û µ K

ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæ�ß Ë Á �'S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ »¼½ S æ Á®ÂÉÁ S]Ç Á ½ S ÅÆÏ�ÂRÏPÀ
À"ÁÉÀoÅ[Â ½ Ç ÁRÃÉÃO¿ S è�V ³ Þ�Þ�6 Y
¬ }  Ô\Y ]	� Y ×�= D�K N V � Y�
#D$J
V < Y ]	� Y ��>,= V-D�Kgë � Y��YgÔ�D ´ï´ V¦Ù � A D�K4B = B�UCD H�H µ ewB,D ´Rµ J�K�� ¯ K >,ZQ�> B = D�K µ H Q M3J A µ�Q @
A J ¯mµ K N P A D�K[B = @
A > ë µ B ´ J A�@ > A M3J A Q D�K4B > VÜÛ �'S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ�� ½ ÎvÂ S ÏPÀ

½çæ Å[Ï�ÂïÏPÀ"À"ÁÄÀ ÅÆÂ ½Éè ÂïÏ ¾�¾ ¿ S è�V ¯ J�U·Y�X��-V�K
J-Y�X;V @
@ Y ³ ~�~_ê ³ 6�5 V ³ Þ�Þ�8 Y Ô A >�¯vµ J�R H ¯G> AIH µ J�K@ R
P
U µ H =
> ë µ KýÔ A J;B >E> ë µ K N H J�M ´�=
> X } ´�= ¯ò×�ñ ° ��������� K ´�> A K4D ´ïµ J�K[D�UÚ³GT Q @ J H µ R Q J�KñMµ B A J¬D A B =]µ
´�> B ´ R A > V���J ¯ Y ³ Þ�Þ �
Y
¬ 5  Ô\Y ×�= J Z D$Kgë ñ Y�
�J A J Z[µ"´ ¿GV¼Ù ¯ A B =]µ
´�> B ´ R A > ´ A Däë > J�� H µ K ´�=
> ë > H µ	N KuJ$M QÕµ @4H ] s VÜÛ µ K

ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæ�ß Ë Á Ý��]ß Ë�à`S
S ÎmÏPÀ �'S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ â�ãä¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾ ½ S »¼½�¾ ?�Î ß ÁÌÂ à Â ÇÌË ¿ ß Á Ç��
ß ÎmÂÌÁ V ³ Þ�5{} Y

¬ Þ °¶ Y × Yo¸ >E= K > A ´ V�Ô|Y � Y < Y�
 H RWVWD�K¢ë ¶ Y Ô\Y � A D ´R´ V¼Ù�� ¯G> A UCD @
@ > ëyU�JGJ @�H R @
@ J A ´ÿµ K ´�=
>× TÖë A D 6 VÜÛ µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæÓß Ë Á�� ß Ë��±S ß ÁÌÂ S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ »¼½ S æ ÁÌÂÌÁ S]Ç Á ½ S à Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎmÂRÏPÀ
â Î�?G? ½ Â ß¢æO½ Â ÅÆÂ ½Éè ÂïÏ ¾�¾ ¿ S è°é Ï S è ÎvÏ è ÁïÃ�Ï SÖÐ�� ?gÁ®ÂRÏ ß ¿ S è�â�ã Ã ß Á ¾ Ã V @
@ Y4X 8�ê;~�5 V ³ Þ�5�Þ Y

¬ ³�Nj�� Y × Y ñ Y >�´ D�U·V > ë µ"´ J A V Ê Ë Á�Å ½�� Á®ÂRÅ » à Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎvÂÉÁ � à â ?gÁ Ç ¿ ! Ç Ï ß ¿ ½ S æO½ ÂÕÏ#"°Á �
$ Ï ¾ ¿"À ã�½çæ&% � â,» ÅÆÂ ½ Ç ÁRÃÉÃ ½ ÂRÃ V ñ J A N D�K7²OD�R�M Q D$K
KÓÔ�R
P
U µ H =
> AIH V � K4B�Y	V ³ Þ�Þ �
Y
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¬ ³�³®°¶ Y ¯ Y�z µ H =
> A D�Kgë^³[Y ñ Y�z A > R¢ë > K;P > A N�> A V�ÙÉÔ A > ë µ B ´ïµ K N B�J�Kgë µ"´Rµ J�K4D$UOP A D$K4B = ë µ A > B ]´ïµ J�K H M A J Q @
A >�¯mµ J�R H�A R
K H J$M�D @
A J N A D Q VÜÛ µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæ�ß Ë Á(' ß Ë��'S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ
»¼½ S æ Á®ÂÌÁ SÖÇ Á ½ S à Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎmÂRÏPÀ â Î,?G? ½ Â ß]æO½ Â ÅÆÂ ½Ìè ÂRÏ ¾�¾ ¿ S è é Ï S è ÎmÏ è ÁRÃ�Ï SÖÐ�� ?gÁ®ÂRÏ ß ¿ S è
â�ã Ã ß Á ¾ Ã V @
@ Y 5�6_ê;Þ�6 V ³ Þ�Þ X�Y

¬ ³ X °ñ Y,í�Y¦óvJ�Uüë > KWV)% Á Ð Î Ç ¿ S èMß Ë Á�Å�Á S ÏPÀ ß ãý½çæ ú�ÂïÏ S]ÇÌË Ï S]Ð é,½ Ï Ð+* Ï�,OÏ�Â Ð Ã ¿ S Å[¿´?gÁÉÀ ¿ S Á Ð
á ¿ Ç Â ½ ?�Â ½ Ç ÁRÃÉÃ ½ ÂÄÃ VøÔ = ¸ ´�=-> H µ H V]¹vK µ§¯G> AaH µ
´ T�J$M ñMµ B =Öµ	N D$KWV ³ Þ�Þ�6 Y

¬ ³ ~ �< Y ó A D�K
U�R
KgëfD$KgëÓ²�Y4² > K-K > A V,Ù � U µ�Qwµ K[D ´Rµ K N P A D$K4B =
> H R H µ K N D H R @ > A J @ ´ïµ	Qwµ ¿ > A D�K¢ë´�=
> ó-�î¹ × B'J Q @ µ U > A VÜÛ µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæ�ß Ë Á à »4á â �/. Å é à "�0 132 »¼½ S æ Á®ÂÌÁ SÖÇ Á ½ S
ÅÆÂ ½Ìè ÂRÏ ¾�¾ ¿ S è°é Ï S è ÎvÏ è Á54�ÁRÃO¿ è S Ï S]Ð6� ¾ ?gÀ"Á ¾ Á S ß Ï ß ¿ ½ S V @-@ Y ~ � ³ ê;~�6 X;V ³ Þ�Þ X�Y

¬ ³ �  Ô\Y�
 H R)D�Kgë � Yo¸#D ¯vµ ë H J�KWV[Ù7
 µ�N�= U�TiB�J�K4B'R A�A > K ´ H B,D$UCD A`@
A J;B > H�H µ K N V Û µ K Å[Â ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã
½çæòß Ë Á Ý � ß ËÓà`S
S ÎmÏPÀ �'S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ â�ãä¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾¤½ S »¼½�¾ ?�Î ß Á®Â à Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎvÂÉÁ V ³ Þ�5�8 Y

¬ ³ 6  Ò¸Y]Ò¸Y�
 Z R7D�Kgë � Y���YgÔ�D ´R´ V¼Ù ×�=-> B98 @ J µ K ´ A > @ D µ A M3J A J�R ´�] J�M ] J A ë > A >Es�> B'R ´Rµ J�K Q D ]B =]µ K > H V Û µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæÕß Ë Á Ý��]ß ËØà`S
S ÎvÏPÀ �±S ß ÁÌÂ S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ â�ãä¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾¨½ S »¼½�¾ �
?�Î ß Á®Â à Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎmÂÌÁ V @
@ Y ³ 5_ê X 8 V ³ Þ�5G} Y

¬ ³ 8  ¸�Yg²�Y4²OD > U µ D�K¢ëMÔ|Yoó�Y ��Q�Q D�VoÙ �nQ @
A J ¯mµ K N�´�=
> D�BEB�R A D�B�TLJ�M =]µ H ´ J A T ] P4D H > ëfP A D�K[B =@-A > ë µ B ´Rµ J�KWV Û ³GR-P Qwµ"´ï´�> ë ´ J ����*��< A D$K H D�B ´Rµ J�K H J�K × J Q @ R ´�> AaH V ³ Þ�Þ �
Y
¬ ³ } °¶ Y¯²cY¯z�Yoí >,> D$Kgë ¯ Y ¶ Y4³ Qwµ"´�= V÷Ù � A D$K4B = @-A > ë µ B ´Rµ J�K H ´ A D ´�>,Näµ	> H D�Kgë%P A D$K4B =·´ D A N�>�´P-R:� > A ë > H µ�N KWV Û � õ¼õ¼õ »¼½�¾ ?�Î ß Á®Â V @
@ Y 8_ê X�X;V ¶ D$K�R4D A T ³ Þ�5 �-Y
¬ ³ 5  ³[Y ¯ Y ñ D = U;8 > V�²�Y � Y
`D�K8wVm²�Y ¯ Y � A µ K N�Q D�K
KWV ¶ Y × YgóvT�U�U > K = D�D�U¾Vm¸�Y ñ Y¢ó`D$U	UCD N�=
> A VD$KgëwÒ¸YvÒ¸Y�
 Z R¯V4Ù ×�= D A D�B ´�> A µ ¿ µ K N�´�=
>ÿµ	Q @ D�B ´ J$M @
A > ë µ B,D ´�> ë >Es�> B'R ´Rµ J�K�J�KyP A D�K[B =@-A > ë µ B ´Rµ J�KWV Û µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæ�ß Ë Á<2�= ß ËMà`S-S ÎvÏPÀ à »4á?> � õ¼õ¼õ �'S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ â�ãä¾ �

? ½ ÃO¿�Î ¾¤½ S á ¿ Ç Â ½ Ï�Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎmÂÌÁ V @
@ Y4X ³ }®ê X�X } V ³ Þ�Þ �-Y
¬ ³ Þ  ³[Y ¯ Y ñ D = U;8 > V�¸�Y × Y[í µ KWVîÒ¸Y � Y ×�=
> KWVð²�Y � Y@
#D$K8¶V`D�Kgë ²OY ¯ Y � A µ K N�Q D�K
K¯V

Ù � � > B ´Rµ�¯G> B�J Q @ µ U > A#H R @
@ J A ´ M3J A�@
A > ë µ B,D ´�> ë >Es�> B'R ´Rµ J�K%R H µ K NÓ´�=->d= T @ > A P
U	J;B78wVÜÛ µ K
ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çælß Ë Á�2A' ß Ëtà`S
S ÎmÏPÀ à »4á?> � õ¼õ¼õ �±S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ â�ãä¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾«½ S á ¿ �Ç Â ½ Ï�Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎvÂÉÁ V @
@ Y
� 6_ê;6 �
V ³ Þ�Þ X�Y

¬ X Nj ³[Y ñ B,z4D A U µ K N V¦Ù × J Q P µ K µ K N P A D$K4B = @
A > ë µ B ´ J AIH V Û <W> B = K µ B,D�Uº² > @ J A ´`< � ] ~�8 V�¸ µ	Näµ"´ D�U
Ò > H ´�> A KM² > H > D A B = íWD$P4J A D ´ J A TGV ¶ R-K >�³ Þ�Þ�~ Y

¬ X ³® ³[Y ñ B,z4D A U µ K N D�Kgë ¶ Y3
 > K
K > H�H TGV�ÙÉ² > ë�R4B µ K N�´�=
> B�J H ´ J$MwP A D$K4B =-> H V Û µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæ
ß Ë Á Ý � ß Ë·à`S
S ÎmÏPÀ �'S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ â�ãP¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾ ½ S »¼½�¾ ?�Î ß Á®Â à Â ÇÉË ¿ ß Á Ç ß ÎmÂÌÁ V @
@ Y ~�Þ�8�ê� N ~ V ³ Þ�5�8 Y

¬ X�X  × Y ñf> U > D A VîÙ <�=-> ë > H µ	N KJ�M ´�=-> 5�5 NäNPN A µ H BdM¾D Qwµ U	TGV Û µ K � õ¼õ÷õ á ¿ Ç Â ½�V @-@ Y�X 8�ê;~�5 V³ Þ�5�Þ Y
¬ X ~  ³[Y ñf> U ¯vµ KhD�Kgë � YA��YmÔ�D ´R´ V,Ù ��s @ U	J µ"´Rµ K N e[K >,]3N A D µ K > ë @ D A D�U�U > U µ H Q ´�= A J�R N�= D�B�J Q P µ	]K[D ´Rµ J�KiJ�M = D A ë Z D A > D$Kgë H J�M ´Z D A >ÿ´�> B = K µCB R > H V Û µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæòß Ë Á ÝEDPß Ëwà`S
S ÎmÏPÀ

�±S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ â�ãä¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾ ½ S »¼½�¾ ?�Î ß Á®Â à Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎvÂÉÁ V @
@ Y4X 5{}®ê X ÞG} V ³ Þ�Þ ³ Y
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¬ X��  ²OYF�`D µ A V ÙÄ¸�T�K[D Qwµ B @ D ´�=
] P4D H > ë_P A D�K4B = B�J A�A > U^D ´Rµ J�KWV Û µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæÕß Ë Á?2 DPß Ëà`S-S ÎvÏPÀ à »4á?> � õ¼õ¼õ �'S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ â�ãP¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾ ½ S á ¿ Ç Â ½ Ï�Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎmÂÌÁ V @
@ Y ³ 6�ê X ~ V³ Þ�Þ�6 Y
¬ X 6  ³[Y ]¾< YPÔ�D$KWVG²�Y�³GJ
VGD$Kgë ¶ Y < Y�²�D =
Q�>,= V]Ù �·Q @
A J ¯mµ K N[´�=
> D�B,B�R A D�B'T�J$Mºë�T�K[D Qwµ B�P A D�K[B =@-A > ë µ B ´Rµ J�KOR H µ K N P A D$K4B = B�J A�A > UCD ´ïµ J�KWVÜÛ µ K Å[Â ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæ�ß Ë ÁG' ß Ë&�±S ß ÁÌÂ S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ »¼½ SA�

æ ÁÌÂÌÁ S]Ç Á ½ S à Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎvÂïÏPÀ â Î�?G? ½ Â ß æO½ Â÷ÅÆÂ ½Éè ÂïÏ ¾�¾ ¿ S è é Ï S è ÎvÏ è ÁRÃðÏ S]ÐH� ?gÁ®ÂïÏ ß ¿ S èîâ�ã Ã �
ß Á ¾ Ã V @
@ Y }$8_ê{5 �-V ³ Þ�Þ X�Y

¬ X 8 I� YvÔ�D ´R´ VvÒ¸YA
 Z RWV-D�Kgë ñ Y¢³ =
> P4D$K
J Z V4Ù7
ðÔÆ³[V
D�K >,Z�Qwµ B A JGD A B =]µ"´�> B ´ R A > �o²vD ´Rµ J�K4D$U >D$Kgë µ K ´ A Jmë�R[B ´Rµ J�KWV Û µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæòß Ë Á ÝEDPß ËÓà`S
S ÎmÏPÀ à »4áH> � õ¼õ¼õ �'S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ
â�ãP¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾ ½ S á ¿ Ç Â ½ Ï�Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎvÂÉÁ V @
@ Y ³ON ~_ê ³�N } V ³ Þ�5�6 Y

¬ X } I� Y���Y4Ô�D ´R´ V÷³4YoÒ¸Y ñf> U ¯vµ KWVoÒ¸Y�
 Z RWV�D$Kgë ñ Y × Y¦³ =
> P4D$K
J Z VîÙ × A µ"´Rµ B,D�U µ H�H R > H�A >,]N D A ë µ K N 
îÔÚ³4V-D =]µ	N�= @ > A M3J A Q D�K4B >#Qwµ B A JGD A B =]µ"´�> B ´ R A > VÜÛ µ K Å[Â ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæÿß Ë Á ÝEDPß Ëà`S-S ÎvÏPÀ à »4áH> � õ¼õ÷õ �±S ß Á®Â S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ â�ãä¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾ ½ S á ¿ Ç Â ½ Ï�Â ÇÉË ¿ ß Á Ç ß ÎmÂÌÁ V @
@ Y ³ON Þ�ê ³�³ 8 V³ Þ�5�6 Y
¬ X 5  ¸�YJ��Y�Ô�K >�¯;Q D ´ïµ 8�D ´ J H D�KgëØó�Yo³4Yo³GJ =]µ V÷Ù®óvR4D A ë > ë >,s�> B�R ´Rµ J�KiD�K¢ë·ë�T�K[D Qwµ BjP A D�K[B =@-A > ë µ B ´Rµ J�K µ KÓë�T;K4D QÕµ B � íoÔ @-A J;B > H�H J AIH V Û µ K ÅÆÂ ½ Ç ÁÉÁ Ð ¿ S è Ã ½çæÿß Ë Á&2 Ý Ã ß à`S
S ÎmÏPÀ �'S ß Á®Â �S Ï ß ¿ ½ S ÏPÀ â�ãä¾ ? ½ ÃO¿�Î ¾ ½ S »¼½�¾ ?�Î ß Á®Â à Â ÇÌË ¿ ß Á Ç ß ÎvÂÉÁ V @
@ Y ³ X N ê ³ X Þ V ³ Þ�Þ �
Y
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