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1
 Ë�ÌÎÖAß�àEá�Ô)Ð:ÌÎÖ"â�ã3Ò¥ä3ã½Ñ�Ï�ÍAåEÌ�Ó�Ï7ØAæRÒ�ç�ÞwèEá�Ô¥Í�Ô¥Õ�ÖAÏ�Ï�Ñeä3Ò�Í
åDÔ$Í�ÌÎÒ�á�ÑeÖ�â�é
Ï�ÑRÒ¥äNÖ/Í�Ô)êëÓÝÌìÑ>Ó�ÒEÕ�Ñ¼Ì�í�Ï�ÍAÏ�íVîeÊïÓ�Ï�Õ�ÖAÍ�Ô)Ð:ÌÎð�Ï�íªØ3Ì½îñÏ�îÎòVÑ�Ö�Ô$Í�ÞNÕ�Ï�Ö�Ë�Ò�ÍA×�ÖAÒ�é�Ò$ÐóÒEè�â�Ì�Ñ>Ô�í�Ò�é�ÖAÏ�í\Ô�Ñ
ÖAß�ÏeÖAÒ�é
Ò¥ÐÎÒ�è�â+Ò¥ä,Ô6Ó�Ï�Ð:Ð,ËRß�Ì�Ó/ßëÓ�ÒEÕ�Ñ¼Ì�Ñ�Ö�Ñ�Ò¥ä,Ô>ô�Ô�Ñ&ÏÝÑ�Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ?Ô¥Õ�í�Ô>Õ�á�õ+ô�Ï�Í�Ò¥ä õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ6Ó/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�Ñ8î�÷eâ�Õ�Ô¥õ+Ì�Ó
ø ÌÎõöÏö÷�ÌÎå�Ì�Ñ¼ÌÎÒ�Õù÷eá�é�ÐÎÏ�ú�Ï�íûØ ø ÷>÷nÞ�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌìÑ/Ñ¼ÌÎÒ�Õ\ÌìÑCá�Ñ�Ï�íVò Ô¥Õ�í\ß�Ï�Õ�Ó�Ï�ò Ö/ß�ÏüÑ/Ô¥õöÏnäýÍ/Ï�à�á�Ï�Õ�Ó�â�Ó/ß�Ô¥Õ�Õ�Ï�Ð
Ì�ÑnÖ�ÌÎõöÏ�ã½Ñ�ß�Ô¥ÍAÏ�íþä3Ò�Í+í�ÒDË�Õ�ÐÿÌÎÕ�×ùÔ¥Õ�íþá�é�ÐÿÌÎÕ�×ùÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Ñná�Õ�í�Ï�ÍöÖ/ß�Ïëí�â�Õ�Ô¥õ+Ì�ÓZÓ�Ò�Õ�ÖAÍAÒ¥ÐNÒ$äwÖAß�Ï�ô�Ô�Ñ�Ï
Ñ�Ö�Ô$Ö�ÌÎÒ�Õ îRÙ�Ï+íEÌÎå�Ì�í�ÏöÖAÍ�Ô)êëÓeÌÎÕ�ÖAÒ�ÖAß�ÍAÏ�Ï Ó/Ð�Ô�Ñ/Ñ�Ï�ÑnØ"ÑAÔ)â � ò ��� ò Ô¥Õ�í ����� ÞÝÔ�Ó�Ó�ÒEÍ�íEÌÎÕ�èZÖAÒöÖAß�Ï+ÍAÏ�àEá�ÌÎÍAÏ�íþæRÒ�ç�î
ÙLß�Ï�Õ�Ï�å�Ï�Í�ÖAß�Ï�ÍAÏ�Ì�Ñ�Õ�Ò>Ï�Ð:ÌÎè¥ÌÎô�ÐóÏ6Ó/Ð�Ô�Ñ/Ñ�ã � Ô¥Õ�í ��� Ö/Í�Ô)êëÓ¥ò�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ&ã ����� ÖAÍ�Ô)êëÓ�Ë�ß�ÌìÓ/ß+ÍAÏ�àEá�ÌóÍ/Ï�Ñ�Õ�Ò6í�Ï�Ð�Ô)â6ô�ÒEá�Õ�í
è�á�Ô¥Í�Ô¥Õ�Ö/Ï�Ï�Ñ�Ì�Ñ�ÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖAÏ�íVò�ËRß�Ì:ÐÎÏ>á�é�Ð:ÌóÕ�×\ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ�Ô¥ÍAÏ>Ó�Ò�Õ�ÖAÍAÒ¥Ð:ÐÎÏ�í�Ë�ÌÎÖAß�Ô>Í/Ï�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ�ÑAÓ/ß�Ï�õöÏ�î
��Ð�Ô�ÑAÑ&ã � Ö/Í�Ô)êëÓeËRß�Ì�Ó/ß�ÍAÏ�àEá�ÌÎÍAÏ�ÑeÔ+ô�Ò�á�Õ�í�Ï�í7í�Ï�Ð�Ô)â�Ô¥Õ�íZèEá�Ô¥Í�Ô¥Õ�ÖAÏ�Ï�í�ÖAß�ÍAÒEá�è�ß�é�á�Ö�Ì�ÑRß�Ô$Õ�íEÐóÏ�í\Ë�ÌÎÖAß\ÖAß�Ï
ä3Í�Ô¥õ+ÌÎÕ�èöÑ�ÖAÍ�Ô$ÖAÏ�è�â����
	�ËRß�Ì�Ó/ß�Ó�Ò�Õ�Ñ¼Ì�Ñ�Ö�Ñ�Ò¥ä,Ô+Ñ�õöÒ�Ò�ÖAß�Õ�Ï�Ñ/Ñ�ÖAÍ�ÔDêëÓ�õöÒ�í�Ï�Ð,Ô¥Õ�íöÖ/ß�ÏÝÑ�Ö/Ò�é�ã½Ô¥Õ�í�ã3è�Ò+à�á�Ï�á�Ï�ÌÎÕ�è
ÑAÓ/ß�Ï�õöÏ�î�Ù�Ï6ÔDÐìÑ&ÒöÏ�Ñ�Ö�Ô¥ô�Ð:Ì�Ñ�ß\ÖAß�Ï6Ô�í�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ\ÖAÏ�Ñ�Ö�ä3Ò�ÍRÔ�í�íEÌÎÕ�è?Õ�Ï�ËlÓ/Ð�Ô�Ñ/Ñ�ã � Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�î�ÙþÏ>é�ÍAÏ�Ñ�Ï�Õ�ÖwÔ
õöÒ�íEÌ���Ï�í�äýÍ�Ô$õ+ÌÎÕ�è Ñ�ÖAÍ�Ô¥ÖAÏ�è�ânä3Ò�Í�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ&ã ��� å�Ò¥Ì�Ó�Ïeá�é�ÐÿÌÎÕ�×�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ�ËRß�Ì�ÓAßZá�Ö&ÌÿÐ:ÌÎð�Ï�Ñ�ÖAß�ÏeË�ÌÎÍAÏ�ÐÎÏ�ÑAÑ�Ð:ÌÎÕ�×
Ï�êëÓ/ÌÎÏ�Õ�Ö�ÐÎâëÔ¥Ö�ÖAß�Ï>Ó�Ò�Ñ�ÖNÒ$ä¤Ñ�Ò�õöÏ�é�Ô�ÓA×EÏ�Ö�ÐÎÒ�ÑAÑ�Ï�Ñ8î�
iÌÎÕ�Ô)Ð:Ðóâ�ò;Ë�Ïeé�ÍAÏ�Ñ�Ï�Õ�Ö�ÖAß�ÏRé
Ï�Í�äýÒEÍAõ?Ô¥Õ�Ó�ÏnØ"Ô)å�Ï�Í�Ô¥èEÏGí�Ï�Ð�Ô)â
Ô¥Õ�í�ÖAß�Í/Ò�á�è�ß�é�á�Ö�ÞNÏ�å¥Ô)ÐÎá�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ\Ò¥ä¤Ö/ß�Ï>ÍAÏ�Ñ�Ï�ÍAå¥Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ/ÓAß�Ï�õöÏeä3Ò�ÍwÓ/Ð�Ô�Ñ/Ñ�ã ����� ÖAÍ�Ô)êëÓeá�Ñ"ÌóÕ�è�ô�ÒEÖAß�Ô¥Õ�Ô)ÐÎâ�Ö�Ì�Ó�Ô)Ð
Ó�Ô)Ð�Ó�á�Ð�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ>Ô¥Õ�íZÑ"Ìóõ+á�Ð�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ8î
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Ù ÌÎÍAÏ�ÐÎÏ�ÑAÑGÐÎÒ�Ó�Ô)ÐNÔ¥ÍAÏ>Õ�Ï�Ö�Ë�Ò�ÍA×�Ñ�Ø½ÙdÚVÊ>ÜwÑ�Þ�Ô¥ÍAÏ>Ï�õöÏ�ÍAè$ÌóÕ�èZÔ�ÑRÔ$Õ�Ô¥ÖAÖ/Í�Ô�Ó�Ö�ÌÎå�Ï>Ô)ÐÎÖAÏ�ÍAÕ�Ô¥Ö&ÌóåEÏ6Ò�ÍwÓ�ÒEõöé�ÐÎÏ�ã
õöÏ�Õ�Ö�Ô¥ÍAâþÖAÒ7Ë�ÌÎÍAÏ�íùÚVÊ>ÜwÑu�1v�ò�w*	½ò�ô
Ï�Ó�Ô¥á�Ñ�Ï\ÖAß�Ï�â�Ô)Ð:ÐÎÒ¥Ë`á�Ñ+ÖAÒ�Ñ�Ï�Ööá�é Ô$Õ�íªÍAÏ�Ó�Ò�Õb��è�á�ÍAÏ�Ú=ÊÝÜeÑ+Ï�Ô�Ñ¼Ì:ÐÎâ
Ë�ÌÎÖAß�Ò�á�ÖCÌÎÕ�Ó�á�ÍAÍ�ÌÎÕ�è7ÖAß�ÏöÓ�Ò�Ñ�Ö>Ò¥ä�Ë�ÌÎÍ�ÌÎÕ�è�î ø ß�Ï�â�Ô¥Í/Ï èEÏ�Õ�Ï�Í�Ô)Ð:ÐÎâ�ÓAß�Ô$Í�Ô�Ó�ÖAÏ�Í�ÌÎð�Ï�í�ÔEÑeß�ÌóèEß�ã½Ñ�é�Ï�Ï�íªË�ÌÎÍAÏ�ÐÎÏ�ÑAÑ
Ñ�â�Ñ�ÖAÏ�õ?Ñ�ËRß�Ì�Ó/ß�Ó�Ò¥å�Ï�Í�ÍAÏ�Ð�Ô¥Ö�ÌÎå�Ï�ÐÎâZÑ�õ?Ô)Ð:Ð¤Ô$ÍAÏ�Ô�Ñ�Ó�Ò�õöé�Ô¥Í/Ï�íöÖAÒ+Ò�Ö/ß�Ï�Í�ËGÌóÍ/Ï�ÐóÏ�Ñ/ÑwÑ�â�Ñ�ÖAÏ�õ�Ñ�Ñ&á�ÓAß�Ô�Ñ�Ó�Ï�Ð:ÐÎá�Ð�Ô¥Í�ò
x ��ç�ò Ô¥Õ�í\õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ?í�Ô¥Ö�Ô�Í�Ô�íEÌÎÒ�Ñ�â�Ñ�ÖAÏ�õ?Ñ8î � ÖeÌ�ÑeÏ�ú�é�Ï�Ó�ÖAÏ�í7Ö/ß�Ô¥Ö>ÖAß�Ï�â�ËGÌÿÐ:ÐNõöÏ�Ï�Ö>Ö/ß�Ï èEÍAÒ¥Ë�ÌÎÕ�èëí�Ï�õ?Ô$Õ�í
ÖAß�Ô¥Ö�õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏwÓ/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�ÑNÑ�ß�Ò�á�Ð�ínß�Ô)å�Ï�ÔEÓ�Ó�Ï�ÑAÑ�ÖAÒeÖAß�Ï�Ï�ú�Ì�Ñ�Ö�ÌÎÕ�è>ß�ÌÎè�ß�ã½Ñ�é
Ï�Ï�íöËGÌóÍ/Ï�í6Õ�Ï�Ö�Ë�Ò�ÍA×�Ñ�îiÊÝÑiÖAß�Ï�ÌÎÕ�ÖAÏ�Í/Ï�Ñ�Ö
ÌÎÕ�ô�ÍAÒ�ÔEí�ô�Ô¥Õ�í7õ+á�ÐÎÖ�ÌÎõöÏ�íEÌ�Ô�Ó�ÒEõöõ+á�Õ�ÌìÓ�Ô$Ö�ÌÎÒ�Õ�ÑeÌÎÕ�å�Ò¥ÐÎå�ÌÎÕ�è7íEÌóè$ÌóÖ�Ô)ÐGÔ¥á�íEÌÎÒ7Ô¥Õ�í\å�Ì�í�Ï�Ò�èEÍAÒ¥ËwÑ�ò Ô�Õ�á�õ ô
Ï�Í
Ò¥ä,Í/Ï�Ñ�Ï�Ô¥Í�Ó/ß�Ï�Í�Ñ�ß�Ô)å�Ïeô�Ï�Ï�Õ�ÐÎÒ�Ò�×EÌóÕ�èüÌóÕ�ÖAÒ+ËRÔ)â�ÑbÒ¥ä é�ÍAÒ¥å�Ì�íEÌÎÕ�èZæRÒ�çöè�á�Ô$Í�Ô¥Õ�ÖAÏ�Ï�Ñ�ÌÎÕZË�ÌÎÍAÏ�í�é�Ò¥ÌÎÕ�ÖAã3ÖAÒ�ã3é
Ò¥ÌÎÕ�Ö
Ù7ÊÝÜeÑ��jy{z}|*	 Ô¥Õ�íZÚVÊ>ÜwÑ=�1~�ò+�<�*	¼î

� Õ�Ö/ß�ÌìÑüé�Ô¥é�Ï�Í�òbË�ÏZÓ�Ò�Õ�Ñ¼Ì�í�Ï�Í�ß�Ò¥Ë]ÖAÒ7é�ÍAÒ¥åEÌìí�Ï7æRÒ;ç�è�á�Ô$Í�Ô¥Õ�ÖAÏ�Ï�ÑCäýÒ�Ínß�Ï�ÖAÏ�ÍAÒ�èEÏ�Õ�Ï�Ò�á�Ñ+ÖAÍ�ÔDêëÓ+Ò�ÕùÔ
ÙdÚVÊ>Ü6î ø ß�Ïöä3Ò¥Ð:ÐÎÒ¥Ë�ÌÎÕ�è�Ö/ß�ÍAÏ�Ï?Ö�â�é�Ï�ÑCÒ¥ä6æRÒ�çZä3Ò�ÍnÏ�Ô�ÓAßùÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�ÕùÔ¥ÍAÏZÓ�Ò�Õ�Ñ¼Ì�í�Ï�ÍAÏ�í%��Ø+�¥Þwõ?ÔDú�ÌÎõ+á�õ
é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�í�Ï�ÐÿÌÎå�Ï�Í/âüí�Ï�Ð�Ô)â%��Ø�v�ÞVÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ+ÖAß�ÍAÒEá�è�ß�é�á�Ö�ò�í�Ï+��Õ�Ï�íöÔ�ÑiÖAß�Ï�ÐÎÒ�Õ�è�ã3ÖAÏ�Í/õuäýÍ�ÔEÓ�Ö�ÌÎÒ�Õ+Ò¥ä�Ö�ÌÎõöÏ�ÖAß�Ï
Ó/ß�Ô¥Õ�Õ�Ï�Ð,Ó�Ô¥ÍAÍ�ÌÎÏ�Ñ�ÖAß�Ï>Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ �ÀÑ�ÖAÍ�Ô)êZÓ*��Ô¥Õ�í Ø�w�Þ�é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�ÐÎÒ�Ñ/ÑNé�Í/Ò�ô�Ô¥ô�Ì:Ð:ÌóÖ�â�ò
ËRß�Ì�ÓAß�Ì�Ñ�Ö/ß�Ïwé
Ï�Í�Ó�Ï�Õ�Ö�Ô¥è�Ï
Ò¥ä>é�Ô�Ó/×�Ï�ÖnÐóÒ�ÑAÑ�Ï�ÑüäýÒ�Í+ÖAß�Ï7Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ î ø Ô¥ô�ÐÎÏ��\Ñ�á�õöõ?Ô¥Í&Ìóð�Ï�Ñ�ÖAß�Ï�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ"Ì��yÓ�Ô$Ö�ÌÎÒ�ÕLÒ¥äwåDÔ$Í�ÌÎÒ�á�ÑöÖ/Í�Ô)êëÓ¥î
��Ð�Ô�ÑAÑ&ã � ÖAÍ�Ô)êëÓ>Í/Ï�à�á�ÌÎÍAÏ�ÑCô�Ò�á�Õ�í�Ï�í�í�Ï�Ð�Ô)â�Ô¥Õ�í\Õ�ÒZé�Ô�Ó/×�Ï�ÖRÐÎÒ�Ñ/Ñ�î��GÏ�Ô)ÐÎã3Ö�ÌÎõöÏ?í�Ô¥Ö�ÔZÔ$Õ�í�åEÌ�í�Ï�ÒZä3ÍAÒ�õ ÖAß�Ï
ß�ÌÎè�ß�ã3é�Í�ÌÎÒ�Í�ÌÎÖ�â Ñ�á�ô�ã3ô�Ô¥Õ�í Ô¥ÍAÏ�Ó�Ô¥Ö/Ï�è�Ò�Í�ÌÎð�Ï�íþÌÎÕ�Ö/Ò�ÖAß�Ì�ÑöÓ/Ð�Ô�ÑAÑ�î���Ð�Ô�ÑAÑ�ã ��� ÖAÍ�Ô)êZÓ?Ô)Ð�Ñ�ÒþÍAÏ�à�á�ÌÎÍAÏ�Ñ�ô�ÒEá�Õ�í�Ï�í
í�Ï�Ð�Ô)â�ò�ô�á�Ö�Ì�ÑRÖAÒ$ÐóÏ�Í�Ô¥ô�ÐÎÏ6Ò¥äNÑ�Ò�õöÏ>é�ÔEÓA×�Ï�ÖGÐóÒ�ÑAÑ�Ï�Ñ�Ë�ÌÎÖAß�ÔöÓ�Ï�Í/Ö�Ô)ÌÎÕ�é�ÍAÒEô�Ô¥ô�Ì:ÐÿÌÎÖ�â�î�ÊTé�Ô�Ó/×�Ï�ÖRËRß�Ì�Ó/ß�Ô¥Í/Í�ÌÎå�Ï�Ñ
Ô¥ÖRÖ/ß�Ï í�Ï�Ñ�Ö�ÌÎÕ�Ô¥Ö&ÌóÒEÕ�Ô)ä3ÖAÏ�ÍRÖAß�Ï+í�Ï�Ð�Ô�âZô
Ò�á�Õ�í�Ì�Ñ>Ô)Ð�Ñ�Ò�Ó�Ò�Õ�Ñ¼Ì�í�Ï�ÍAÏ�í ÐÎÒ�Ñ�Ö�î � Õ7ÖAß�Ò�Ñ&Ï6Ô¥é�é�Ð:ÌìÓ�Ô$Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�ÌÎÕ�å�Ò$ÐóåEÏ�í
Ë�ÌÎÖAß�ÖAß�Ì�Ñ�Ó/ÐìÔEÑAÑ�ÖAÍ�Ô)êëÓ¥òEÖAß�Ï�ÐóÒ�Ñ�ÖNé�Ô�Ó/×�Ï�Ö�ÑbÏ�ÌÎÖAß�Ï�ÍRí�Ò Õ�ÒEÖ�í�Ï�è�Í�ÔEí�ÏwÖAß�Ïeé�Ï�Í&äýÒ�Í/õ?Ô¥Õ�Ó�ÏRÒ¥ä�ÖAß�ÏwÔ¥é�é�Ð:Ì�Ó�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ
õ+á�ÓAß�Ò�ÍNÓ�Ô¥Õöô
ÏRÍAÏ�Ó�Ò¥å�Ï�ÍAÏ�íöÔ$Ö�ÖAß�ÏRÍAÏ�Ó�Ï�ÌÎåEÌóÕ�è+Ï�Õ�íVî5��Ò$ÌìÓ�ÏeÔ¥Õ�í+åEÌìí�Ï�Ònä3ÍAÒ�õuÐÎÒ¥ËRã3é�Í�ÌÎÒ�Í�ÌÎÖ�âöÑ�á�ô�ã3ô�Ô¥Õ�í�Ñ�Ô¥ÍAÏ
Ï�ú�Ô¥õöé�ÐÎÏ�Ñ>Ò¥ä�ÖAß�Ì�Ñ>Ó/Ð�Ô�ÑAÑ�î�
iÌÎÕ�Ô)Ð:Ðóâ�ò�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ&ã ����� ÖAÍ�Ô)êëÓÝÐ:Ìó×EÏöÖAß�Ï?Ó�Ò�Õ�å�Ï�Õ�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ô)ÐNí�Ô¥Ö�ÔZÑ�Ï�Í/å�Ì�Ó�Ï?í�Ò�Ï�ÑeÍAÏ�àEá�ÌóÍ/Ï
ð�Ï�ÍAÒ+ÐÎÒ�Ñ/Ñ�ò�ô�á�Ö�Õ�Òöô�Ò�á�Õ�í�Ï�í7í�Ï�Ð�Ô)â�îA�bÐìÔEÑAÑ ����� Ó�Ô¥Õ�ÔDÐìÑ&Ò?ô
Ï íEÌÎå�Ì�í�Ï�í ä3á�ÍAÖAß�Ï�Í�ÌóÕ�ÖAÒöÖ�Ë�ÒöÑ�á�ôyÓ/Ð�Ô�Ñ/Ñ�Ï�Ñ��o�P�
	g�
Ø��¥Þ�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ ����� ã3Ê ËRß�Ì�ÓAß�Ì�ÑRí�Ï�Ð�Ô)â�ã½Ñ&Ï�Õ�Ñ¼ÌÎÖ�ÌÎå�Ï>Ð:ÌÎ×�Ï�
 ø�x Ô¥Õ�íöÍ/Ï�õöÒ�ÖAÏ�ÐÎÒ�è�ã1ÌÎÕ �yÔ$Õ�íZØ�v�ÞbÓ/Ð�Ô�Ñ/Ñ ����� ãK�LËRß�Ì�Ó/ß�ÌìÑ
í�Ï�Ð�Ô)â�ã3ÖAÒ$ÐóÏ�Í�Ô¥ô�ÐÎÏ6Ð:ÌÎ×�Ïné�Ô¥è¥ÌÎÕ�è?Ô¥Õ�í Ï�ã3õ?Ô)Ì:Ð½îA��Ð�Ô�Ñ/Ñ ����� ã3Ê]ß�Ô�ÑGé�Í�ÌÎÒ�Í�ÌÎÖ�âZÒDåEÏ�ÍGÓ/Ð�Ô�Ñ/Ñ ����� ãK�eî

��Ò�á�Õ�í�Ï�í7í�Ï�Ð�Ô)â �RÕ�ô�Ò�á�Õ�í�Ï�í\í�Ï�Ð�Ô�â
� Ï�Í/Ò+ÐÎÒ�ÑAÑ �bÐìÔEÑAÑ � ��Ð�Ô�ÑAÑ �����

�GÏ�Ô)ÐÎã3Ö�ÌÎõöÏ í�Ô¥Ö�Ô �NÒ�Õ�å�Ï�Õ�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ô)Ð¤í�Ô¥Ö�Ô Ñ&Ï�ÍAå�Ì�Ó�Ï�Ñ
��Ììí�Ï�Ò;Ø½ß�ÌÎè�ß�ã3é�Í�ÌÎÒ�Í�ÌÎÖ�â�Ñ�á�ô�ã3ô�Ô$Õ�í
Þ 
iÌ:ÐÎÏ6Ö/Í�Ô¥Õ�Ñ¼ä3Ï�Í�òJ��ã3õ?ÔDÌÿÐ

ÚVÒ�ÑAÑ�ÖAÒ¥ÐÎÏ�Í�Ô$ô�ÐóÏ ��Ð�Ô�ÑAÑ ���
��Ò$ÌìÓ�Ï

�RÌ�í�Ï�Ò�Ø3ÐÎÒ¥ËRã3é�Í�ÌÎÒ�Í&ÌóÖ�â�Ñ�á�ô�ã3ô�Ô$Õ�í
Þ

ø Ô¥ô�ÐÎÏ��P� ø ß�Ï Ó/Ð�Ô�ÑAÑ"Ì��yÓ�Ô$Ö�ÌÎÒ�Õ�Ò¥ä�ÖAÍ�ÔDêëÓ

�



ÙþÏGÔEí�Ò�é�Ö�ÔeÍAÏ�Ñ&Ï�ÍAåDÔ¥Ö&ÌóÒEÕ?ÑAÓ/ß�Ï�õöÏRËRß�Ì�Ó/ßöÌ�ÑNÑ"ÌóõüÌÿÐ�Ô¥Í�ÖAÒ>Ö/ß�ÏRÍAÏ�Ñ�Ï�ÍAå¥Ô¥Ö�ÌÎÒ�ÕöÊ>Ú�����Ê��o�<v;ò��<w{	�Ò�Í�é�Ô�Ó/×�Ï�Ö
ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�Õ7õ+á�ÐÎÖ�ÌÎé�ÐÎÏëÔ�Ó�Ó�Ï�Ñ/ÑnØ x �A�\ÊnÞ����
yP	Vä3Ò�Í>á�é�Ð:ÌÎÕ�× Ó/Ð�Ô�Ñ/Ñ�ã ����� Ö/Í�Ô)êëÓCÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌìÑ/Ñ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ�î+Ø ø ß�Ï Í/Ï�Ñ�Ï�ÍAã
åDÔ$Ö�ÌÎÒ�ÕëÑ/ÓAß�Ï�õöÏeé�ÍAÒ�é
Ò�Ñ�Ï�íüÌÎÕ?ÖAß�Ì�Ñ�é�Ô¥é
Ï�ÍGíEÌ�� Ï�Í�Ñbä3ÍAÒ�õ]Ö/ß�Ïwé�ÍAÏ�åEÌÎÒ�á�Ñ�Ë�Ò�ÍA×Vò¥ô�á�ÖGÔ$é�é�Ï�Ô¥Í�Ñ�Ñ¼ÌÎõ+Ì:Ð�Ô¥Í�ÌÎÕZÖAß�Ï
Ñ�Ï�Õ�Ñ�Ï>Ò$äbÔ�í�ÒEé�Ö�ÌÎÕ�è?Ó�Ò¥Ð:Ð:ÌìÑ"ÌóÒEÕ�ã3ô�Ô�Ñ�Ï�í7ÍAÏ�Ñ&Ï�ÍAåDÔ¥Ö&ÌóÒEÕZõöÏ�ÖAß�Ò�í�Ñ�î:Þ ø ß�Ì�ÑRÍ/Ï�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ�ÑAÓ/ß�Ï�õöÏeÌ�ÑwÔné�ÍAÒ�õüÌìÑ"ÌóÕ�è
õ+á�ÐÎÖ�ÌÎé�ÐóÏöÔ�Ó�Ó�Ï�Ñ/Ñ�é�ÍAÒ�ÖAÒ�Ó�Ò¥Ð
äýÒ�ÍRÓ/Ð�Ô�ÑAÑ&ã ����� ÖAÍ�Ô)êZÓ¥ò�Ô�Ñ�ÌÎÖRé�Í/ÒDåEÌ�í�Ï�Ñ�ß�ÌÎè�ß�Ï�ÍeÖAß�ÍAÒ�á�è�ß�é�á�ÖRÔ¥Õ�íZÑ&õ?Ô)Ð:ÐÎÏ�ÍÝÔ)å�Ï�ÍAã
Ô¥è�Ï+í�Ï�Ð�Ô�â\ÖAß�Ô¥Õ7Ò�ÖAß�Ï�Í>Ó�Ò¥Ð:Ð:Ì�Ñ¼ÌÎÒ�Õ�ã3ô�Ô�Ñ�Ï�íþÍ�Ô¥Õ�í�Ò�õ_Ô�Ó�Ó�Ï�ÑAÑeé�Í/Ò�ÖAÒ�Ó�Ò¥Ð�Ñ�Ð:ÌÎ×�ÏöÊ>Ú�����Ê î ��Ô�Ñ¼Ì�Ó�Ô)Ð:ÐÎâ�ò�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ�ã �����
ÖAÍ�ÔDêëÓbÌìÑbÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+ÌÎÖAÖAÏ�ínËRß�Ï�Õ�ÖAß�Ï�ÍAÏ�Ì�Ñ�Õ�Ò Ó/Ð�Ô�Ñ/Ñ�ã � Ô¥Õ�í ��� ÖAÍ�Ô)êëÓ�ÖAÒ>ô
ÏRÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖAÏ�íöÑ"ÌóÕ�Ó�Ï�ÌÎÖ�ß�Ô�ÑNÔ�ÐÎÒ¥Ë�Ï�Í
é�Í�ÌÎÒ�Í�ÌÎÖ�âöÖAß�Ô$Õ?Ó/Ð�Ô�ÑAÑ � Ô¥Õ�í ��� î ø ß�ÏRÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�ÕZÑAÓ/ß�Ï�õöÏ�ÌìÑ�Ô)Ð�Ñ�Òná�Ñ�Ï�í�ä3Ò�Í�Ï�Ñ�Ö�Ô¥ô�Ð:Ì�Ñ�ß�ÌÎÕ�è�Õ�Ï�Ë Ó/Ð�Ô�ÑAÑ�ã � Ô¥Õ�í
��� Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�ÍAÏ�à�á�Ï�Ñ&ÖAÏ�íZô�â?Ö/ß�Ï6õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ Ó/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�Ñ�î

ø ß�Ï+äýÍ�Ô¥õ+ÌÎÕ�è�Ñ�ÖAÍ�Ô¥Ö/Ï�è�â��o�EòI�*	½ò Ë�ß�ÌìÓ/ßùËRÔ�Ñ>ÒEÍ�ÌÎè¥ÌÎÕ�Ô)Ð:Ðóâªé�ÍAÒ�é
Ò�Ñ�Ï�íªÔ�Ñ6ÔëäýÍ�Ô¥õöÏ�Ë�Ò�ÍA×\ä3Ò�Í Ó�Ò�Õ�èEÏ�Ñ�Ö�ÌÎÒ�Õ
õ?Ô¥Õ�Ô$è�Ï�õöÏ�Õ�ÖeÌóÕþÌÎÕ�Ö/Ï�è�Í�Ô¥ÖAÏ�íþÑ�Ï�ÍAåEÌìÓ�Ï�é�Ô�Ó/×�Ï�Ö6Õ�Ï�Ö�Ë�Ò�ÍA×�Ñ�ò
Ì�Ñ�ò�Ë�ÌÎÖAßùÑ�Ò�õöÏ+õöÒ�íEÌ��yÓ�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�òbá�Ñ�Ï�í�Ö/ÒZé�ÍAÒ�ã
åEÌìí�Ï�è�á�Ô¥Í�Ô¥Õ�Ö/Ï�Ï�í�í�Ï�Ð�Ô)â�ô
Ò�á�Õ�í�Ô¥Õ�íþè�á�Ô¥Í�Ô$Õ�ÖAÏ�Ï�í\ÖAß�Í/Ò�á�è�ß�é�á�Ö>ä3Ò�Í6Ó/Ð�Ô�ÑAÑ � î ø ß�Ï+ä3Í�Ô¥õ+ÌÎÕ�è�Ñ&ÖAÍ�Ô¥ÖAÏ�èEâ�ÌìÑ
Ó�Ò�õöé
Ò�Ñ�Ï�í\Ò¥ä�Ô�Ñ�õöÒ�Ò�ÖAß�Õ�Ï�ÑAÑ�ÖAÍ�ÔDêëÓ>õöÒ�í�Ï�Ð�Ô¥Õ�í\Ñ�ÖAÒ�é�ã½Ô¥Õ�í�ã3èEÒëàEá�Ï�á�Ï�ÌÎÕ�è�ò,Ô¥Õ�í\é�ÍAÒ¥åEÌ�í�Ï�Ñeé�Ô�ÓA×EÏ�ÖAã½í�Ï�Ð�Ô�â
ô�ÒEá�Õ�íZÔ¥Õ�í�è�á�Ô¥Í�Ô$Õ�ÖAÏ�Ï�í�ÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�ÖAß�ÍAÒ�á�èEß�é�á�Ö�î ø Ò Ö/ß�ÌìÑ�Ï�Õ�íVò�Ï�ÔEÓAßZÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ\Ò¥ä¤Ó/Ð�Ô�ÑAÑ � Ñ&ß�Ò�á�Ð�í
ä3Ò¥Ð:ÐóÒ¥Ë Ô>Ñ�õ�Ò�Ò�Ö/ß�Õ�Ï�ÑAÑ�ÖAÍ�Ô)êZÓ�õöÒ�í�Ï�Ð½ò�Ô¥Õ�í+Ï�ÔEÓAß+Õ�Ï�Ë Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�Õ�Ï�Ï�í�Ñ�ÖAÒ>é�Ô�Ñ/Ñ�ÖAß�Ï ���y��	��E��	 Ô�í�õ+Ì�ÑAÑ"ÌóÒEÕ
ÖAÏ�Ñ�ÖnË�ÌÎÖAß�Ô ÖAÍ�Ô)êëÓüõöÒ�í�Ï�Ð½òiÌÎõöé�ÐÎâ�ÌÎÕ�èªÖAß�Ô¥Ö>ÖAß�Ï�ä3Í�Ô¥õ+ÌÎÕ�è�Ñ&ÖAÍ�Ô¥ÖAÏ�èEâ�ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/å�Ï?Ñ¼ÐÎÒ�Ö�ÑÝäýÒEÍ Ó/Ð�Ô�ÑAÑ�ã � Ó�ÒEÕ�Õ�Ï�Ó�ã
Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ+Ô�Ó�Ó�Ò�Í�íEÌóÕ�è7ÖAÒ\ÖAß�Ï�ÌÎÍ+ÖAÍ�Ô)êëÓüõöÒ�í�Ï�Ð½î ø Ò ÌÎõöé�ÐÎÏ�õöÏ�Õ�Ö�ÖAß�Ïöä3Í�Ô¥õüÌóÕ�è�Ñ�Ö/Í�Ô¥ÖAÏ�è�â�ò=ÌÎÖ6Ì�ÑnÕ�Ï�Ó�Ï�ÑAÑAÔ$ÍAâ�ÖAÒ
ÑAÓ/ß�Ï�í�á�ÐÎÏ Ö/ß�Ï>á�é�ÐÿÌÎÕ�×�Ô¥Õ�íZí�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ8îG
;Ò�Í�ÖAß�Ì�ÑRé�á�ÍAé
Ò�Ñ�Ï�òVÑ¼ÐÎÒ�Ö�ÑRÔ$Õ�í�Ó�Ò�Õ�ÖAÍAÒ¥Ð õ+ÌÎÕ�ÌÎã½Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ
Ô)ÐÎÖAÏ�ÍAÕ�Ô$ÖAÏ�î�Ù�Ï ÔDÐìÑ&Ò?é�ÍAÏ�Ñ&Ï�Õ�Ö6Ô+õ�Ò�íEÌ���Ï�í\ä3Í�Ô¥õ+ÌÎÕ�èZÑ�ÖAÍ�Ô$ÖAÏ�è�â+ä3Ò�Í>Ó/ÐìÔEÑAÑ�ã ��� åEÒ¥Ì�Ó�Ï6á�é�Ð:ÌÎÕ�×�Ö/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ"ÌóÒEÕ�Ñ�ò
ËRß�Ï�ÍAÏöÑ�ÒEõöÏ6é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�ÐÎÒ�ÑAÑ�Ï�Ñeí�ÒZÕ�Ò�Ö>Ô"� Ï�Ó�ÖRÖAß�Ï+å�Ò¥Ì�Ó�Ïöà�á�ÔDÐÿÌÎÖ�â�õ+á�Ó/ß îRÙ�Ï+í�Ï+��Õ�ÏöÖAß�ÏnÖAÍ�Ô)êëÓCõöÒ�í�Ï�Ð¤Ò¥ä
Ñ�é
Ï�Ï�ÓAß ò�Ô$Õ�í?í�Ï�ÑAÓ�Í&Ìóô
Ï6Ô+ÑAÓAß�Ï�õ�ÏwÖAß�Ô$Ö�á�Ö&ÌÿÐ:ÌÎð�Ï�Ñ�ÖAß�ÏwËGÌóÍ/Ï�ÐóÏ�Ñ/Ñ�Ð:ÌóÕ�×�Ï�êëÓ/ÌÎÏ�Õ�Ö�ÐÎâ?ô�âöÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖ�ÌÎÕ�èöÓ/Ð�Ô�ÑAÑ�ã �����
é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ�Ë�ß�ÌÿÐÎÏnÖAß�Ï6å�Ò$ÌìÓ�Ï>Ö/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖ/Ï�Í�Ì�Ñ�ÌÎÕ�ÖAß�Ï+Ñ¼Ì:ÐóÏ�Õ�ÖeõöÒ�í�Ï�î

� ÕöÔwÓ�Ò�õ�é�Ô¥Õ�ÌÎÒ�Õöé�Ô¥é
Ï�ÍA�o�<�*	½ò)Ë�Ï�Ô)Ð�Ñ�Ò>é�Í/Ò�é�Ò�Ñ&Ï�í Ô$Õ�Ò�ÖAß�Ï�Í�ÑAÓAß�Ï�õ�ÏNä3Ò�Í�Ñ�á�é�é�ÒEÍAÖ�ÌÎÕ�èöæRÒ�çeÌÎÕöÔeÙdÚVÊÝÜ
á�Ñ¼ÌÎÕ�è�Ô�ÖAÒ�×EÏ�Õ ÔDÐÿÐÎÒ�Ó�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ô$Õ�í�Ñ"ÐóÒEÖAÖAÏ�í\ÊÝÚ����RÊ+î��NÒ�õöé�Ô$ÍAÏ�í\ÖAÒ?Ö/ß�ÌìÑ8òVÖAß�ÏöÑAÓAß�Ï�õ�Ïöé�ÍAÒ�é
Ò�Ñ�Ï�í ÌÎÕ�ÖAß�Ì�Ñ
é�Ô¥é
Ï�Í?ß�Ô�Ñ+Ñ�Ï�åEÏ�Í�Ô)ÐÝÔ�í�å¥Ô¥Õ�Ö�Ô¥è�Ï�Ñ+Ô¥Õ�íùíEÌ�ÑAÔ�í�å¥Ô¥Õ�Ö�Ô¥è�Ï�Ñ
� Ø��¥ÞeÌÎÕ�Ñ�ÖAÏ�Ô�í�Ò¥äCÔDÐÿÐÎÒ�Ó�Ô¥Ö�ÌÎÕ�èªÖAÒ�×�Ï�Õ�Ñnä3Ò�Í+á�é�Ð:ÌÎÕ�×
ÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ�ò�Ñ�ÖAÒ�é�ã½Ô$Õ�í�ã3è�ÒÝàEá�Ï�á�Ï�ÌÎÕ�ènÌìÑ�ÔEí�Ò�é�ÖAÏ�ínË�ÌÎÖAßöÖAß�ÏRÓ�Ò�Õ�Ö�ÌÎÕ�á�Ò�á�Ñ¼ÐÎâöÔ)ÐÎÖAÏ�ÍAÕ�Ô¥Ö�ÌÎÕ�è6Ñ¼ÐÎÒ�ÖNÔ$Õ�í6õüÌóÕ�ÌÎã
Ñ¼ÐÎÒ�Ö äýÒ�Í/õ?Ô¥Ö\Ø�v�Þ?í�á�Ï�ÖAÒùÖ/ß�Ï�Ô)ÐÎÖAÏ�ÍAÕ�Ô¥Ö&ÌóÕ�è Ñ"ÐóÒEÖ�Ô¥Õ�íLõüÌóÕ�ÌÎã½Ñ¼ÐÎÒ�Ö\ä3Ò�ÍAõ?Ô$Ö�òRÖAß�Ï7õ?ÔDú�ÌÎõ+á�õ Ô�Ó/ß�ÌÎÏ�åDÔ¥ô�ÐÎÏ
ÖAß�ÍAÒEá�è�ß�é�á�Ö�Ì�Ñ�Ï�ú�é�Ï�Ó�Ö/Ï�í�ÖAÒ6í�Ï�Ó�ÍAÏ�Ô�Ñ�Ï�ËRß�Ì:ÐóÏ>Ï�Õ�Ô$ô�ÐÿÌÎÕ�èöá�ÑbÖAÒ6ÑAÓ/ß�Ï�í�á�ÐÎÏ>ÖAß�ÏRá�é�Ð:ÌÎÕ�×ëÔ¥Õ�í�í�ÒDË�Õ�ÐÿÌÎÕ�×öõ�Ò�ÍAÏ
í�â�Õ�Ô¥õ+Ì�Ó�Ô)Ð:ÐÎâëÔ¥Õ�í���Ï�ú�Ìóô�ÐÎâ%� Ø�w�Þ ÖAß�Ï�ÍAÏ>Ô¥ÍAÏRÒEÕ�Ðóâ�Ô_��Õ�ÌÎÖAÏ>Õ�á�õ ô
Ï�Í�Ò¥ä,í�Ï�ÐìÔ)âöô
Ò�á�Õ�íüÐóÏ�åEÏ�ÐìÑ�ÌóÕZÓ�Ò�Õ�ÖAÍ�Ô�Ñ&ÖNÖAÒ
ÖAß�Ï�Ò�ÖAß�Ï�Í�ÑAÓAß�Ï�õ�Ï�ÌÎÕ��o�<�*	�ËGÌóÖ/ß åEÌÎÍAÖAá�Ô)Ð:ÐÎâ>ÌÎÕb��Õ�ÌÎÖAÏwí�Ï�Ð�Ô)â6ô
Ò�á�Õ�íCÐÎÏ�å�Ï�Ð�Ñ
��ØKy;Þ�á�Ñ¼ÌÎÕ�è>ÖAß�Ï�ä3Í�Ô¥õüÌóÕ�è>Ñ�ÖAÍ�Ô¥ÖAÏ�è�â�ò
ÖAß�Ï�ÑAÓAß�Ï�í�á�Ð:ÌÎÕ�èöÔ¥Õ�í6ÔEí�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ+ÖAÏ�Ñ�Ö�Ô¥ÍAÏ�õ á�Ó/ßöÑ¼ÌÎõöé�ÐÎÏ�Í<��Ô$Õ�íöØ���Þ�Ë�ÌÎÖAß+ÖAß�Ï�ÍAÏ�Ñ�Ï�ÍAå¥Ô¥Ö�ÌÎÒ�ÕöÑAÓ/ß�Ï�õöÏ�ÌÎÕ�Ñ�ÖAÏ�ÔEí
Ò¥äNÑ¼ÐÎÒ�ÖAÖAÏ�í�Ê>Ú�����Ê ò
ô�Ï�Ö/ÖAÏ�Íwí�Ï�Ð�Ô)â�Ô¥Õ�í�ÖAß�ÍAÒ�á�èEß�é�á�ÖRé�Ï�Í�ä3Ò�ÍAõ�Ô¥Õ�Ó�Ï�Ñ�Ò¥äNÓ/Ð�Ô�ÑAÑ�ã ����� Ö/Í�Ô)êëÓeÔ¥ÍAÏ6Ô¥Ö/Ö�Ô)ÌÎÕ�Ï�íVî

ø ß�Ï�é�Ô$é�Ï�Í�Ì�ÑZÒ�Í/è�Ô¥Õ�ÌÎð�Ï�íLÔ�Ñ�äýÒ$ÐÿÐÎÒ¥ËwÑ�î ç�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�vùÑ�ß�Ò¥ËwÑ�ÖAß�Ï�Ñ�é
Ï�Ó/Ì��yÓ�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ7Ô¥Õ�íLÔ�ÑAÑ�á�õ�é�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ
Ò¥äRÖAß�Ï�ÙdÚVÊÝÜ á�Õ�í�Ï�ÍüÓ�ÒEÕ�Ñ¼Ì�í�Ï�Í�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ îþç�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�w�í�Ï�Ñ/Ó�Í�ÌÎô�Ï�Ñ+ÖAß�Ï�é�ÍAÒ�é
Ò�Ñ�Ï�í7é�Í/Ò�ÖAÒ�Ó�Ò¥Ð½ò�ÌÎÕ�Ó/Ðóá�íEÌÎÕ�èªÖAß�Ï
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Mobile Clients

Base Station and Wired Network


iÌÎè�á�ÍAÏ�����Ê Ó�Ï�Õ�ÖAÍ�ÔDÐÿÌÎð�Ï�í\Ë�ÌÎÍAÏ�ÐÎÏ�ÑAÑ�Õ�Ï�Ö�Ë�ÒEÍA×öË�ÌÎÖAß7Ô+ô�Ô�Ñ�Ï6Ñ�Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ î

ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�ÕdÑAÓ/ß�Ï�õöÏ7ä3Ò�ÍZÓ/Ð�Ô�ÑAÑ�ã ����� ÖAÍ�Ô)êZÓ¥îqç�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�y Ó�Ò�Õ�Ñ¼Ì�í�Ï�Í�Ñ ÖAß�Ï\äýÍ�Ô$õ+ÌÎÕ�è Ñ�ÖAÍ�Ô¥Ö/Ï�è�â�ËGÌóÖ/ßTæRÒ�ç
è�á�Ô¥Í�Ô¥Õ�Ö/Ï�Ï�Ñ�ä3Ò�Í�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ � Ô¥Õ�í?í�Ï+��Õ�Ï�ÑGÖAß�ÏÝÔEí�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�ÕZÖAÏ�Ñ�ÖbäýÒEÍ�Ï�Ñ&Ö�Ô¥ô�Ð:Ì�Ñ�ß�ÌÎÕ�è?ÔnÕ�Ï�ËÛÓ�ÒEÕ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ îNÊ>Ñ�é�Ô¥ÍAÖ
Ò¥ä ÖAß�Ï�äýÍ�Ô¥õ+ÌÎÕ�èöÑ�ÖAÍ�Ô¥Ö/Ï�è�â�ò�Ô+Ñ�õöÒ�Ò�ÖAß�Õ�Ï�ÑAÑbÖAÍ�Ô)êëÓGõöÒ�í�Ï�Ð,Ô¥Õ�í�Ñ�ÖAÒEé�ã½Ô¥Õ�í�ã3è�Ò àEá�Ï�á�Ï�ÌÎÕ�èëÔ$ÍAÏwí�Ï�ÑAÓ�Í�ÌÎô
Ï�íVî � Õ
ç�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ���ò�Ë�Ïöé�ÍAÏ�Ñ�Ï�Õ�Ö Ô õöÒ�íEÌ���Ï�íþä3Í�Ô¥õ+ÌÎÕ�è7Ñ�ÖAÍ�Ô¥Ö/Ï�è�âZä3Ò�Í>å�Ò¥Ì�Ó�Ï�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ�ò�ËRß�Ì�Ó/ßûÔ�Ó/ß�ÌÎÏ�å�Ï�Ñ+Ô¥Õ
Ï�êëÓ/ÌÎÏ�Õ�ÖeÐÿÌÎÕ�×�á�Ö&ÌÿÐ:ÌÎð�Ô¥Ö�ÌÎÒ�ÕªÔ¥Ö>ÖAß�Ï Ó�Ò�Ñ�Ö>Ò¥ä�Ñ�Ò�õ�Ï6é�Ô�Ó/×�Ï�ÖeÐÎÒ�ÑAÑ�Ï�Ñ8î+ç�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ���é�ÍAÏ�Ñ�Ï�Õ�Ö�Ñ�ÖAß�ÏöÔ¥Õ�Ô)ÐÎâ�Ñ"ÌìÑnÔ¥Õ�í
Ñ¼ÌÎõ+á�Ð�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ7ÍAÏ�Ñ�á�ÐÎÖ�Ñ�Ò¥äNÖAß�Ï+Ô�åEÏ�Í�Ô¥è�Ï6í�Ï�Ð�Ô)â�Ô¥Õ�í\ÖAß�ÍAÒ�á�èEß�é�á�ÖRÒ¥äNÖAß�ÏnÍAÏ�Ñ�Ï�ÍAå¥Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ/ÓAß�Ï�õöÏnä3Ò�ÍwÓ/Ð�Ô�ÑAÑ ����� î

iÌÎÕ�Ô)Ð:ÐÎâ�òVÖAß�Ï>é�Ô¥é�Ï�ÍeÓ�Ò�Õ�Ó/ÐÎá�í�Ï�ÑeË�ÌÎÖAß�ç�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ���î

� m� �KN[�U�¡ö[�P�aVUAYCrCWTPÝr/t I WVW O�¢£ 6aVUAYCrCWTY s m_¤6W�aVKh¢

Ê>Ñ�Ñ�ß�Ò¥ËRÕnÌÎÕ¥
iÌÎè�á�Í/Ï2��ò¥ÖAß�ÏRÙdÚVÊ>Üùá�Õ�í�Ï�ÍRÓ�Ò�Õ�Ñ"Ììí�Ï�Í�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ?Ó�Ò�Õ�Ñ"ÌìÑ&Ö�Ñ�Ò¥ä Ôeô�Ô�Ñ�ÏwÑ&Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ø"í�Ï�Õ�Ò�Ö/Ï�í+ô�â
��Þ�Ô¥Õ�í\Ñ�Ï�å�Ï�Í�Ô)Ð�õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏüÓ/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�Ñ>Ø�í�Ï�Õ�Ò�ÖAÏ�íZô�âZÕ�á�õ ô
Ï�Í�Ñ�Þ�ä3Ò�ÍAõüÌóÕ�è�Ô?Ñ�Ö�Ô¥Í�Õ�Ï�Ö"Ë�Ò�Í/×yò�Ó�Ô)Ð:ÐÎÏ�í�Ô ����
1
 î ø ß�Ï
ô�Ô�Ñ�Ï6Ñ&Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ì�ÑeÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�ÖAÏ�íZÖ/ÒüÔüË�ÌÎÍAÏ�íZß�ÌÎè�ß�ã½Ñ�é
Ï�Ï�í\Õ�Ï�Ö"Ë�Ò�Í/×ZØ½Ï�îñè�îìò�Ê ø �{Ú=ÊÝÜCÞNåEÌìÔ�Ô+Ë�ÌÎÍAÏ�í�Ð:ÌÎÕ�×Vî � Õ
ÖAß�Ì�Ñ�ÖAÒEé�Ò¥ÐÎÒ�è�â�òEÖAß�Ï>á�é�Ð:ÌÎÕ�×7Ø½õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ�ã3ÖAÒ�ã3ô�Ô�Ñ&Ï¥Þ,Ì�Ñ�Õ�ÒEÖ�Ônô�ÍAÒ�Ô�í�Ó�ÔEÑ�ÖRÓAß�Ô¥Õ�Õ�Ï�Ð ËRß�Ì:ÐÎÏ6Ö/ß�ÏÝí�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×�Ø¼ô�Ô�Ñ�Ï�ã
ÖAÒ�ã3õ�Ò�ô�Ì:ÐóÏ¥Þ�Ì�Ñ�î���Ï�Õ�Ó�Ï�ò õöÒEô�ÌÿÐÎÏZÓ/Ð:ÌóÏ�Õ�Ö�Ñ+Ô¥ÍAÏ+Õ�Ò�Ö+Ô¥ô�ÐÎÏöÖAÒ�Ð:Ì�Ñ�ÖAÏ�ÕùíEÌÎÍAÏ�Ó�Ö�ÐÎâ�ÖAÒZÒ�Ö/ß�Ï�Í>õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ�Ñ6á�Ñ"ÌóÕ�è\ÖAß�Ï
ÑAÔ¥õ�Ï>ä3ÍAÏ�à�á�Ï�Õ�Ó�â�Ó/ß�Ô¥Õ�Õ�Ï�Ð½î ø ß�ÌìÑ>ÔEÑAÑ�á�õöÏ�í7Ñ¼ÌÎÖAá�Ô¥Ö&ÌóÒEÕ�Ó�Ô¥Õ�Ò�Ó�Ó�á�Í>ÌÎÕ7ÍAÏ�Ô)Ð�Ë�Ò�Í�Ð�í7í�á�ÏöÖAÒ�ÖAß�Ï+Ï�ú�Ì�Ñ�Ö/Ï�Õ�Ó�Ï
Ò¥ä ��	L�P���)� ÖAÏ�Í/õ+ÌÎÕ�Ô)Ð�Ñ��o�<�*	½î�ÊÝÑeÑ�ß�Ò¥ËRÕ ÌóÕ¦
iÌóèEá�ÍAÏ�v�òVÖ/ß�Ï6ÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ7Í�Ô¥Õ�èEÏ�ÑRÒ¥äNõ�Ò�ô�Ì:ÐóÏu� Ô¥Õ�í§v�í�Ò
Õ�Ò�ÖRÔ)Ð:ÐÎÒ¥ËdÖAß�Ï�õqÖAÒ+ß�Ï�Ô¥ÍRÏ�Ô�Ó/ßZÒ�ÖAß�Ï�Í)ò�ô�á�ÖwÓ�Ô¥ÕZô
Ò�ÖAßZô
Ï>ß�Ï�Ô¥Í�í�ô�â�ÖAß�Ï>ô�Ô�Ñ�Ï>Ñ�Ö�Ô$Ö�ÌÎÒ�ÕöÌÎÕ\ô�Ï�Ö�Ë�Ï�Ï�Õ î ø ß�Ï
õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ��nÔ¥Õ�í¨vöÔ$ÍAÏwß�Ì�í�í�Ï�Õ7ÖAÏ�ÍAõüÌóÕ�ÔDÐìÑ�ÖAÒöÏ�ÔEÓAßZÒ�Ö/ß�Ï�Í�î

ø ß�Ï>Ï�Õ�Ö�ÌÎÍAÏnË�ÌÎÍAÏ�ÐÎÏ�ÑAÑ�Õ�Ï�Ö"Ë�Ò�Í/×öõ?Ô)â?Ó�Ò�Õ�Ñ¼Ì�Ñ�ÖeÒ¥ä¤Ñ&Ï�å�Ï�Í�Ô)Ð¤Ó�Ï�Ð:Ð�Ñ�òVÔ¥Õ�í�õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏöÓ/Ð:ÌóÏ�Õ�Ö�Ñ�õ?Ô)âöõöÒ¥å�Ïeä3ÍAÒ�õ
Ò�Õ�Ï6Ó�Ï�Ð:Ð ÖAÒöÔ¥Õ�Ò�ÖAß�Ï�Í)î���Ò¥Ë�Ï�å�Ï�Í�ò�Ë�ÏwË�Ì:Ð:Ð ÌÎÕZÖAß�Ì�Ñ�é�Ô¥é
Ï�Í�ä3Ò�Ó�á�Ñ�Ò�Õ�ÖAß�Ï6Ó�Ò�õöõ+á�Õ�Ì�Ó�Ô¥Ö�ÌÎÒ�ÕZËGÌóÖ/ß�ÌóÕ7Ô+Ñ¼ÌÎÕ�è¥ÐÎÏ
Ó�Ï�Ð:Ð½ò�ß�Ï�Õ�Ó�Ï+ÖAß�Ï>á�é�Ð:ÌÎÕ�×�Ô¥Õ�íZí�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×ZÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ�Ò�Õ�ÐÎâ�î�ç¥ÌÎÕ�Ó�Ï+Ë�ÌÎÍAÏ�ÐÎÏ�ÑAÑ�Ð:ÌÎÕ�×�Ñeá�Ñ�á�Ô)Ð:ÐÎâZß�Ô�åEÏ>õ á�Ó/ß
ÐÎÏ�ÑAÑeô�Ô¥Õ�í�Ë�Ì�í�ÖAßþÖAß�Ô¥Õ�Ö/ß�Ï ËGÌóÍ/Ï�í�Ó�ÒEá�Õ�ÖAÏ�Í/é�Ô¥ÍAÖ�ò
ÖAß�ÏnäýÒEÍAõöÏ�Íeõ+ÌÎè�ß�Öeô�Ï�Ó�ÒEõöÏ?Ô�ô�Ò�ÖAÖ&ÐóÏ�Õ�Ï�Ó/×Vî+ç¥ÌÎÕ�Ó�ÏöÖAß�Ï

w



station
base 

mobile 1 mobile 2


iÌÎè�á�ÍAÏ�v©� ø ß�Ï6ß�Ì�í�í�Ï�Õ7ÖAÏ�ÍAõ+ÌÎÕ�Ô)Ð¤Ñ"ÌóÖ/á�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ î

Wired Network

Cell A
Cell B

M_A.1

M_A.2

M_A.3

M_B.1
M_B.2

M_B.3

BS_A

BS_B

IN_1

IN_2


iÌÎè�á�ÍAÏhwJ� ø ß�ÏNÏ�Õ�í�ã3Ö/Ò�ã3Ï�Õ�ínÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌìÑ/Ñ¼ÌÎÒ�Õ>ä3ÍAÒ�õlÔ�Ñ�Ï�Õ�íEÌÎÕ�è6Ó�Ï�ÐÿÐ�ÖAÒwÔGÍAÏ�Ó�Ï�ÌÎå�ÌÎÕ�è Ó�Ï�Ð:Ð�å�Ì�ÔeÔ�Ë�ÌÎÍAÏ�íCÕ�Ï�Ö"Ë�Ò�Í/×yî

ô�Ô�Ñ�Ï6Ñ&Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�Ô¥ÍAÏ>Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�ÖAÏ�í ÖAÒöÔnË�ÌÎÍAÏ�í�Õ�Ï�Ö�Ë�ÒEÍA×yò�ÖAß�ÏeÒ�ÖAß�Ï�ÍeÓ�Ò�õöõ+á�Õ�Ì�Ó�Ô¥Ö�ÌÎÕ�èöé�Ô¥ÍAÖ�âöÒ$ä,Ï�Ô�Ó/ßZõöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ
ÌÎÕ�Ô�Ó�Ï�Ð:ÐbÓ�Ô¥Õ\ô�Ï+ÔöÕ�Ò�í�Ï>ÌÎÕ�Ö/ß�Ï6Ë�ÌÎÍAÏ�í Õ�Ï�Ö"Ë�Ò�Í/×yò�ÒEÍwÔ+õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏnÌÎÕ Ô$Õ�Ò�ÖAß�Ï�ÍwÓ�Ï�Ð:Ð½òVÒ�ÍwÔ¥Õ�ÒEÖAß�Ï�ÍRõöÒ�ô�Ì:ÐÎÏnÌÎÕ
ÖAß�Ï+ÑAÔ¥õöÏöÓ�Ï�Ð:Ð½î � Õ�Ô¥Õ�â�Ó�Ô�Ñ�Ï�ò
ÖAß�Ï6ËGÌóÍ/Ï�ÐóÏ�Ñ/ÑeÐ:ÌÎÕ�×�ÌÎÕ7ÖAß�Ï+Ó�Ï�ÐÿÐ�Ì�Ñ>Ó�Ò�Õ�Ñ"Ììí�Ï�Í/Ï�í�Ô�Ñ�ÖAß�Ï+Ï�Õ�í�ã3õöÒ�Ñ�Ö�Ð:ÌóÕ�×ªØ3ä3Ò�Í
í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×�ÞRÒ�Í�ÖAß�Ï>ä3ÍAÒ�Õ�ÖAã3õöÒ�Ñ&Ö�Ð:ÌóÕ�×þØ3ä3Ò�ÍRá�é�Ð:ÌÎÕ�×�ÞeÒ¥ä¤Ö/ß�Ï6Ï�Õ�Ö�ÌÎÍAÏ+õ á�ÐÎÖ�ÌÎã3ß�Ò�é�Ó�Ò�õ�õ á�Õ�Ì�Ó�Ô¥Ö&ÌóÒEÕ ÔEÑRÑ�ß�Ò¥ËRÕ
ÌÎÕª
iÌÎè�á�Í/Ï¥w�îZÜ�Ò�ÖAÏöÖ/ß�Ô¥Ö6ÖAß�Ï�í�ÒDË�Õ�ÐÿÌÎÕ�×ªÖAÍ�Ô)êZÓ Ó�ÒEõöÏ�ÑCäýÍAÒEõ_ÖAß�Ï?ËGÌóÍ/Ï�í�Õ�Ï�Ö�Ë�Ò�ÍA×\Ò�Í6õöÒEô�ÌÿÐÎÏ�ÑnÌÎÕªÖAß�Ï
ÑAÔ¥õ�Ï6Ó�Ï�ÐÿÐ½òVÔ¥Õ�íZÖ/ß�Ï>á�é�ÐÿÌÎÕ�×\ÖAÍ�Ô)êëÓ�Ì�Ñ�èEÏ�Õ�Ï�Í�Ô¥ÖAÏ�í�ô�âZõöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ�Ñ�î

÷eâ�Õ�Ô¥õ+Ì�Ó�Ö�ÌÎõöÏ�íEÌÎå�Ì�Ñ¼ÌÎÒ�Õdí�á�é�ÐÎÏ�ú�Ï�íLØ ø ÷>÷nÞeÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�ÕªÌ�Ñ+á�Ñ�Ï�íþÌÎÕùÖAß�ÏZÕ�Ï�Ö�Ë�Ò�ÍA×Vò�Ô¥Õ�í�ß�Ï�Õ�Ó�Ï�ò
ÖAß�Ï\ô�Ô�Ñ�Ï�Ñ&Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ õ á�ÐÎÖ�ÌÎé�ÐÎÏ�ú�Ï�ÑZÖAß�Ï\á�é�ÐÿÌÎÕ�×dÔ¥Õ�íLí�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�× é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌìÑ/Ñ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ?í�â�Õ�Ô¥õ+Ì�Ó�Ô)Ð:ÐÎâdÔ�Ó�ã
Ó�Ò�Í�íEÌÎÕ�è\ÖAÒ?Ö/ß�Ï Ö/Í�Ô)êëÓCÐÎÒ�Ô�í\Ò¥å�Ï�Í6ÔüäýÍAÏ�àEá�Ï�Õ�Ó�â�ÓAß�Ô$Õ�Õ�Ï�Ð î+ÙþÏ?Ó�Ò�á�Ð�í\ÌÎÕ�Ñ�ÖAÏ�Ô�í á�Ñ�ÏnäýÍAÏ�àEá�Ï�Õ�Ó�â�íEÌÎå�Ì�Ñ¼ÌÎÒ�Õ
í�á�é�ÐÎÏ�ú�Ï�íûØ�
�÷>÷nÞNÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ ò
ÌÎÕ7ËRß�Ì�ÓAß7Ö�Ë�Ò?íEÌ�� Ï�ÍAÏ�Õ�Öeä3ÍAÏ�àEá�Ï�Õ�Ó�â�Ó/ß�Ô¥Õ�Õ�Ï�Ð�Ñ>Ô¥ÍAÏ+Ô)Ð:ÐóÒ�Ó�Ô¥ÖAÏ�í�äýÒ�Í�á�é�ã
Ð:ÌÎÕ�× Ô¥Õ�íùí�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌóÕ�×ùÖ/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ"ÌóÒEÕ�Ñ�òNÒEÍüÑ&Ö�Ô¥Ö�Ì�Ó ø ÷>÷ ÌÎÕ ËRß�Ì�ÓAßLÔ�é
Ò�ÍAÖ�ÌÎÒ�ÕLØ¼á�Ñ�á�Ô)Ð:ÐÎâ Ô�ß�ÔDÐÿä)Þ6Ò¥äwÏ�Ô�Ó/ß
Ö�ÌÎõöÏCäýÍ�Ô$õöÏ>Ì�ÑeÔ)Ð:ÐóÒ�Ó�Ô¥ÖAÏ�í ä3Ò�ÍRÖAß�Ïná�é�Ð:ÌóÕ�×�Ô¥Õ�í ÖAß�Ï6ÒEÖAß�Ï�Íwé�Ô$ÍAÖ�Ì�Ñ�äýÒEÍwí�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌóÕ�×\ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ�îA
�÷>÷+ò
Ô�Ñ�ÌÎÕ7Ê�� x çZØ�
�÷��\Ê6Þ�ò � ç�ãK�*yZØ ø ÷���ÊnÞ�ò�Ô¥Õ�í � ç�ãK~P� ØI��÷��\ÊnÞ�òEÌìÑ�ÖAß�Ï6Ó�Ò�õ�õöÒ�Õ�í�á�é�ÐÎÏ�ú�ÌÎÕ�èZõöÒ�í�ÏCÌÎÕ
Ó�Ï�Ð:ÐÎá�ÐìÔ$Í?Ñ�â�Ñ�ÖAÏ�õ?Ñ�ò�Ô¥Õ�í�Ñ�Ö�Ô¥Ö�Ì�Ó ø ÷>÷ ËRÔ�Ñ>Ô�í�Ò�é�Ö/Ï�í\ÌÎÕ�ÖAß�Ï�÷��h� ø Ñ�â�Ñ�ÖAÏ�õ«�¬v*	½î���á�Ö�ò�í�â�Õ�Ô$õ+Ì�Ó ø ÷>÷
Ô)Ð:ÐÎÒ¥ËwÑ�ä3Ò�ÍeõöÒ�ÍAÏ>Ï�êZÓ/ÌóÏ�Õ�ÖeÐ:ÌÎÕ�×�á�Ö�Ì:Ð:ÌÎð�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ7ÌÎÕ7ÖAß�Ï Ó�ÔEÑ�Ï+Ò¥ä¤á�Õ�ô�Ô)Ð�Ô¥Õ�Ó�Ï�í7á�é�Ð:ÌÎÕ�×�Ô¥Õ�í�í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×�Ö/Í�Ô)êëÓ¥ò
Ï�îñè�îìò�Õ�Ò�Õ�ã1ÌÎÕ�Ö/Ï�Í�Ô�Ó�Ö�ÌÎå�Ï�í�Ô¥Ö�Ô7ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�ÑöÔ�Ñ+Ñ�ß�Ò¥ËRÕªÌÎÕ��o�{�<	½î�ÙþÏ�Ô�ÑAÑ�á�õöÏZÔ)Ð:Ðwé�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ8ò�Ð:Ìó×EÏ�Ê ø �

y



error

error
correction

detection

receiver
correct packet

error detected

class I, II

class III


iÌÎè�á�ÍAÏ�y��wÊqí�á�Ô)ÐÎã3õöÒ�í�Ï?ÍAÏ�Ó�Ï�ÌÎå�Ï�ÍnÏ�à�á�ÌÎé�é
Ï�íªË�ÌÎÖAß7ô�Ò�ÖAßþÏ�ÍAÍAÒ�Í6Ó�Ò�Í/ÍAÏ�Ó�Ö�ÌÎÒ�ÕªØ3ä3Ò�Í2
5�h�RÞRÔ¥Õ�í7Ï�Í/ÍAÒ�Í>í�Ï�ã
ÖAÏ�Ó�Ö�ÌÎÒ�ÕþØ3ä3Ò�Í�Ê���æ>Þ�í�Ï�Ó�Ò�í�Ï�Í�Ñ�î

Ó�Ï�Ð:Ð�Ñ�òVÖAÒöô
Ï6Ò¥äNÖAß�Ï6Ñ/Ô¥õöÏ���ú�Ï�í�Ñ"Ìóð�Ï�î ø ß�ÍAÒ�á�è�ß�Ò�á�ÖeÖAß�Ï>ÍAÏ�õ�Ô)ÌÎÕ�í�Ï�Í>Ò¥ä¤Ö/ß�ÌìÑ�é�Ô¥é
Ï�Í�ò�Ë�ÏnË�Ì:ÐÿÐ�ÌÎè�Õ�Ò�ÍAÏnÖAß�Ï
é�Ô�Ó/×�Ï�ÖAã3é�ÍAÒEé�Ô¥è�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õöí�Ï�Ð�Ô)â�ò�ô
Ï�Ó�Ô¥á�Ñ�Ï�ÌóÖbÌ�Ñ�á�Ñ�á�Ô)Ð:ÐÎâ?Ñ�õ�Ô)Ð:Ð�ÍAÏ�Ð�Ô¥Ö�ÌÎå�ÏRÖAÒ>Ö/ß�ÏRÒ�ÖAß�Ï�ÍNí�Ï�Ð�Ô)âöÓ�Ò�õöé�ÒEÕ�Ï�Õ�Ö�Ñ¤Ð:Ìó×EÏ
àEá�Ï�á�ÌóÕ�èªÔ¥Õ�í7ÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õùí�Ï�Ð�Ô�â�ÑeÌÎÕ Ô\Ó�Ï�ÐÿÐ½îþØ½Ê`Ó�Ï�Ð:ÐNÌÎÕùÖAß�Ì�Ñ>é�Ô¥é
Ï�Í+ÍAÏ�äýÏ�Í�Ñ>ÖAÒ7Ô �+	��)���¥�"����
1
 ò ËRß�Ì�Ó/ß
ß�Ô�Ñ+Ó�Ò¥å�Ï�Í�Ô¥èEÏ Ò$äwÖAß�Ï�Ò�Í�í�Ï�Í6Ò$ä�Ô ä3Ï�Ë]ß�á�Õ�í�ÍAÏ�íªõöÏ�ÖAÏ�Í�Ñ�ò�Ò�Í Ô �y	1���$�"����
1
 òiËRß�Ì�ÓAß Ó�Ò¥å�Ï�Í�Ñ6Ñ�õ?ÔDÐÿÐ�ÌÎÕ�í�Ò�Ò�Í
Ô¥ÍAÏ�ÔEÑ��1v*	3Þ�î

ç¥ÌÎÕ�Ó�ÏöÖ/ß�Ï6Ë�ÌÎÍAÏ�ÐÎÏ�ÑAÑnÓAß�Ô¥Õ�Õ�Ï�Ð�Ì�Ñ�ÌÎÕ�ß�Ï�ÍAÏ�Õ�Ö�ÐÎâ7á�Õ�ÍAÏ�Ð:ÌìÔ$ô�ÐóÏ\Ø"í�á�Ï+ÖAÒ�Õ�Ò¥Ì�Ñ�Ï�Ñ�ò
ÌÎÕ�ÖAÏ�Í�ä3Ï�ÍAÏ�Õ�Ó�Ï�Ñ�ò Ô¥Õ�í\õ+á�ÐÎÖ�ÌÎã
é�Ô¥ÖAßüä Ô�íEÌÎÕ�è�Ñ0Þ�ò�Ë�ÏRÕ�Ï�Ï�í�Ô6Ñ�é
Ï�Ó/Ì�Ô)Ð õöÏ�Ô¥Õ�Ñ�Ö/Ò>Ï�Õ�Ñ�á�ÍAÏeÖAß�ÏRÏ�ÍAÍAÒEÍAã1äýÍ/Ï�Ïwí�Ï�Ð:ÌóåEÏ�ÍAâöÒ¥ä é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ�ÖAß�Í/Ò�á�è�ßöÏ�Ô�Ó/ß
Ë�ÌÎÍAÏ�ÐÎÏ�ÑAÑbÐ:ÌÎÕ�×yîh�wÑ&á�Ô)Ð:Ðóâ�ò
Ô>Ó�Ò�õ+ô�ÌóÕ�Ï�íZÓ/ß�Ô¥Õ�Õ�Ï�Ð Ó�Ò�íEÌÎÕ�èöÔ¥Õ�íöíEÌÎå�Ï�Í�Ñ"ÌóÖ�â?Ñ/ÓAß�Ï�õöÏ��o�<|{	�ÌìÑbá�Ñ�Ï�í�ÖAÒ>õöÏ�Ï�Ö�ÖAß�Ì�Ñ
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1 0
2 1

N(k) =

state transition 
moment

RS(k) = the k-th reservation slot

RS(1) MS(1) RS(2)RS(3) MS(3) RS(4)

MS(k) = message transmission after the k-the reservation slot

N(k) = # of downlink messages or uplink requests in the base station service queue

             at the end of k-th reservation slot

E1 E2 E3 E4
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iÌÎè�á�ÍAÏ���ò�ËRß�Ï�Í/Ï6Ò�Õ�ÐÎâZÒ�Õ�Ïnô�Ô�Ñ�Ï Ñ&Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ&ã ����� Ñ�Ï�ÍAåEÌ�Ó�Ï
àEá�Ï�á�Ï�Ï�ú�ÌìÑ&Ö�Ñ�Þ��ZÔ¥ÖöÖ/ß�ÏZÏ�Õ�íùÒ¥äwÖ/ß�Ï¨Ø�ã3ÖAßùÍAÏ�Ñ�Ï�ÍAå¥Ô¥Ö�ÌÎÒ�ÕLÑ¼ÐÎÒ�Ö�òhÙ�Ú¥ò�Ô)Ð:ÐwÖAß�Ï�í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�× õöÏ�Ñ/ÑAÔ¥è�Ï�ÑnËRß�Ì�Ó/ß
Ô¥ÍAÍ&ÌóåEÏ�í Ô¥ÖöÖ/ß�ÏZô�Ô�Ñ�Ï�Ñ&Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õùô
Ï�Ö"Ë�Ï�Ï�Õ�Ù Ú3Û ® Ô¥Õ�íÜÙ Ú ò�Ô¥Õ�í Ô)Ð:ÐÝÖ/ß�ÏZá�é�ÐÿÌÎÕ�×LÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ ÍAÏ�à�á�Ï�Ñ&Ö�Ñ
ËRß�Ì�Ó/ßZË�Ï�Í/ÏwÑ�á�Ó�Ó�Ï�ÑAÑ¼ä3á�Ð:ÐÎâZÍAÏ�Ó�Ï�ÌÎå�Ï�í?í�á�Í&ÌóÕ�è�ÖAß�Ï�Ø�ã3Ö/ß?ÍAÏ�Ñ&Ï�ÍAåDÔ¥Ö&ÌóÒEÕëÑ¼ÐÎÒ�Ö�Ô¥ÍAÏ>à�á�Ï�á�Ï�íüÌÎÕ�Ô>Í�Ô$Õ�í�Ò�õqÒ�Í�í�Ï�Í�î
��â ÖAß�Ì�Ñ�Í�Ô$Õ�í�Ò�õ àEá�Ï�á�Ï�ÌÎÕ�è é
Ò¥Ð:ÌìÓ�â�òCÖAß�Ï7á�é�ÐÿÌÎÕ�×LÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�ÕdÔ�Ó/ß�ÌÎÏ�å�Ï�Ñ�ä ÔDÌóÍ/Õ�Ï�ÑAÑZÑ¼ÌÎÕ�Ó�Ï�ÖAß�Ï7á�é�Ð:ÌÎÕ�×
ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�Õ7ÍAÏ�àEá�Ï�Ñ�Ö�ÑeõüÌóèEß�Ö>Ñ�áb� Ï�Í>Ï�ú;Ó�Ï�Ñ/Ñ¼ÌÎå�Ïöí�Ï�ÐìÔ)â�Ñ6Ó�Ò�õ�é�Ô¥ÍAÏ�íZÖ/Ò?ÖAß�Ïöí�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×7ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌìÑ/Ñ¼ÌÎÒ�Õ�í�á�Ï
ÖAÒ>ÖAß�ÏeÓ�Ò¥Ð:ÐÿÌ�Ñ¼ÌÎÒ�Õ�ã3ô�ÔEÑ�Ï�íZÍAÏ�Ñ&Ï�ÍAåDÔ¥Ö&ÌóÒEÕöÍAÏ�àEá�Ï�Ñ�Ö�Ô�Ó�Ó�Ï�Ñ/Ñ�î ø ß�ÏwÑ�Ï�Ó�Ò�Õ�í�à�á�Ï�á�Ï�äýÒEÍNÓ/ÐìÔEÑAÑ ����� ãK� Ó�Ô¥Õöô
ÏÝÑ&Ï�ÍAå�Ï�í
ËRß�Ï�Õ�Ï�å�Ï�Í�ÖAß�Ï9��Í�Ñ�ÖNàEá�Ï�á�Ï�ä3Ò�Í¤Ó/Ð�Ô�Ñ/Ñ ����� ã3ÊLÌ�Ñ�Ï�õ�é�Ö"â�î�ÙLß�Ï�Õ+ô�Ò�Ö/ß?à�á�Ï�á�Ï�Ñ�Ô¥ÍAÏ�Ï�õöé�Ö�â�ò�ÖAß�Ï�ô�Ô�Ñ�ÏRÑ�Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ
Ì�ÑAÑ�á�Ï�ÑeÔ+ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ"ÐóÒEÖRä3Ò�Í�Ï�Ô�Ó/ß�Ô�å¥Ô)Ì:Ð�Ô¥ô�ÐÎÏüÑ"ÐóÒEÖ�î
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Ù ÌÎÖAß+ÖAß�ÏRÑAÓ/ß�Ï�õöÏ�Ï�ú�é�Ð�Ô)ÌÎÕ�Ï�í�Ô¥ô�Ò¥å�Ï�ò¥Ö/ß�Ï�õ�Ô)ú�ÌÎõ+á�õ]Ô�Ó/ß�ÌÎÏ�åDÔ¥ô�ÐÎÏeÖAß�ÍAÒ�á�è�ß�é�á�Ö�Ò$äyÓ/ÐìÔEÑAÑ ����� õüÌóèEß�Ö�ô
Ï
å�Ï�ÍAânÐÎÒ¥Ë í�Ï�é
Ï�Õ�íEÌóÕ�è�Ò�ÕöÖAß�ÏwÔ)å�Ï�Í�Ô¥è�Ï�õöÏ�ÑAÑAÔ$è�Ï�ÐóÏ�Õ�èEÖAß òEÌ î Ï�îÎò�ÖAß�ÏeÑ�õ?Ô)Ð:ÐÎÏ�Í�ÖAß�ÏwÔ)å�Ï�Í�Ô¥èEÏ�õ�Ï�ÑAÑAÔ¥è�ÏGÐóÏ�Õ�èEÖAß ò
ÖAß�ÏöÑ�õ?ÔDÐÿÐÎÏ�Ínõ?Ô)ú�Ìóõ+á�õgÔ�Ó/ß�ÌÎÏ�åDÔ¥ô�ÐÎÏ�ÖAß�ÍAÒ�á�èEß�é�á�Ö�î ø Ò�Ñ�Ò$ÐóåEÏ Ö/ß�ÌìÑCé�ÍAÒ�ô�ÐÎÏ�õ�òVË�ÏöÔ�ÑAÑ¼ÌÎè�Õ7ÖAß�Ï�� ÌÎÕ�ÌÎõ á�õ
Ü�Ï�ú�Ö��GÏ�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ�ç¥ÐÎÒ�ÖwÚ=Ï�Õ�è�ÖAß7Ø 5uÝw�R��Þ Þ�í�Ï+��Õ�Ï�í�Ô�Ñ�ÖAß�Ï>õüÌóÕ�ÌÎõ+á�õ Õ�á�õ+ô�Ï�Í�Ò¥äbÑ"ÐóÒEÖ�Ñ�ô�Ï�Ö�Ë�Ï�Ï�ÕZÖ"Ë�Ò
Ó�Ò�Õ�Ñ�Ï�Ó�á�Ö&ÌóåEÏ?ÍAÏ�Ñ&Ï�ÍAåDÔ¥Ö&ÌóÒEÕûÑ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�î�ÊÝÑAÑ&á�õöÏ?Ö/ß�Ô¥Ö6Ô7Ø"í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×�Ò�Íná�é�Ð:ÌóÕ�×
Þ6õöÏ�Ñ/ÑAÔ¥è�ÏöÖ/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ"ÌóÒEÕ�ËRÔ�Ñ
Ó�Ò�õöé�ÐÎÏ�ÖAÏ�í7Ô)ä3ÖAÏ�Í>Ô+ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ¼ÐÎÒ�Ö)î � ä�ÐÎÏ�ÑAÑeÖ/ß�Ô¥Õ 5uÝw�R��Þ Ñ"ÐóÒEÖ�ÑRË�Ï�ÍAÏCÌ�ÑAÑ�á�Ï�í7Ñ¼ÌÎÕ�Ó�Ï+ÖAß�Ï+ÍAÏ�Ñ�Ï�ÍAå¥Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ
Ñ¼ÐÎÒ�Ö�ò
ÖAß�Ïnô�Ô�Ñ�ÏöÑ�Ö�Ô¥Ö&ÌóÒEÕZË�Ì:ÐÿÐ�Ñ&Ï�ÍAå�Ï6õ�Ò�ÍAÏ6õ�Ï�ÑAÑAÔ¥è�Ï�Ñ�á�Õ�Ö�Ì:Ð¤ÖAß�ÏCÌ�ÑAÑ�á�Ï�í�Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�ÌÎÕ7ÖAÒ�Ö�ÔDÐ=Ï�ú�Ó�Ï�Ï�í�Ñ 5uÝw���dÞ î
ø ß�á�Ñ�ò
ÖAß�Ï+õ?Ô)ú�Ìóõ+á�õ_Ô�Ó/ß�ÌóÏ�å¥Ô¥ô�ÐÎÏöÖAß�ÍAÒEá�è�ß�é�á�ÖRÌ�Ñeè�á�Ô$Í�Ô¥Õ�ÖAÏ�Ï�íZÖAÒ�ô�Ï�ßuØ 5uÝw���dÞ�à º » Þ8À�ØAØ 5uÝw�R��Þ�á
�¥ÞAØgº:» á º ¼ »�ÞAÞ�î
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� Õ7ÖAß�Ì�Ñ6Ñ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ òiË�Ïüí�Ï�Ñ/Ó�Í�ÌÎô�Ï�ÖAß�ÏnäýÍ�Ô$õ+ÌÎÕ�è�Ñ�ÖAÍ�Ô¥Ö/Ï�è�âZÖAÒ�è�á�Ô¥Í�Ô¥Õ�ÖAÏ�Ï�æRÒ�ç�ä3Ò�Í6Ó/Ð�Ô�ÑAÑ�ã � ÖAÍ�Ô)êZÓ¥î ø ß�Ï
Ö�ÌÎõöÏ+Ô)ú�Ì�ÑGÌ�ÑwíEÌÎåEÌìí�Ï�í�ÌóÕ�ÖAÒ�äýÍ�Ô¥õöÏ�Ñ�ò�Ï�ÔEÓAß\Ò¥ä¤Ë�ß�ÌìÓ/ß\Ì�ÑwÓ�Ò�õ�é�Ò�Ñ�Ï�í Ò¥äNÔ���Õ�ÌÎÖAÏ+Õ�á�õ ô
Ï�ÍwÒ$äbÑ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ>Ø"Ô$Õ�íZÑ�Ò
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º6ò�Ö/ß�Ï�Õ�º�¾¯å à ØKº » á º ¼ »�Þ�î
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;Ò�ÍeÏ�Ô�ÓAß�Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö&ÌóÒEÕªô�Ò$ä�Ó/ÐìÔEÑAÑ�ã � ÖAÍ�ÔDêëÓ¥ò�Ë�ÏöÔ�í�Ò�é�Ö>Ö/ß�Ï?Ø�õ�ö�÷Iº%ö3Þ½ã½Ñ&õöÒ�ÒEÖAß�õöÒ�í�Ï�Ð½îö÷eá�Í�ÌÎÕ�è�Ï�Ô�Ó/ß
ä3Í�Ô¥õöÏZÒ¥ä>ÐÎÏ�Õ�è�Ö/ß¯º ö ò�Õ�Ò�õ�Ò�ÍAÏZÖAß�Ô¥Õ�õ ö é�ÔEÓA×�Ï�Ö�Ñ?Ô¥Í/Í�ÌÎå�Ï�Ø½ÒEÍöô�Ï\è�Ï�Õ�Ï�Í�Ô¥ÖAÏ�í
Þnä3Ò�ÍëÓ�ÒEÕ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ôAî � ä
Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ô�Ì�Ñ+ä3Ò�Í+á�é�Ð:ÌóÕ�×ùÖ/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ"ÌóÒEÕ�Ñ�òNÖ/ß�ÏZõöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ�ÍAÏ�è�á�Ð�Ô¥Ö/Ï�ÑnÌÎÖ�Ñ+á�é�Ð:ÌÎÕ�× ÖAÍ�ÔDêëÓöÖ/Ò�ä3Ò¥Ð:ÐÎÒ¥Ë`ÖAß�Ï
Ø�õ�ö�÷8º%ö3Þ½ã½Ñ�õöÒ�Ò�ÖAßZõ�Ò�í�Ï�ÐNá�Ñ¼ÌÎÕ�èZÖAß�Ïné�Ô�Ó/×�Ï�ÖÝÔEí�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ7é�Ò¥Ð:Ì�Ó�â�ò�ô�âZË�ß�ÌìÓ/ß�Ô¥Õ�âZé�Ô�ÓA×EÏ�ÖwËRß�Ì�Ó/ß7å�ÌÎÒ¥Ð�Ô¥ÖAÏ�Ñ
ÖAß�ÏöÑ�õöÒ�Ò�ÖAß�Õ�Ï�Ñ/Ñ�ÌìÑ>ÔEÑAÑ�á�õöÏ�í\Õ�Ò�ÖeÖAÒZô�Ï+è�Ï�Õ�Ï�Í�Ô¥ÖAÏ�í\á�Õ�Ö&ÌÿÐNÖ/ß�Ï ô
Ï�è¥ÌÎÕ�Õ�ÌÎÕ�è�Ò$äNÖAß�Ï+Õ�Ï�ú�Öeä3Í�Ô¥õöÏ�î � Õ�ÖAß�Ï
Ë�ÌÎÍAÏ�íné�Ô¥ÍAÖ�Ò$ä�ÖAß�Ï�Õ�Ï�Ö"Ë�Ò�Í/×yò)Ë�Ï�Ô�ÑAÑ&á�õöÏ�ÖAß�ÏNÏ�ú�Ì�Ñ�ÖAÏ�Õ�Ó�ÏRÒ¥ä ÔRÖ/Í�Ô)êëÓbÍAÏ�è�á�Ð�Ô¥ÖAÒ�ÍiÐ:ÌÎ×�ÏRÖAß�ÏeØ�õ�ö�÷8º%ö3Þ½ã½Ñ�õöÒ�Ò�ÖAß
Ô�í�õ+Ì�ÑAÑ"ÌóÒEÕ�é
Ò¥Ð:ÌìÓ�â Ô$Õ�í\ÐÎÏ�Ô¥×�â�ã3ô�á�Ó/×�Ï�Ö��1�*	�ÌÎÕªÖAß�ÏZÑ�Ò�á�Í�Ó�ÏöÏ�Õ�íþÕ�Ò�í�Ï�Ñ Ô$Õ�í�Ô¥��ÒDË/ÃDÓ�Ò�Õ�è�Ï�Ñ�Ö&ÌóÒEÕ�Ó�Ò�Õ�ÖAÍAÒ¥Ð
Ò�Í+é�Ô�Ó/×�Ï�ÖöÑAÓ/ß�Ï�í�á�ÐÿÌÎÕ�èùÑAÓ/ß�Ï�õöÏ�Ñ�á�Ó/ßûÔ�ÑnÖAß�Ï�ä3Í�Ô¥õüÌóÕ�è�Ñ�Ö/Í�Ô¥ÖAÏ�è�â�Ô¥Õ�í¦
�ÔDÌóÍ æRá�Ï�á�Ï�ÌóÕ�è Ø½Ò�Í xhø�x ç�Þ��1�*	
ÌÎÕ�ÌÎÕ�ÖAÏ�ÍAõöÏ�íEÌ�Ô¥Ö/Ï?Õ�Ò�í�Ï�Ñ�î ø ß�á�Ñ�òiÖAß�Ï?Ö/Í�Ô)êëÓ+Ô¥ÍAÍ&ÌóåEÌÎÕ�è�Ô¥Ö6ÖAß�Ï�ô�Ô�Ñ�Ï?Ñ�Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ7ä3ÍAÒ�õ ÖAß�ÏöË�ÌÎÍAÏ�íþÕ�Ï�Ö�Ë�ÒEÍA×
Ë�Ì:Ð:Ð ß�Ô�åEÏwÖAß�ÏeÑ�õöÒ�Ò�ÖAß�Õ�Ï�ÑAÑ�é�ÍAÒ�é
Ï�ÍAÖ�â�ò�ËRß�Ì�Ó/ßëÓ�Ô$Õ?ÖAß�Ï�Õ�ô�Ï>Ó�Ò�Õ�å�Ï�ÍAÖAÏ�í�ÖAÒnÖAß�Ï6Ø�õ§ù7÷8º�ù0Þ¼ã½Ñ�õöÒ�Ò�ÖAß+õöÒ�í�Ï�Ð î
�\Ò�ÍAÏ�Ò¥å�Ï�Í�ò¥Ö/ß�Ï6í�ÒDË�Õ�ÐÿÌÎÕ�×�ÖAÍ�Ô)êZÓ�äýÍ/Ò�õïÔnõöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ>Ë�ÌÎÖAß�ÌÎÕ�Ö/ß�ÏÝÓ�Ï�Ð:Ð�Ø3ÌÎÕ�Ó�Ô�Ñ�ÏeÒ¥ä,ÖAß�Ï�ÌÎÕ�Ö/Í�Ô¥ã½Ó�Ï�Ð:Ð,Ó�Ò�õöõ+á�Õ�ÌÎã
Ó�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ0Þ¤ËGÌÿÐ:ÐNÔ)Ð�Ñ�Òöß�Ô)å�ÏeÖAß�Ï>ÖAß�Ï>Ñ�õöÒ�Ò�ÖAßZé�ÍAÒEé�Ï�ÍAÖ�âZØ"ÔEÑNÏ�ú�é�Ð�Ô)ÌÎÕ�Ï�í ÐìÔ$ÖAÏ�Í�Þ�î�ç�Ò�ò�ÌÎÖ�Ì�Ñ�é
Ò�ÑAÑ¼ÌÎô�ÐÎÏ6Ö/ÒüÔEí�Ò�é�Ö
ÖAß�Ï+Ø�õúù7÷8ºdù�Þ½ã½Ñ&õöÒ�ÒEÖAßZõöÒ�í�Ï�Ð äýÒEÍGÔ�í�ÒDË�Õ�ÐÿÌÎÕ�×7Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ûZÔ�Ñ�Ë�Ï�Ð:Ð½î
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Ò�Ñ�ÏnÖAß�Ï�ÍAÏ6Ô¥ÍAÏ2ü äýÍ�Ô¥õöÏ6Ñ¼ÌÎð�Ï�Ñ�ò�º�ý® ÷Iº�ýÂ ÷ à<à<à ÷Iº�ýþ ò�Ô¥Õ�í�Ï�ÔEÓAß äýÍ�Ô$õöÏÝÑ"Ìóð�ÏnÌ�Ñ�õ+á�ÐÎÖ�ÌÎé�ÐÎÏ Ò$äbÑ�õ�Ô)Ð:ÐóÏ�Í
ä3Í�Ô¥õöÏ6Ñ¼ÌÎð�Ï�Ñ�ò�Ì î Ï�îÎò
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ä3Ò�Í¤Ñ&Ò�õöÏ�ÌÎÕ�ÖAÏ�è�Ï�Í�½ ÿ ò)Ì½îñÏ�îÎò¥ÖAß�Ï�ÍAÏ�Ô¥ÍAÏRÔp��Õ�ÌóÖ/Ï�Õ�á�õ+ô�Ï�Í�Ò¥äyÑ"ÐóÒEÖ�ÑiÌÎÕ Ï�ÔEÓAßnä3Í�Ô¥õöÏ�î��NÔ�Ó/ß>ä3Í�Ô¥õöÏ�Ò¥äyí�á�Í�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ
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Ï�ã��üÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö&ÌóÒEÕ?Ë�Ì:Ð:Ð ô�Ïeè�á�Ô¥Í�Ô$Õ�ÖAÏ�Ï�ínÖAÒnß�Ô)å�ÏRÔ6í�Ï�Ð:ÌÎå�Ï�ÍAâ?í�Ï�Ð�Ô)âöô�ÒEá�Õ�í�v*º ýÿ ò$ÌÎõöé�ÐÎâ�ÌÎÕ�è
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ô�Ïþå�ÌÎÏ�Ë�Ï�ídÔ�Ñ�Ö�Ô$×�ÌÎÕ�è é�Ð�Ô�Ó�ÏþÒDåEÏ�Í�ÔùÑ¼ÌÎÕ�è¥ÐÎÏ�Ð:ÌÎÕ�× ÌóÕTÔªË�ÌÎÍAÏ�íLÕ�Ï�Ö�Ë�Ò�ÍA× Ñ"ÌóÕ�Ó�ÏþÌÎÖ�Ì�ÑZô�ÍAÒ�ÔEí�Ó�Ô�Ñ�ÖAã3Ö�â�é�Ï
Ó�Ò�õöõ+á�Õ�Ì�Ó�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ î�ç�ÖAÒ�é�ã½Ô$Õ�í�ã3è�Ò?àEá�Ï�á�Ï�ÌóÕ�è�Ì�ÑRá�Ñ&Ï�í�ä3Ò�ÍRí�ÒDË�Õ�ÐÿÌÎÕ�×\ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌìÑ/Ñ¼ÌÎÒ�Õ�ÑRÔ�Ñ�ä3Ò¥Ð:ÐÎÒ¥ËwÑ�î

È;:2)=<?>@/0A Êdí�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×öé�Ô�Ó/×�Ï�ÖNÒ¥ä Ô>Ö�â�é�Ï�ã��üÓ�ÒEÕ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ?Ö/ß�Ô¥Ö�ß�Ô�ÑNÔ$ÍAÍ�ÌÎå�Ï�íöÔ¥Ö�ÖAß�ÏRô�Ô�Ñ&ÏwÑ�Ö�Ô¥Ö&ÌóÒEÕüí�á�Í&ÌóÕ�è
Ôeä3Í�Ô¥õöÏRí�Ò�Ï�ÑNÕ�ÒEÖNô�Ï�Ó�ÒEõöÏ �)
:	ÿ9E	ý@8
ÿ� á�Õ�Ö�Ì:ÐVÖAß�Ïwô
Ï�è¥ÌÎÕ�Õ�ÌÎÕ�èöÒ¥ä ÖAß�ÏeÕ�Ï�ú�ÖbäýÍ�Ô$õöÏ>Ø�
iÌÎè�á�ÍAÏ_|�Þ�î�÷eá�Í�ÌÎÕ�è
ÔnäýÍ�Ô¥õöÏ�ò�ÖAß�Ï6Ñ�Ï�ÖRÒ$ä¤Ï�Ð:ÌÎè¥ÌÎô�ÐÎÏöé�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ�Ò¥ä�ÖAß�Ï6Ó�Ò�ÍAÍAÏ�Ñ&é�Ò�Õ�íEÌÎÕ�èZÖ�â�é
Ï6Ô¥ÍAÏ>ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖAÏ�íVî
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connection 2 packets’ arrival moments


iÌÎè�á�ÍAÏ2~J��ÊeÕZÏ�ú�Ô¥õöé�ÐÎÏ+Ò¥ä¤Ñ�ÖAÒEé�ã½Ô¥Õ�í�ã3è�Ò?àEá�Ï�á�Ï�ÌÎÕ�èZË�ÌÎÖAß¨ü ¾�v�ò�ÖAß�ÍAÏ�Ï6Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ8î

È;:2)=<?>CB�A ÊwÕ�â�Ï�ÐÿÌÎè¥ÌÎô�ÐÎÏöé�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ò¥äNÔnÖ"â�é�Ï�ã���Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ òD��¾�vJ÷�wJ÷ à<à
à ÷�ü�ò�ß�Ô�Ñ�é�Í�ÌÎÒ�Í�ÌÎÖ�â�ÒDåEÏ�Í�Ï�Ð:ÌÎè¥ÌÎô�ÐÎÏ
é�Ô�ÓA×EÏ�Ö�Ñ�Ò¥ä¤Ö�â�é�Ï��&E�FG�=î

È;:2)=<?>CHIA ø ß�ÏöË�ÌÎÍAÏ�ÐÎÏ�ÑAÑCÐ:ÌóÕ�×ªÑ�ß�Ò�á�Ð�í�Õ�ÒEÖ6ô�Ï�ÐÎÏ�äýÖCÌ�íEÐóÏZË�ß�Ï�Õ�Ï�å�Ï�Í6ÖAß�Ï�Í/Ï?Ô¥ÍAÏöÏ�Ð:ÌÎè¥ÌÎô�ÐÎÏ�é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ�ÌÎÕªÖAß�Ï
à�á�Ï�á�Ï�Ñ�î

ø Ò+ÌÎõöé�ÐÎÏ�õöÏ�Õ�ÖeÖAß�Ï+Ô¥ô�Ò¥å�ÏeÍAá�ÐÎÏ�ò�Ö/ß�Ï>ô�Ô�Ñ�Ï Ñ&Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ì�ÑRÏ�àEá�ÌÎé�é�Ï�í7Ë�ÌÎÖAß¨ü 
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Á�là�á�Ï�á�Ï�Ñ8îJ(K�)+*
'2, Ç.-6/0'	1L3M*�1616*=#	'	1N8 ÷eá�Í�ÌÎÕ�èöÏ�Ô�Ó/ßZÖ"â�é�Ï�ã���äýÍ�Ô$õöÏ�ò�ÖAß�Ï>ô�ÔEÑ�ÏÝÑ&Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ì�ÑAÑ�á�Ï�ÑCØ½å�Ì�Ônõ+ÌÎÕ�ÌÎã½Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�Þ�á�é
ÖAÒ�O?PRQTS=U�Q0VWYX õ�öRÑ¼ÐÎÒ�Ö�ÑÝäýÒEÍ>Ö"â�é�Ï�ã���á�é�Ð:ÌÎÕ�×ûÓ�ÒEÕ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ÑnË�ÌÎÖAß�ÖAß�Ï?Ñ/Ô¥õöÏöé�Í�ÌÎÒ�Í&ÌóÖ�â7è¥ÌÎå�Ï�Õ7ÌÎÕ���á�ÐÎÏ7Ø½ôVÞ�î
Ù ÌÎÖAß�ÌÎÕ�ÖAß�ÏöÑAÔ¥õöÏ+Ö�â�é�Ï�ò á�é�Ð:ÌÎÕ�×�Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö&ÌóÒEÕ�Ñ>ß�Ô)å�Ï+é�Í�ÌÎÒ�Í�ÌÎÖ�â�Ò¥å�Ï�Í>í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌóÕ�×ªÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�ò�Ô¥Õ�í7Ñ�Ò�ÌÎÕ
Ï�Ô�Ó/ßnäýÍ�Ô$õöÏ�ò¥á�é�Ð:ÌóÕ�×ZÑ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�Ô$ÍAÏ�ÌìÑ/Ñ�á�Ï�í=��Í�Ñ�Ö)ò�Ô¥Õ�í+ÖAß�Ï�ÕöÏ�Ð:ÌÎè¥ÌÎô�ÐÎÏ6í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌóÕ�×+é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ�Ô$ÍAÏ�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌóÖ/ÖAÏ�íVî5
�Ò�Í
á�é�Ð:ÌÎÕ�×�Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ¨ôAòEÖAß�Ï>ô�Ô�Ñ�Ï>Ñ�Ö�Ô$Ö�ÌÎÒ�ÕöË�Ì:Ð:Ð Ì�ÑAÑ�á�Ï>á�é�ÖAÒ�õ�ö�á�é�ÐÿÌÎÕ�×�Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�Ò�Í�á�Õ�Ö�Ì:Ð=Ö/ß�ÏÝÓ�Ò�Í/ÍAÏ�Ñ�é�ÒEÕ�íEÌóÕ�è
õöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ?Ñ�Ï�Õ�í�Ñ>Ô�é�Ô�Ó/×�Ï�Öeõ?Ô¥ÍA×�Ï�í\Ô�Ñ�ÖAß�ÏnÐìÔEÑ�Öwé�ÔEÓA×�Ï�Ö)î ø ß�Ï�Õ òVÖAß�Ï+Õ�Ï�ú�ÖÝÓ�ÒEÕ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ7Ì�Ñ>Ñ�Ï�ÍAå�Ï�íVîeÙLß�Ï�Õ
ÔZÑ¼ÐÎÒ�ÖeÌ�Ñ�Ì�ÑAÑ�á�Ï�í\ä3Ò�Í6Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö&ÌóÒEÕ�ôbÌóÕªÔ�äýÍ�Ô$õöÏ�ò�Ö/ß�ÏüÓ�ÒEÕ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õªô�õöÒEô�ÌÿÐÎÏöÖ/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+ÌÎÖ�Ñ>Ô�é�ÔEÓA×�Ï�ÖeËRß�Ì�Ó/ß
ËRÔ�Ñ�è�Ï�Õ�Ï�Í�Ô¥Ö/Ï�íZí�á�Í�ÌÎÕ�èöÖAß�Ï>é�ÍAÏ�åEÌÎÒ�á�Ñ�ä3Í�Ô¥õ�ÏwåEÌ�Ô+ÖAß�ÏeÌ�ÑAÑ�á�Ï�í\Ñ¼ÐÎÒ�Ö�ò�Ô¥Õ�í�õ?Ô¥Í/×�Ñ�ÖAß�ÏeÐ�Ô�Ñ�Ö�é�Ô�ÓA×EÏ�ÖGÔ$ÍAÍ�ÌÎå�Ï�í
ÌÎÕ�ÖAß�Ï>é�Í/Ï�å�ÌÎÒ�á�Ñ�ä3Í�Ô¥õ�Ï�îNÜRÒ¥Ë6ò�ÖAß�Ï>Ö/Í�Ô)êëÓeÔ¥ÍAÍ�ÌÎå�Ï�íZÔ$Ö�Ö/ß�Ï>ô�Ô�Ñ�Ï6Ñ�Ö�Ô$Ö�ÌÎÒ�Õöä3ÍAÒ�õ Ï�Ô�ÓAßZõ�Ò�ô�Ì:ÐóÏ+Ó/Ð:ÌóÏ�Õ�Ö>Ô)Ð�Ñ�Ò
ß�Ô�Ñ�Ö/ß�Ï+Ø�õ�ö�÷Iº%ö3Þ¼ã½Ñ�õöÒ�Ò�ÖAß�é�ÍAÒ�é�Ï�Í/Ö"â�î

�eÑ¼ÌÎÕ�è�Ö/ß�Ï?Ô¥ô�Ò¥å�Ï+ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�ÕþÍAá�ÐÎÏ�Ñ�ò�Ô)Ð:Ð�Ò¥äRÖAß�ÏöÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ãKôeé�ÔEÓA×�Ï�Ö�Ñ�ò ËRß�Ì�Ó/ß�Ó�Ò�Õ�ä3Ò�ÍAõ ÖAÒZÖAß�Ï
Ñ�õöÒ�Ò�ÖAß�Õ�Ï�Ñ/Ñ�òVË�Ì:Ð:ÐGô
ÏöÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖAÏ�í\á�Õ�Ö�Ì:ÐNÖAß�ÏöÏ�Õ�í7Ò¥ä�ÖAß�ÏöÕ�Ï�ú�Ö>Ö�â�é
Ï�ã���ä3Í�Ô¥õöÏ�Ø½ËRß�Ï�Õ�ºmöh¾ º ýÿ Þ�ò�Ô¥Õ�í
ÖAß�á�ÑwÔ$ÍAÏ6è�á�Ô$Í�Ô¥Õ�ÖAÏ�Ï�íZÖAÒ�ô�Ï+ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+ÌÎÖAÖAÏ�íZËGÌóÖ/ß�ÌóÕªÔ?í�Ï�Ð�Ô)âZÒ¥äGv*º%ö�îA
�Ò�ÍeÏ�Ô�Ó/ß�Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ¦ôAò�á�é7ÖAÒ�õ�ö
é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ>Ó�Ô¥Õþô�Ï�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌóÖ/ÖAÏ�í7Ò¥å�Ï�Í6Ô�ä3Í�Ô¥õ�Ï Ò$ä�í�á�Í�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�º%ö½ò�Ô¥Õ�í�Ñ&Ò�òVÌÎÖ>Ì�ÑCè�á�Ô¥Í�Ô¥Õ�ÖAÏ�Ï�í7Ö/ÒZß�Ô�åEÏöÖAß�Ï
ÖAß�ÍAÒEá�è�ß�é�á�ÖRÒ¥ä�õ�ö à º »+À<º%ö½î

Z\[	/035K�)=<G]^8 Ù�ÏZÌÎè�Õ�ÒEÍAÏ�ÖAß�ÏZõüÌóÕ�ÌÎã½Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�Ô�ÑAÑ&á�õ+ÌÎÕ�è�ÖAß�Ô$Ö�º ¼ »`_ º »�îuç�á�é�é�Ò�Ñ&Ï�Ö/ß�Ï�ÍAÏ�Ô¥ÍAÏ\ÖAß�ÍAÏ�Ï
Ó/Ð�Ô�ÑAÑ�ã � Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�òbËRß�Ï�ÍAÏZÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ��ZÔ¥Õ�í¦w�Ô$ÍAÏ+ä3Ò�Í+ÖAß�Ï?á�é�Ð:ÌÎÕ�×ùÔ¥Õ�íùÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ­vëÌìÑ äýÒ�ÍnÖAß�Ï
í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×�Ë�ÌÎÖAß7ÖAß�Ï?Ñ�õ�Ò�Ò�Ö/ß�Õ�Ï�ÑAÑeé�Ô¥Í�Ô¥õ�Ï�ÖAÏ�Í�Ñ
a�Ø�õ�ö�÷8ºmö Þ@b�¾ca�Ø�vJ÷8yPº »�Þ�÷8Ø��P÷8yPº »¼Þ�÷�Ø�v©÷�|*º »�Þdb�î+ç�Ò�òiÖAß�Ï�ÍAÏ
Ô¥ÍAÏ+Ö�Ë�Ò�äýÍ�Ô¥õöÏöÑ¼ÌÎð�Ï�Ñ�òiÌ½îñÏ�îÎòCü ¾ v;ò ËRß�Ï�ÍAÏ º ý® ¾¶|*º » Ô¥Õ�í§º ýÂ ¾�yPº » î � Õ�
iÌÎè�á�ÍAÏ�~�ò�Ô¥Õ�Ï�ú�Ô¥õöé�ÐÎÏöÒ¥ä
Ñ�ÖAÒEé�ã½Ô¥Õ�í�ã3è�Ò�àEá�Ï�á�Ï�ÌóÕ�è\ä3Ò�Í>ÖAß�Ì�Ñ6Ñ&Ï�Ö>Ò¥äGÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö&ÌóÒEÕ�Ñ>Ì�ÑnÑ�ß�Ò¥ËRÕ î ø ß�Ï?Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�ä3Ò�Í6Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ���ò v�ò�Ô¥Õ�í
w�Ô¥ÍAÏ6õ�Ô¥ÍA×�Ï�í�Ë�ÌÎÖAßfe=��ò�g�v�òyÔ$Õ�íMe�w;ò�ÍAÏ�Ñ&é�Ï�Ó�Ö�ÌÎå�Ï�ÐÎâ�î ø ß�Ïné�Ô�Ó/×�Ï�ÖÝÔ$ÍAÍ�ÌÎåDÔ)Ð�Ñ�Ò¥ä�Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�v�Ô¥ÍAÏ+Ô)Ð�Ñ�Ò
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õ?Ô¥Í/×�Ï�íZô�â�Ô¥ÍAÍAÒ¥ËwÑ8î_�RÕ�ÏüÓ�Ô$Õ Ñ&Ï�Ï6ÖAß�Ô¥Ö>Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�ÕÜ�6ß�Ô�Ñ�é�Í�ÌÎÒ�Í�ÌÎÖ�âZÒ¥å�Ï�Í>Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�vöÏ�åEÏ�Õ�Ö/ß�Ò�á�è�ß
ÖAß�Ï�â�Ô¥ÍAÏ+Ò¥äRÖAß�ÏöÑAÔ$õöÏ+ä3Í�Ô¥õöÏöÑ¼ÌÎð�ÏZÑ¼ÌÎÕ�Ó�ÏëÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö&ÌóÒEÕ¯�nÌ�Ñ6í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×Vî¨��Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�w�ß�Ô�Ñ>ÖAß�ÏüÐóÒ¥Ë�Ï�Ñ�Ö
é�Í�ÌÎÒ�Í�ÌÎÖ�â�î ø ß�ÍAÒ�á�è�ß7ÖAß�Ï+ô�Ð�Ô¥Õ�×�Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�ÌÎÕ�Ö/ß�Ï2��èEá�ÍAÏ�ò,Ó/Ð�Ô�ÑAÑ&ã ����� ÖAÍ�Ô)êëÓ¥ò
Ì:äGÔ¥Õ�â�ò ËGÌÿÐ:ÐNô
ÏöÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+ÌÎÖAÖAÏ�í\ô�â
ÖAß�Ï>ÍAá�ÐÎÏ�Ñ�é�ÍAÏ�Ñ�Ï�Õ�ÖAÏ�í�ÌÎÕþç�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ w�î h
æ5ç�i j§ñ!k��mlLlL�Kï	��é_ò�l��Nl

� ä=Ô�Õ�Ï�Ë Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ+Ì�Ñ�ÖAÒeô�ÏRÔ�í�í�Ï�íVò$ÌÎÖ�ß�Ô�Ñ Ö/Ò>é�Ô�ÑAÑiÖAß�Ï�äýÒ¥Ð:ÐÎÒ¥Ë�ÌÎÕ�è6Ñ¼ÌÎõöé�ÐÎÏwÔ�í�õ+Ì�ÑAÑ"ÌóÒEÕöÖAÏ�Ñ�Ö�í�Ï�é�Ï�Õ�í�ã
ÌÎÕ�è+Ò�Õ?Ö/ß�ÏRä3Í�Ô¥õöÏ�ã½Ñ"Ìóð�Ï6Ó�ÒEÕ�Ñ�ÖAÍ�Ô)ÌÎÕ�Ö�Ñ�î�÷eÒ¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×ëÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö&ÌóÒEÕ�ÑNÍ/Ï�à�á�Ï�Ñ�Ö�Ñ�Ó�ÒEõöÏRä3ÍAÒ�õ ÖAß�ÏeË�ÌÎÍAÏ�í�Õ�Ï�Ö�Ë�ÒEÍA×
Ø½Ò�ÍbäýÍ/Ò�õ`Ô6õ�Ò�ô�Ì:ÐóÏ>ÒEÍ�ÌÎè¥ÌÎÕ�Ô¥Ö�ÌÎÕ�è?Ô+Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ\Ë�ÌÎÖAß�ÌÎÕZÖAß�Ï6ÑAÔ¥õöÏ>Ó�Ï�Ð:Ð3ÞNË�ÌÎÖAßZÖAß�ÏeÖAÍ�Ô)êZÓwÓ/ß�Ô¥Í�Ô�Ó�Ö/Ï�Í�Ì�Ñ�Ö�Ì�Ó�Ñ
Ø�õ ö ÷8º ö Þ�ò�ËRß�Ì:ÐÎÏ6á�é�Ð:ÌÎÕ�×�Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�ÕZÍ/Ï�à�á�Ï�Ñ�Ö�ÑRÓ�Ò�õöÏeä3ÍAÒ�õqõöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ Ó/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�ÑRåEÌ�ÔöÔnÍAÏ�Ñ�Ï�ÍAå¥Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ¼ÐÎÒ�Ö)î ø ß�Ï
Ô�í�õ+Ì�ÑAÑ"ÌóÒEÕ�ÖAÏ�Ñ�ÖGÌìÑGè¥ÌÎå�Ï�Õ�Ô�Ñ

þn
ÿ U ® õ ýÿ à ØKº » á º%¼ » Þ8À<º ýÿGo �P÷ ØKy�î1w�Þ

ËRß�Ï�ÍAÏ�õ ýÿ ¾ OpPqQTSrU^Q�VW&X õ ö Ì�ÑeÖAß�ÏnÕ�á�õ+ô
Ï�ÍwÒ¥äNÖ/ß�Ï6ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/å�Ï�í�Ñ¼ÐÎÒ�Ö�ÑRË�ÌÎÖAß�ÌÎÕ�Ô�Ö"â�é�Ï�ã���ä3Í�Ô¥õöÏ�ò�ÌÎÕ7ËRß�Ì�Ó/ß
ÖAß�Ï>Ï�ú�Ì�Ñ�Ö�ÌÎÕ�èëÓ�ÒEÕ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ÑwÔ$Õ�í�ÖAß�Ï>Õ�Ï�Ë�ÐÎâ�ã3Í/Ï�à�á�Ï�Ñ�Ö/Ï�í�Ó�ÒEÕ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ô¥Í/ÏRÌÎÕ�Ó/ÐÎá�í�Ï�íVî � ä¤ÖAß�Ï>Í/Ï�Ñ�á�ÐÎÖ�Ñ�Ò¥ä�ÖAß�Ï
Ô¥ô
ÒDåEÏwÖAÏ�Ñ&ÖNÌ�Ñ�é
Ò�Ñ¼ÌÎÖ�ÌÎå�Ï�ò�ÌÎÖ�Ì�Ñ�é
Ò�ÑAÑ¼ÌÎô�ÐÎÏ6Ö/Ò é�Í/ÒDåEÌ�í�Ï>ÖAß�ÏeÍAÏ�à�á�ÌÎÍAÏ�í æRÒ�ç+ÖAÒ+ÖAß�Ï>Õ�Ï�ËdÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ËGÌóÖ/ß�Ò�á�Ö
Ó�Ò�õöé�Í/Ò�õ+Ì�Ñ¼ÌÎÕ�èöÖAß�Ï>Ï�ú�Ì�Ñ�Ö�ÌÎÕ�èëÓ�ÒEÕ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ
��è�á�Ô$Í�Ô¥Õ�ÖAÏ�Ï�Ñ�ò�Ô$Õ�íZÑ�Ò�ò�ÖAß�Ï>ô�Ô�Ñ�Ï6Ñ&Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�ÕZÑ�Ö�Ô¥Í/Ö�Ñ�ÖAÒöÑ�Ï�Í/å�Ï>ÖAß�Ï
Õ�Ï�ËTÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ7ô�Ï�è¥ÌÎÕ�Õ�ÌÎÕ�è�Ô¥ÖRÖAß�ÏnÕ�Ï�ú�Ö�ä3Í�Ô¥õöÏ�î ø ß�Ïnô�Ô�Ñ¼Ì�ÓCÌ�í�Ï�Ô�Ò¥ä¤Ö/ß�Ï Ô�í�õ+Ì�ÑAÑ"ÌóÒEÕ�Ö/Ï�Ñ�ÖRÌ�Ñ�ÖAß�Ï+ÖAÒ�Ö�ÔDÐ
ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/å�Ï�í�Ö/ß�ÍAÒ�á�è�ß�é�á�Ö+ä3Ò�Í+Ó/ÐìÔEÑAÑ�ã � Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ+é�ÐÎá�Ñ+Ö/ß�ÏZÍAÏ�í�á�Õ�í�Ô¥Õ�Ó�âªÒ¥äwõ+ÌÎÕ�ÌÎã½Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�Ñ�ß�Ò�á�Ð�íªô�Ï�ÐÎÏ�ÑAÑ
ÖAß�Ô¥Õ òEÒ�ÍNÏ�àEá�Ô)ÐVÖAÒ�ò�ÒEÕ�Ï�î ø ß�ÏwÍAÏ�ÔEí�Ï�Í�ÑNÔ¥Í/ÏRÍAÏ�ä3Ï�ÍAÍAÏ�í�ÖAÒ6Êeé�é�Ï�Õ�íEÌ:úZÊLäýÒEÍNÔeä3Ò�ÍAõ?Ô)Ð�é�Í/Ò�Ò¥äAî�ÜRÒEÖAÏRÖAß�Ô¥ÖbÌÎÕ
��ú�Ô¥õöé�ÐÎÏ���ò�Ö/ß�ÏÝÑ�á�õ�õ?Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ+ÌÎÕ¨��à�î;ØKy�î1w�Þ
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Ò�Õ�Ï�ô�Ô�Ñ�Ï?Ñ&Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ&Ï�ÍAå�Ì�Ó�ÏZà�á�Ï�á�Ï�Ì�ÑCÌóõ�é�ÐóÏ�õ�Ï�Õ�ÖAÏ�íVî7Ê>Ñ6í�Ï�Ñ/Ó�Í�ÌÎô�Ï�íþÌÎÕLç�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�w�ò ËRß�Ï�ÕªÖAß�Ï�ÍAÏ�Ï�ú�ÌìÑ&Ö�Ñ
Ó/Ð�Ô�ÑAÑ�ã � Ò�Í ��� ÖAÍ�Ô)êZÓ¥ò�ÖAß�Ï+ÍAÏ�Ñ&Ï�ÍAåDÔ¥Ö&ÌóÒEÕ Ñ/ÓAß�Ï�õöÏöÓ�Ò�Õ�Ñ"Ììí�Ï�Í/Ï�í7ß�Ï�ÍAÏnÌ�Ñ>Ô�Ó�Ö�ÌÎåDÔ¥Ö/Ï�í�Ë�ß�Ï�Õ�Ï�å�Ï�Í>ÖAß�Ï�ÍAÏöÔ¥ÍAÏnÕ�Ò
Ï�Ð:ÌÎè¥ÌÎô�ÐóÏ�Ó/ÐìÔEÑAÑ�ã � Ò�Í ��� é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ�ÖAÒ+ô
Ï6ÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖAÏ�íVî

ø ß�ÏwÔ¥Õ�Ô)ÐÎâ�Ñ¼Ì�Ñ�ÌÎÕ�ÖAß�Ì�Ñ�Ñ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ÌìÑ�ô�Ô�Ñ&Ï�íöÒ�Õ�ÖAß�Ô¥ÖNÒ$ä=Ñ¼ÐÎÒ�ÖAÖ/Ï�íöÊ>Ú�����ÊdË�ÌÎÖAß ø ÷>÷�ÌóÕ����*�<	�Ë�ÌÎÖAß?Ñ&Ò�õöÏ
õöÒ�íEÌ��yÓ�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�î�
;Ò�Í�á�é�Ð:ÌÎÕ�×?Ô�Ó�Ó�Ï�ÑAÑ�Ï�Ñbá�Ñ¼ÌÎÕ�è6ÖAß�Ï�ÍAÏ�Ñ&Ï�ÍAåDÔ¥Ö&ÌóÒEÕ?ÑAÓ/ß�Ï�õöÏ�ò�Ë�Ï�á�Ñ�Ï�ÖAß�ÏRõöÒ�í�Ï�Ð�Ò¥ä ½��>Ó/Ð:ÌóÏ�Õ�Ö�Ñ�î
�Rá�Í>Ô¥Õ�Ô)ÐÎâ�Ñ"ÌìÑ�Ë�Ì:Ð:Ð,ô�Ïnô�Ô�Ñ�Ï�í Ò�ÕZÖAß�Ïeä3Ò¥Ð:ÐóÒ¥Ë�ÌÎÕ�èZÔ�ÑAÑ�á�õ�é�Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�î

Ä�]��>ø ß�Ï\õöÏ�ÑAÑAÔ$è�Ï�ÐÎÏ�Õ�è�ÖAß ß�ÔEÑöÔ7è�Ï�Ò�õ�Ï�ÖAÍ�Ì�ÓZíEÌ�Ñ�ÖAÍ�ÌÎô�á�Ö�ÌÎÒ�ÕdËGÌóÖ/ßùé�Ô¥Í�Ô¥õöÏ�Ö/Ï�Í����1Ö
��õ�Ï�Ô�Ñ�á�ÍAÏ�íûÌóÕ ÖAß�Ï
Õ�á�õ+ô�Ï�Í�Ò¥äC��ú�Ï�í�ã½Ñ¼ÌÎð�Ï+é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ�î

Ä`��� ÷eÒ¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×?õ�Ï�ÑAÑAÔ¥è�Ï�Ñ�Ô¥ÍAÍ�ÌÎå�Ï�äýÍ/Ò�õ`ÖAß�ÏeË�ÌÎÍAÏ�íZÕ�Ï�Ö�Ë�Ò�ÍA× Ø½ÖAÒ+ËRß�Ì�ÓAßZÖ/ß�Ï>ô�Ô�Ñ�Ï6Ñ�Ö�Ô$Ö�ÌÎÒ�Õ�Ì�ÑRÔ¥ÖAÖ�ÔEÓAß�Ï�í
Þ
Ô�Ó�Ó�Ò�Í�íEÌÎÕ�è>ÖAÒ6Ô x Ò¥Ì�ÑAÑ&Ò�Õ+é�ÍAÒ�Ó�Ï�Ñ/Ñ�î�ÚVÏ�Ö�����Ø½õöÏ�ÑAÑ/Ô¥è�Ï�Ñ+Ã�õüÌóÕ�ÌÎã½Ñ¼ÐÎÒ�Ö8Þ ô�ÏRÖAß�Ï�Ò¥å�Ï�Í�ÔDÐÿÐ�õöÏ�ÑAÑ/Ô¥è�ÏRÔ¥ÍAÍ�ÌÎå¥Ô)Ð
Í�Ô¥ÖAÏ�äýÒEÍwÔ)Ð:Ð¤Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ÑGä3ÍAÒ�õ`ÖAß�Ï>ËGÌóÍ/Ï�íZÕ�Ï�Ö�Ë�Ò�ÍA×öÖAÒ+ÖAß�ÏnõöÒ�ô�Ì:ÐÎÏ Ó/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�Ñ�ÌóÕ\ÖAß�Ï6Ó�Ï�Ð:Ð½î

Ä( 	� �\Ï�ÑAÑAÔ$è�Ï�Ñ,Ô$ÍAÏNè�Ï�Õ�Ï�Í�Ô¥ÖAÏ�íeä3Ò�Í�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�ÕöÔ¥Ö�Ï�Ô�ÓAß+Ò¥ä�Ö/ß�ÏG½¡�ÝÓ/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�ÑNÔ�Ó�Ó�Ò�Í�íEÌóÕ�è>Ö/ÒRÌÎÕ�í�Ï�é�Ï�Õ�í�Ï�Õ�Ö
x Ò¥Ì�ÑAÑ�Ò�Õ+é�ÍAÒ�Ó�Ï�ÑAÑ�Ï�Ñ�î�ÚVÏ�Ö.�&�bÀ7½¡�wô
ÏRÖAß�Ï�è�Ï�Õ�Ï�Í�Ô$Ö�ÌÎÒ�ÕöÍ�Ô¥Ö/Ï�Ô¥Ö�Ï�Ô�Ó/ßöÓ/Ð:ÌóÏ�Õ�Ö�ò�Ñ�Ò��&�+Ø½õöÏ�ÑAÑAÔ$è�Ï�Ñ+Ã�õ+ÌÎÕ�ÌÎã
Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Þ�Ì�ÑRÖAß�Ï>Ò¥å�Ï�Í�Ô)Ð:Ð,è�Ï�Õ�Ï�Í�Ô¥Ö&ÌóÒEÕZÍ�Ô¥ÖAÏ>ô�âëÔDÐÿÐ�Ó/ÐÿÌÎÏ�Õ�Ö�Ñ�î

Ä$¢£� Ê ÍAÏ�àEá�Ï�Ñ�Ö+Ì�ÑöÖ/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖ/Ï�íùÓ�Ò�ÍAÍAÏ�Ó�Ö�ÐÎâªá�Õ�ÐÎÏ�ÑAÑ�ÌÎÖ?Ó�Ò¥Ð:Ð:Ììí�Ï�Ñ Ë�ÌÎÖAßùÒ�ÖAß�Ï�Í�ÍAÏ�à�á�Ï�Ñ&Ö�Ñ�òbÌ î Ï�îÎòNÏ�Í/ÍAÒ�ÍAã1ä3ÍAÏ�Ï
ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌìÑ/Ñ¼ÌÎÒ�ÕZÒ¥ä�é�Ô�ÓA×EÏ�Ö�Ñ�î

Ä`¤�� ��Ô�ÓAß\ÍAÏ�àEá�Ï�Ñ�ÖeÌÎÕ�å�Ò$ÐóåEÏ�íZÌÎÕ�Ô$Õ�á�é�Ð:ÌÎÕ�×�Ó�Ò¥Ð:Ð:ÌìÑ"ÌóÒEÕ�õ+á�Ñ�Öeô�Ï+ÍAÏ�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖAÏ�íëÌÎÕ�Ô+Ð�Ô¥Ö/Ï�Í>ÍAÏ�Ñ�Ï�ÍAå¥Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ
õ+ÌÎÕ�Ìóã½Ñ"ÐóÒEÖwá�Õ�Ö�Ì:Ð¤Ö/ß�Ï>ÍAÏ�à�á�Ï�Ñ&Ö�Ì�ÑwÑ�á�Ó�Ó�Ï�Ñ/Ñ¼äýá�Ð:ÐÎâ�Í/Ï�Ó�Ï�ÌóåEÏ�íVîNÊTÓ/Ð:ÌóÏ�Õ�ÖeÌ�ÑRÑAÔ)Ì�í ÖAÒöô�Ï @A�E�¥�D
:��9�9��+� Ë�ß�Ï�Õ
ÌóÖ�ËRÔ�Ñ�Õ�Ò�Ö&Ì���Ï�í�ô�â Ö/ß�ÏRô�Ô�Ñ�Ï>Ñ�Ö�Ô¥Ö&ÌóÒEÕ Ö/Ò6ß�Ô)å�ÏwÔCÍAÏ�à�á�Ï�Ñ&ÖNÖAß�Ô¥Ö�ËRÔ�Ñ�Õ�Ò�ÖNÖ/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖ/Ï�íöÑ�á�Ó�Ó�Ï�ÑAÑ¼ä3á�Ð:ÐÎâ
Ô¥Õ�í�ß�Ï�Õ�Ó�Ï6õ+á�Ñ�ÖRô
Ï6ÍAÏ�Ö/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖ/Ï�íVî

Ä(¦	� ��ÐÎÒ�Ñ&Ï�í�ã1ÐóÒ�Ò�éªô�Ï�ß�Ô)åEÌóÒEÍ6Ò¥äwÓ/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�Ñ8ò Ì½îñÏ�îìò Ï�Ô�Ó/ß�ô�Ô�Ó/×�ÐÎÒ�èEè�Ï�í�Ó/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö+Ë�Ì:Ð:ÐGíEÌ�ÑAÓ�Ô¥Í�í�Õ�Ï�Ë�ÐÎâ�ã3è�Ï�Õ�Ï�Í�Ô¥Ö/Ï�í
õöÏ�ÑAÑAÔ¥èEÏ�ÑNá�Õ�Ö�Ì:Ð�ÖAß�Ï6Ñ�á�Ó�Ó�Ï�ÑAÑ¼ä3á�Ð,ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ\Ò¥ä�ÖAß�Ï>ÍAÏ�àEá�Ï�Ñ�Ö�î

Ü�Ò�ÖAÏöÖAß�Ô$Ö>ä3ÍAÒ�õ Ä �Eò Ë�Ï?Ó�Ò�Õ�Ñ¼Ì�í�Ï�ÍöÖ/ß�Ï+ÌÎÕ�ÖAÏ�Í/ã½Ó�Ï�ÐÿÐ>Ó�Ò�õöõ+á�Õ�Ì�Ó�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�ÑnÒ�Õ�ÐÎâ�Ñ¼ÌÎÕ�Ó�Ï�í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×�õöÏ�ÑAÑAÔ$è�Ï�Ñ
Ô¥ÍAÏöÔ�Ñ/Ñ�á�õöÏ�í\ÖAÒ�Ô¥ÍAÍ&ÌóåEÏ Ï�ú�Ó/ÐÎá�Ñ¼ÌÎå�Ï�ÐÎâ�ä3ÍAÒ�õ ÖAß�ÏöËGÌóÍ/Ï�í7Õ�Ï�Ö�Ë�ÒEÍA×yò
Õ�Ò�Öeä3ÍAÒ�õ ÖAß�ÏöõöÒEô�ÌÿÐÎÏ?Ó/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�ÑnË�ÌÎÖAß�ÌÎÕ
ÖAß�Ï?Ó�Ï�Ð:Ð�å�Ì�ÔZá�é�Ð:ÌÎÕ�×�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ8î+Ù�Ï?Ô)Ð�Ñ�ÒZõ?Ô$×�Ï+ÖAß�Ï+ä3Ò¥Ð:ÐóÒ¥Ë�ÌÎÕ�è7Ñ¼ÌÎõöé�Ð:Ì��yÓ�Ô$Ö�ÌÎÒ�ÕùÒ¥ä�Ö/ß�Ï?ÑAÓ/ß�Ï�õöÏöÖAÒ
ä½Ô�Ó/Ì:ÐÿÌÎÖ�Ô$ÖAÏ6ÖAß�Ï6í�Ï�Í&Ìóå¥Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ î
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Æ�]�� ��å�Ï�Õ�Ì:ä,Ô>ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ó�Ò�Õ�Ö�Ô)ÌÎÕ�ÑbÒ�Õ�ÐÎâ?Ó�Ò¥Ð:Ð:Ììí�Ï�í�Í/Ï�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ?õüÌóÕ�ÌÎã½Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�ò�ÖAß�Ïwô�ÔEÑ�ÏwÑ�Ö�Ô$Ö�ÌÎÒ�Õ+Ë�Ì:ÐÿÐ
Õ�Ò�Ö�ÌìÑ/Ñ�á�ÏöÔ¥Õ�Ò�ÖAß�Ï�Í�ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�Õ7Ñ¼ÐÎÒ�Ö�î

Æ����n5¨Ýe�R�dÞ Ë�Ì:ÐÿÐ�ô�Ï+Ñ�Ï�ÖRÖAÒu��î
Æ	 	�>ø ß�Ï6Í/Ï�ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌìÑ/Ñ¼ÌÎÒ�ÕZé�ÍAÒ�ô�Ô¥ô�Ì:Ð:ÌÎÖ�â Ô ÕIÖ(× Ë�Ì:Ð:Ð�ô�Ï ÔEÑAÑ¼ÌÎè�Õ�Ï�í�Ô���ú�Ï�í\Ó�Ò�Õ�Ñ�Ö�Ô¥Õ�Ö�î
��â Æ �nÔ¥Õ�í Æ v�ò�Ô+õ�Ï�ÑAÑAÔ¥è�Ï>Ö/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ"ÌóÒEÕ�Ô¥Õ�í�Ô+Í/Ï�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ë�Ì:ÐÿÐNÔ)ÐÎÖAÏ�ÍAÕ�Ô$ÖAÏ6Ó�Ò�Õ�Ö�ÌÎÕ�á�Ò�á�Ñ"ÐóâZË�ß�Ï�Õ
ÖAß�Ï>ô�Ô�Ñ&Ï Ñ�Ö�Ô$Ö�ÌÎÒ�ÕëÑ&Ï�ÍAå�Ì�Ó�Ï+à�á�Ï�á�ÏCÌìÑ�Õ�Ò�ÖRÏ�õ�é�Ö"â�î§x/�-L,^#&¨ùÉ�©0/�*ª'«§x#	¬�<­)�)�*ª'0®£8 ø ß�Ïöé�Ô)ÌÎÍ�Ø�õTØ�Ø
Þ�÷�åþØ�Ø
ÞAÞbÌìÑCõöÒ�í�Ï�ÐÿÐÎÏ�íªô�â�Ôuv¥ã½íEÌÎõöÏ�Õ�Ñ¼ÌÎÒ�Õ�Ô)Ð��7Ô¥ÍA×�Ò¥å
Ó/ß�Ô)ÌÎÕ ò�Ë�ß�Ï�ÍAÏ�õ Ø�Ø
ÞVÌ�Ñ�ÖAß�ÏRÕ�á�õ+ô�Ï�Í�Ò¥ä ÖAß�ÏRô�Ô�Ó/×EÐóÒEè�è�Ï�í�Ó/ÐÿÌÎÏ�Õ�Ö�Ñ�ÍAÏ�àEá�Ï�Ñ�Ö�ÌÎÕ�è+á�é�ÐÿÌÎÕ�×�õöÏ�ÑAÑAÔ$è�ÏRÖAÍ�Ô$Õ�Ñ�õ+Ì�Ñ�ã
Ñ¼ÌÎÒ�Õ�Ô¥Õ�í�åþØ�Ø
ÞbÌìÑCÖAß�Ï+Õ�á�õ+ô
Ï�Í>Ò¥ä�ÖAß�Ïöí�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×7õöÏ�ÑAÑAÔ¥èEÏ�ÑRÒ�Í>á�é�Ð:ÌÎÕ�×�ÍAÏ�àEá�Ï�Ñ�Ö�Ñ�ÌÎÕ7ÖAß�Ï+ô�Ô�Ñ�ÏöÑ�Ö�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ
Ñ�Ï�ÍAåEÌ�Ó�ÏRà�á�Ï�á�ÏRÔ¥Ö Ö/ß�Ï�Ï�Õ�íCÒ¥ä�ÖAß�ÏhØ�ã3ÖAß6ÍAÏ�Ñ&Ï�ÍAåDÔ¥Ö&ÌóÒEÕüÑ"ÐóÒEÖ�îC
iÌÎè�á�ÍAÏh�wÑ&ß�ÒDËeÑ,Ô�Ö&ÌóõüÌóÕ�è6íEÌ�Ô¥èEÍ�Ô¥õuÒ¥äyÓ/Ð�Ô�ÑAÑ�ã �����
Ó�Ò�õöõ+á�Õ�Ì�Ó�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�Ë�ÌÎÖAß\ÖAß�Ï6Ñ�Ö�Ô¥Ö/Ï>ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ¼ÌÎÖ�ÌÎÒ�Õ\õöÒ�õöÏ�Õ�Ö�Ñ�Ô¥Õ�í ÖAß�Ï6ÓAß�Ô$Õ�è�Ï6Ò¥äNÑ�Ö�Ô$ÖAÏ�åþØ�Ø
Þ�î��NÔ�Ó/ßZÒ¥ä�ÖAß�Ï
õ Ø�Ø
Þ ô�Ô�Ó/×�ÐÎÒ�è�èEÏ�íöÓ/Ð:ÌóÏ�Õ�Ö�ÑbË�Ì:ÐÿÐ ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õ+ÌÎÖNÔeÍAÏ�àEá�Ï�Ñ�Ö�ÌÎÕöÖ/ß�Ï>Ø�Ø á �¥Þ½ã3Ö/ß6ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ¼ÐÎÒ�Ö�ò¥ÌÎÕ�í�Ï�é
Ï�Õ�í�Ï�Õ�Ö�ÐÎâ
Ò¥äVÏ�Ô�ÓAß�Ò�ÖAß�Ï�Í�òEË�ÌÎÖAßöé�ÍAÒ�ô�Ô$ô�ÌÿÐ:ÌÎÖ�â�Ô+ÕIÖ(×�î���Ô�Ó/ß Ò$ä=Ö/ß�Ï�½ � ��õ Ø�Ø
Þ,ÒEÖAß�Ï�Í�Ó/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�ÑNËGÌÿÐ:ÐVÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õüÌóÖNÔCÍAÏ�àEá�Ï�Ñ�Ö
ÌÎÕ�Ö/ß�ÏZØ�Ø á �¥Þ½ã3ÖAß7ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�ÕùÑ¼ÐÎÒ�ÖCÌÿäRÒ�Õ�Ï Ø½Ò�Í>õöÒ�Í/Ï¥ÞwÑ�á�ÓAßªõöÏ�ÑAÑ/Ô¥è�Ï�Ñ>Ô¥ÍAÏ�è�Ï�Õ�Ï�Í�Ô¥ÖAÏ�íþÑ¼ÌÎÕ�Ó�Ï?ÖAß�ÏüÐìÔEÑ�Ö
ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ¼ÐÎÒ�Ö)î�º �<Õ » × Ø�Ø
ÞeØI¾°¯ �<Õ » × Ø�Ø
ÞAØKº ¼ » á º »�Þ/Þ�ÌìÑeÖ/ß�Ï Ö&Ìóõ�Ï é
Ï�Í�ÌÎÒ�í�äýÍAÒEõ_ÖAß�Ï�Ø�ã3ÖAß7ÍAÏ�Ñ�Ï�ÍAå¥Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ
Ñ¼ÐÎÒ�ÖöÖ/Ò�Ö/ß�Ï�Ø�Ø á �¥Þ¼ã3ÖAß�Í/Ï�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ Ñ¼ÐÎÒ�Ö�òNÔ$Õ�íùÑ�Òp¯ �"Õ » × Ø�Ø
ÞeÌ�Ñ+ÖAß�ÏZÕ�á�õ+ô�Ï�ÍöÒ¥ä>Ó�Ò�ÍAÍAÏ�Ñ�é
Ò�Õ�íEÌÎÕ�èûÑ"ÐóÒEÖ�Ñ
ÌÎÕ�Ó/ÐÎá�íEÌóÕ�è\ÖAß�Ï>ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�Õ7Ñ¼ÐÎÒ�Öwí�á�Í�ÌÎÕ�è�º �<Õ » × Ø�Ø
Þ�Ë�ÌÎÖAßZÖAß�Ïeä3Ò¥Ð:ÐóÒ¥Ë�ÌÎÕ�èZÓ�Ò�Õ�íEÌÎÖ�ÌÎÒ�Õ�Ô)ÐNíEÌ�Ñ�ÖAÍ�ÌÎô�á�Ö�ÌÎÒ�Õ �

Ô �1Öª� Ø²±@³�´iÞ�µ¾«¶�·­¸º¹�»+¼ª½ Úº¾m¿ À ½ ÚC¾ Ø²±@³Á´ Þ�¾ ÂÃÃÃÄ ÃÃÃÅ
��÷ Ì:äÆ±E¾ ��÷C´ ¾¯�J÷
�©÷ Ì:äÆ±ÈÇ¾ ��÷C´ ¾¯�J÷
�©÷ Ì:äÆ±�F­v©÷C´ÉÇ¾¯�J÷� �1Öª� Ø��.��� �1Öª� Þ �PÛ ÂP÷ Ì:äÆ´§ßÜvJ÷C´ÉÇ¾¯�&� Ø���îo�$Þ

Ü�Ò�ÖAÏ>ÖAß�Ô¥Ö�ËRß�Ï�Õ åþØ�Ø
Þ�Ç¾���ò&¯ �"Õ » × Ø�Ø
ÞbÌìÑ�Ò�Õ�Ï>é�ÐÎá�ÑeÖAß�ÏnõöÏ�ÑAÑAÔ¥èEÏeÐóÏ�Õ�èEÖAß�õöÏ�ÔEÑ�á�ÍAÏ�í�ÌÎÕ\ÖAß�Ï6Õ�á�õ+ô�Ï�ÍRÒ¥ä
é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ�î ø ß�Ï?íEÌ�Ñ�Ö/Í�ÌÎô�á�Ö�ÌÎÒ�ÕùÒ¥ä�Ö/ß�Ï Õ�á�õ+ô�Ï�ÍnÒ¥äRÖAß�Ïöí�ÒDË�Õ�ÐÿÌÎÕ�×�õ�Ï�ÑAÑAÔ¥è�ÏöÔ¥Í/Í�ÌÎåDÔ)Ð�Ñ�ò5å|� Õ�Õ Ø�Ø
Þ�ò
äýÍ/Ò�õ_ÖAß�Ï
Ï�Õ�í�Ò¥ä,Ö/ß�Ï6Ø�Ø
���¥Þ¼ã3ÖAß?Í/Ï�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ¼ÐÎÒ�Ö�ÖAÒ6Ö/ß�Ï>Ï�Õ�í�Ò¥ä,ÖAß�Ï�Ø�ã3ÖAßZÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�ÕZÑ¼ÐÎÒ�Ö�è¥ÌÎå�Ï�ÕZÖAß�Ï6Ó�ÒEÕ�íEÌóÖ&ÌóÒEÕ¯ �"Õ » × Ø�Ø|�Ü�¥Þ5¾«±=ÌìÑ

Ô �� Õ�Õ Ø�ô�Þ µ¾«¶ À£Ê ¹ª¹º½ ÚC¾�¿ ·­¸º¹�»+¼�½ Ú
Û ® ¾ Ø�ôC³Á±¼ÞC¾«Ë Û�Ì6Í@� ½ QLÎ » � Q » ¾ Ø@���º±¼ØKº ¼ » á º »�Þ/Þ ö
ô@Ï � Ø���î1v�Þ

ø ß�ÏZé�ÍAÒEô�Ô¥ô�Ì:ÐÿÌÎÖ�â Ö/ß�Ô¥ÖöÔ7Õ�Ò�Õ�ã3ô�Ô�Ó/×�ÐÎÒ�èEè�Ï�í Ó/Ð:ÌÎÏ�Õ�Ö�ÍAÏ�àEá�Ï�Ñ�Ö�ÑnÌÎÕ ÖAß�Ï¨Ø�ã3ÖAß Í/Ï�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ Ñ¼ÐÎÒ�Ööè¥ÌÎå�Ï�Õ ÖAß�Ï
Ó�Ò�Õ�íEÌÎÖ�ÌÎÒ�Õ�¯ �<Õ » × Ø�Ø|���¥Þ5¾Ð±iÌìÑ

Ô �ÿ Öª� ¾ ���MË Û�Ì6Ñ6� ½ Q Î » � Q » ¾�ÒRÓ!Ñ � Ø���î1w�Þ
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iÌÎè�á�ÍAÏ2�"�nØ"Ô�Þ é�ÐÎÒ�Ö�Ñ�ÖAß�Ï�á�é�ÐÿÌÎÕ�×Zí�Ï�Ð�Ô�â�Ñ!gý�ÝÔ�Ñõ�&�RÌÎÕ�Ó�ÍAÏ�Ô�Ñ&Ï�Ñ�ä3Ò�Í�ÖAß�Í/Ï�ÏGíEÌ�� Ï�ÍAÏ�Õ�Ö����
åDÔDÐóá�Ï�Ñ8òVËRß�Ì:ÐóÏ�
iÌÎè�á�ÍAÏ��<�ëØ½ôVÞ�é�ÐÎÒ�Ö�ÑRÖAß�Ï+í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌóÕ�×7í�Ï�Ð�Ô�â�Ñ�g��6Ô�Ñ
���eÌÎÕ�Ó�ÍAÏ�Ô�Ñ&Ï�Ñ�ä3Ò�ÍeÖAß�ÍAÏ�Ï íEÌ�� Ï�ÍAÏ�Õ�Ö��&�
åDÔDÐóá�Ï�Ñ8î6Ù�Ï+Ò�ô�Ñ&Ï�ÍAå�Ï+ÖAß�Ô¥ÖeÖAß�Ï+Õ�á�õ�Ï�Í�Ì�ÓöÓ�Ô)Ð�Ó�á�Ð�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ�Ø½Ë�ÌÎÖAß7õ?Ô¥Í/× ����
:� ÞGÔ¥Õ�í\ÖAß�ÏöÑ¼ÌÎõ+á�Ð�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�ÑüØ½Ë�ÌÎÖAß
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sim1:λd=0.00001
calc:λd=0.00001
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calc:λd=0.00200

sim1:λd=0.00400
calc:λd=0.00400
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λd (packets/mini slot)

sim1:λu=0.00001
calc:λu=0.00001

sim1:λu=0.00200
calc:λu=0.00200

sim1:λu=0.00400
calc:λu=0.00400

Ø�Ô�Þ��Ré�Ð:ÌÎÕ�×m�0g|�öå�Ñ�î.�&� Ø½ôVÞ�÷eÒ¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×m��g¡�eå�Ñ�îõ�D�

iÌÎè�á�ÍAÏ¦�<�J�¦�NÒ�õ�é�Ô¥Í�Ì�Ñ�Ò�Õ ô�Ï�Ö�Ë�Ï�Ï�Õ Ô¥Õ�Ô)ÐÎâ�Ö�Ì�Ó�Ô)Ð Ó�Ô)Ð�Ó�á�Ð�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ\Ø½õ�Ô¥ÍA×�Ï�í�Ë�ÌÎÖAß ����
:� ÞöÔ¥Õ�í Ñ"Ìóõ+á�Ð�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ
Ø½õ?Ô$ÍA×�Ï�í�Ë�ÌÎÖAß .�	Z�öF Þ+�T� �1Öª� ¾¯�D�o��òkÔ ÕIÖ × ¾ �N�Îò�½��=¾¯��òd½¿¾ �<�;ò�Ô$Õ�í�¯ ¼ »h¾¯�;î
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λu (packets/mini slot)

sim1:λd=0.00001
sim2:λd=0.00001
sim1:λd=0.00200
sim2:λd=0.00200
sim1:λd=0.00400
sim2:λd=0.00400
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λd (packets/mini slot)

sim1:λu=0.00001
sim2:λu=0.00001
sim1:λu=0.00200
sim2:λu=0.00200
sim1:λu=0.00400
sim2:λu=0.00400

Ø�Ô�Þ��Ré�Ð:ÌÎÕ�×m�0g|�öå�Ñ�î.�&� Ø½ôVÞ�÷eÒ¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×m��g¡�eå�Ñ�îõ�D�

iÌÎè�á�ÍAÏ¦�P�P�u�NÒ�õöé�Ô$Í�Ì�Ñ�Ò�Õùô�Ï�Ö�Ë�Ï�Ï�Õ Ö/ß�Ï�Ñ¼ÌÎõöé�Ð:Ì���Ï�íÛé�ÍAÒ�ÖAÒ�Ó�Ò¥Ð6Ø½õ�Ô¥ÍA×�Ï�íþË�ÌÎÖAß .�	L�üF Þ Ô¥Õ�íªÖAß�Ï7Ô�Ó�ÖAá�Ô)Ð
é�ÍAÒ�Ö/Ò�Ó�Ò¥Ð
Ø½õ?Ô¥ÍA×EÏ�í>Ë�ÌÎÖAß .�	Z�32 Þ��¥� �1Öª� ¾¯�&�o�Eò7Ô ÕIÖ(× ¾ �N�Îò*½���¾���ò7½ ¾ �<��òL¯ ¼ »p¾¯��ò�Ô¥Õ�í 5¨Ýe�R�dÞ ¾ �<�
Ø½Ò�Õ�ÐÎâ�äýÒEÍ .0	L�32 Þ�î
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õ?Ô¥Í/× .0	L�öF Þ Ô¥Í/ÏZå�Ï�ÍAâ�Ó/ÐÎÒ�Ñ�Ï\ÖAÒ7Ï�Ô�Ó/ß Ò�ÖAß�Ï�Ínä3Ò�ÍöÖAß�Ï�Ñ/Ô¥õöÏ�é�Ô¥Í�Ô¥õöÏ�Ö/Ï�Í�Ñ�îùÜRÒEÖAÏZÖAß�Ô¥Ö+Ë�Ï�íEÌ�íùÍ�Ô¥Í/Ï�Ðóâ
á�Ñ�ÏöÔ¥é�é�ÍAÒ)ú�ÌÎõ?Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�ÑGäýÒEÍwÒ�á�Í>Ô¥Õ�Ô)ÐÎâ�Ñ¼Ì�ÑeÏ�ú;Ó�Ï�é�Öeä3Ò�Í�ÌÎÕ��Nà
î Ø���îo�<~�Þ�î � Õ�ô
Ò�ÖAß�Ó�Ô�Ñ�Ï�Ñ8òyí�Ï�Ð�Ô)â�Ñ>Ô$ÍAÏ Ô)ÐÎõöÒ�Ñ�Ö
Ó�Ò�Õ�Ñ�Ö�Ô¥Õ�Ö�ä3Ò�Í�Ñ&õ?Ô)Ð:Ð Í�Ô¥ÖAÏ�Ñ�ò�ô�á�Ö�õöÒ�Õ�ÒEÖAÒ�Õ�Ì�Ó�Ô)Ð:ÐÎâ�ÌóÕ�Ó�Í/Ï�Ô�Ñ�Ï�ò�Ô¥Õ�í�ÖAß�Ï�ÕZè�Ò+ÖAÒnÌÎÕb��Õ�ÌÎÖ�â�Ô�Ñ�ÖAß�ÏÝÔEÓ�ÖAá�Ô)Ð ÖAÒ�Ö�ÔDÐ
ÌÎÕ�Ó�Ò�õ+ÌÎÕ�è7Í�Ô¥ÖAÏ�ò�� ×�'g× � � ¾ �D� á4	 »ª�6âªâ� è�Ò�Ï�ÑeÖAÒ-% ¼ � ö×�'g× � � ÀEØ�Ù��í¯ ®�"Õ » × ���
	oº »/Þ>Ø5 |&�¬vP�NË Û { ÌÎÕ�ÖAß�Ï+ÍAÏ�Ñ�á�ÐÎÖ�Ñ0Þ�î
÷eá�Ï6Ö/ÒöÖAß�Ï6Ó/ÐÎÒ�Ñ�Ï�í�ã1ÐÎÒ�Ò�é�ô�Ï�ß�Ô)åEÌÎÒ�ÍwÒ$ä¤ÖAß�Ï+Ó/Ð:ÌóÏ�Õ�Ö�Ñ�ò 	 »ª�6âªâ� o � � îh�RÏ�Õ�Ó�Ï�ò;ÌÎÕ�Ö/ß�Ï���è�á�ÍAÏ�Ñ8ò�ÖAß�Ï6õ�Ô¥ÍAè¥ÌÎÕ�Ô)Ð
Í�Ô¥Ö/Ï�Ñ�Ø"Ô¥ÖNË�ß�ÌìÓ/ßZí�Ï�ÐìÔ)â�ÑNÔ¥Í/Ï�ÌÎÕb��Õ�ÌóÖ/Ï¥Þ�ÐÎÒ�Ò�×üÐìÔ$ÍAè�Ï�Í�ä3Ò�Í�á�é�Ð:ÌÎÕ�×?á�Õ�í�Ï�Í�ÖAß�Ï>ÑAÔ¥õ�Ï�é�Ô$Í�Ô¥õöÏ�ÖAÏ�Í�Ñ�î�ÜRÒ�Ö/ÏRÖAß�Ô¥Ö
ÖAß�Ïöá�é�Ð:ÌÎÕ�×�í�Ï�Ð�Ô)â�ÑnÔ¥ÍAÏ+Ð�Ô¥Í/è�Ï�Í>ÖAß�Ô¥Õ7ÖAß�Ï?í�Ò¥ËRÕ�Ð:ÌÎÕ�×�í�Ï�Ð�Ô)â�ÑCô�â7Ô�Ñ>õ+á�Ó/ß�Ô�Ñ�º » á Ù�� ãõ�	(À 	 »ª�6âªâ� á�Õ�í�Ï�Í
ÖAß�Ï6ÑAÔ$õöÏ6Ó�Ò�Õ�íEÌÎÖ�ÌÎÒ�Õ î


iÌÎè�á�Í/Ï¥�"�\Ø"Ô�ÞwÔ¥Õ�íþØ½ôVÞ>Ó�Ò�õöé�Ô¥ÍAÏ+ÖAß�ÏöÑ¼ÌÎõöé�Ð:Ì���Ï�íùé�Í/Ò�ÖAÒ�Ó�Ò¥Ð¤ËGÌóÖ/ß�ÖAß�ÏöÑ¼ÌÎõöé�Ð:Ì��yÓ�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ Æ �?Ô¥Õ�í Æ v
Ø½õ?Ô$ÍA×�Ï�í�Ë�ÌÎÖAß .�	Z�öF Þ�Ô¥Õ�íZÖAß�Ï6ÔEÓ�ÖAá�Ô)Ð,é�ÍAÒEÖAÒ�Ó�Ò$Ð=ËGÌóÖ/ß�Ò�á�Ö Æ �6Ô¥Õ�í Æ v�Ø½õ�Ô¥ÍA×�Ï�í�Ë�ÌÎÖAß .0	L�32 ÞNá�Ñ¼ÌÎÕ�è�ÖAß�Ï
Ñ¼ÌÎõ+á�Ð�Ô¥Ö�ÌÎÒ�Õ7ÍAÏ�Ñ�á�ÐÎÖ�Ñ�Ò¥ä�ÖAß�Ï í�Ï�Ð�Ô)â�ã3åEÏ�Í�Ñ�á�Ñ�ã3Í�Ô$ÖAÏ6ÍAÏ�Ð�Ô¥Ö&ÌóÒEÕ�Ñ�ß�ÌÎé î�
;Ò�ÍRÖAß�Ï+Ô�Ó�ÖAá�Ô)Ð�é�ÍAÒ�ÖAÒ�Ó�Ò¥Ð½ò 5¨Ýe�R��Þ ¾ �<�
ËRÔ�Ñ�á�Ñ&Ï�íVî � Õ�ô�Ò�Ö/ß?è�Í�Ô¥é�ß�Ñ�ò�Ë�ÏRÒ�ô�Ñ�Ï�ÍAåEÏwÖAß�Ô$Ö�í�Ï�Ð�Ô)â�Ñ�Ô¥ÍAÏ>Ñ�õ?ÔDÐÿÐÎÏ�Í�ä3Ò�Í�ÖAß�ÏÝÔEÓ�ÖAá�Ô)Ðyé�Í/Ò�ÖAÒ�Ó�Ò¥Ð½ò�Ï�Ñ�é
Ï�Ó/ÌìÔDÐÿÐÎâ
ä3Ò�Í�Ð�Ô¥ÍAè�ÏnÍ�Ô¥ÖAÏ�Ñ8ò�Ñ¼ÌÎÕ�Ó�Ï+ÖAß�Ï6õöÏ�Ñ/ÑAÔ¥è�Ï�ÑRÓ�Ô$Õ�ô�ÏnÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+ÌÎÖAÖAÏ�í�Ó�ÒEÕ�Ö�ÌÎÕ�á�Ò�á�Ñ¼ÐÎâZË�ÌÎÖAß�Ò�á�ÖeÖAß�Ï+Ô¥é�é�Ï�Ô¥Í�Ô¥Õ�Ó�Ï6Ò¥ä
ÔZÍ/Ï�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ�Ì:äRÖAß�Ï ��Í�Ñ�ÖnõöÏ�ÑAÑAÔ¥èEÏöß�Ô�ÑeÐÎÏ�ÑAÑnÖAß�Ô$Õ 5¨Ýe�R�dÞ é�Ô�Ó/×�Ï�Ö�Ñ�îu�NÒ�Õ�Ñ&Ï�à�á�Ï�Õ�Ö�ÐÎâ�ò�ÖAß�Ï?õ�Ô¥ÍAè¥ÌÎÕ�Ô)Ð
Í�Ô¥Ö/Ï�ÑRÔ¥ÍAÏeÐ�Ô¥ÍAèEÏ�Í�äýÒEÍRÖAß�Ï6Ô�Ó�ÖAá�ÔDÐ,é�ÍAÒ�ÖAÒ�Ó�Ò¥Ð½ò�ÌÎõöé�ÐÎâEÌóÕ�èZÖ/ß�Ô¥ÖRÖAß�Ï>õ?ÔDú�ÌÎõ+á�õ ÔEÓAß�ÌÎÏ�åDÔ$ô�ÐóÏ+ÖAß�Í/Ò�á�è�ß�é�á�ÖRô
Ï
Ð�Ô¥ÍAè�Ï�ÍGäýÒ�Í�ÖAß�Ï6Ô�Ó�ÖAá�Ô)Ð é�ÍAÒEÖAÒ�Ó�Ò$Ð î
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� ÕùÖAß�Ì�Ñ+é�Ô¥é
Ï�Í�ò�Ë�ÏZß�Ô)å�ÏëÓ�ÒEÕ�Ñ¼Ì�í�Ï�ÍAÏ�í Ô\ÙdÚVÊ>Ü`é�ÍAÒ¥åEÌ�íEÌóÕ�è�æRÒ�ç�è�á�Ô¥Í�Ô$Õ�ÖAÏ�Ï�ÑCä3Ò�Í+ß�Ï�ÖAÏ�ÍAÒ�èEÏ�Õ�Ï�Ò�á�Ñ
ÖAÍ�ÔDêëÓ�ÌÎÕ�Ô�Ó�Ï�ÐÿÐ½î�ÊÝÓ�Ó�Ò�Í�íEÌóÕ�è�ÖAÒöÖ/ß�Ï6ÍAÏ�àEá�ÌÎÍAÏ�íþæRÒ�ç�ò�ÖAÍ�ÔDêëÓ�Ì�ÑwÓ�Ô¥Ö/Ï�è�Ò�Í�ÌÎð�Ï�í�ÌÎÕ�ÖAÒZÓ/ÐìÔEÑAÑ � Ø"í�Ï�Ð�Ô)âZô�ÒEá�Õ�í
Ô¥Õ�í+ð�Ï�Í/Ò>ÐÎÒ�ÑAÑ�Þ�ò�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ ��� Ø�í�Ï�ÐìÔ)â+ô�ÒEá�Õ�íöÔ¥Õ�íöÑ�ÒEõöÏ�ÐÎÒ�ÑAÑbÖAÒ¥ÐÎÏ�Í�Ô¥ô�ÐÎÏ¥Þ�ò�Ô¥Õ�íöÓ/Ð�Ô�ÑAÑ ����� Ø½Õ�Ò í�Ï�Ð�Ô)â+ô�Ò�á�Õ�í�Ô¥Õ�í
ð�Ï�ÍAÒ�ÐÎÒ�Ñ/Ñ�Þ�î9��Ð�Ô�ÑAÑ�ã ����� ÖAÍ�Ô)êëÓiÌ�Ñ,íEÌÎåEÌ�í�Ï�í>ÌÎÕ�ÖAÒeÖ"Ë�ÒRÑ�á�ôVÓ/ÐìÔEÑAÑ�Ï�Ñ�Ô�Ó�Ó�Ò�Í�íEÌóÕ�èeÖAÒ�ËRß�Ï�ÖAß�Ï�Í�ÖAß�Ï�ÖAÍ�Ô)êëÓ=Ì�Ñ,í�Ï�Ð�Ô)â�ã
Ñ�Ï�Õ�Ñ¼ÌÎÖ�ÌÎå�Ï+Ò�Í�Õ�Ò�Ö�î ø ß�Ïné�ÍAÒ�ÖAÒ�Ó�Ò¥Ð Ì�Ñ�ô�Ô�Ñ�Ï�í\Ò�ÕZÖAß�ÏCäýÍ�Ô$õ+ÌÎÕ�èëÑ�Ö/Í�Ô¥ÖAÏ�è�â�ä3Ò�ÍwÓ/Ð�Ô�ÑAÑ � òVÔöõ�Ò�íEÌ���Ï�í äýÍ�Ô¥õ+ÌÎÕ�è
Ñ�ÖAÍ�Ô¥ÖAÏ�è�â äýÒ�Í>åEÒ¥Ì�Ó�ÏZØ"Ó/Ð�Ô�ÑAÑ ��� Þ�ò,Ô$Õ�í�Ô�ÍAÏ�Ñ&Ï�ÍAåDÔ¥Ö&ÌóÒEÕ�ÑAÓ/ß�Ï�õöÏöä3Ò�Í6Ó/Ð�Ô�ÑAÑ ����� ò�ËRß�Ï�ÍAÏ�Ó/ÐìÔEÑAÑ � Ô¥Õ�í ��� ß�Ô)å�Ï
é�Í�ÌÎÒ�Í�ÌÎÖ�â�ÒDåEÏ�ÍGÓ/Ð�Ô�Ñ/Ñ ����� î�ÙLß�Ï�ÕZÏ�Ô�Ó/ß�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ�ã � Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö&ÌóÒEÕZä3Ò¥Ð:ÐóÒ¥ËwÑ�Ô Ñ&õöÒ�ÒEÖAß�Õ�Ï�ÑAÑ�õöÒ�í�Ï�Ð½ò�ÌÎÖRËRÔ�Ñ�Ñ�ß�Ò¥ËRÕ
ÖAÒ�ô�Ïöé
Ò�ÑAÑ¼ÌÎô�ÐÎÏ�ÖAÒ?èEá�Ô¥Í�Ô¥Õ�ÖAÏ�Ï+ÖAß�Ïöí�Ï�Ð�Ô�â\ô�Ò�á�Õ�íþÔ¥Õ�í7ÖAß�ÍAÒEá�è�ß�é�á�Öwá�Ñ"ÌóÕ�è\ÖAß�ÏöÑ�ÖAÒ�é�ã½Ô$Õ�í�ã3è�Ò�à�á�Ï�á�Ï�ÌÎÕ�è�î
ø ß�Ï�ÔEí�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�ÕdÖAÏ�Ñ&Ö�äýÒ�Í�Ô�Õ�Ï�Ë{Ó/Ð�Ô�ÑAÑ&ã � Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö&ÌóÒEÕlËRÔ�ÑZÔ)Ð�Ñ�Ò í�Ï+��Õ�Ï�íVî Ê õöÒ�íEÌ���Ï�ílÑAÓ/ß�Ï�õöÏ7ä3Ò�Í
å�Ò¥Ì�Ó�Ï>ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ�õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Ñ�ËRÔ�Ñ�é�ÍAÏ�Ñ�Ï�Õ�ÖAÏ�íüäýÒEÍ�Ï�êZÓ/ÌóÏ�Õ�Ö�Ð:ÌÎÕ�×Zá�Ö�Ì:Ð:Ìóð�Ô$Ö�ÌÎÒ�Õ�Ô¥Ö�ÖAß�Ï6Ó�Ò�Ñ�Ö�Ò¥ä,Ñ�ÒEõöÏwé�ÔEÓA×�Ï�Ö�ÐÎÒ�ÑAÑ&Ï�Ñ�î
ÙLß�Ï�ÕùÖAß�Ï�ÍAÏ�Ì�Ñ+Õ�Ò7Ï�Ð:ÌÎè¥ÌÎô�ÐóÏªÓ/ÐìÔEÑAÑ�ã � Ô$Õ�í ��� ÖAÍ�Ô)êëÓ¥ò�Ó/Ð�Ô�ÑAÑ�ã ����� ÖAÍ�ÔDêëÓ+Ì�Ñ+Ö/Í�Ô¥Õ�Ñ�õ+ÌÎÖAÖ/Ï�íVî���é�ÐÿÌÎÕ�× Ó/Ð�Ô�ÑAÑ&ã
����� ÖAÍ�Ô¥Õ�Ñ&õ+Ì�ÑAÑ¼ÌÎÒ�Õ�Í/Ï�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ�Ô¥Õ�íZá�é�Ð:ÌÎÕ�×�Ó/Ð�Ô�Ñ/Ñ�ã � Ô¥Õ�í ��� Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ\Ï�Ñ�Ö�Ô¥ô�Ð:Ì�Ñ�ß�õöÏ�Õ�ÖwË�Ï�ÍAÏ>Í/Ï�à�á�Ï�Ñ�Ö/Ï�í
á�Ñ¼ÌÎÕ�è�ÖAß�ÏZÍ/Ï�Ñ�Ï�ÍAåDÔ$Ö�ÌÎÒ�Õ ÑAÓ/ß�Ï�õöÏ�î�Ù�Ï���Õ�ÔDÐÿÐÎâ Ô¥Õ�ÔDÐóâ�ð�Ï�íªÖAß�Ï�Ô)å�Ï�Í�Ô$è�Ï?í�Ï�Ð�Ô)â Ô¥Õ�í�Ö/ß�ÍAÒ�á�è�ß�é�á�ÖöÒ$äwÖAß�Ï
ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/åDÔ¥Ö�ÌÎÒ�Õ�Ñ/ÓAß�Ï�õöÏCäýÒEÍGÓ/Ð�Ô�Ñ/Ñ�ã ����� ÖAÍ�Ô)êëÓ¥ò�Ô¥Õ�í�é�Í/Ï�Ñ�Ï�Õ�Ö/Ï�íZÖAß�Ï>Õ�á�õöÏ�Í�Ì�Ó�Ô)Ð¤Ó�ÔDÐìÓ�á�Ð�Ô¥Ö&ÌóÒEÕ Ô$Õ�íZÑ¼ÌÎõ á�Ð�Ô¥Ö&ÌóÒEÕ
ÍAÏ�Ñ�á�ÐÎÖ�Ñ8î
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� Õ�Ó/ÐÎá�íEÌóÕ�èLÖAß�Ï7Õ�Ï�Ë_Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ ò�Ì:äüÔ)Ð:Ð6Ò¥ä6Ö/ß�Ï�Í/Ï�à�á�ÌÎÍAÏ�ídÑ"ÐóÒEÖ�Ñ+ä3Ò�ÍZÓ/Ð�Ô�ÑAÑ�ã � Ó�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ÑZÓ�Ô¥ÕLô
Ï
ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/å�Ï�íVò ÖAß�Ï+Õ�Ï�ËqÓ�Ò�Õ�Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�ÕùÓ�Ô¥Õ�ô�Ï�Ï�Ñ�Ö�Ô¥ô�Ð:Ì�Ñ�ß�Ï�íVîZç¥ÌÎÕ�Ó�Ï�õ�öRÑ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ>Õ�Ï�Ï�í7ÖAÒZô
ÏöÍAÏ�Ñ�Ï�Í/å�Ï�í\ä3Ò�Í6Ó�Ò�Õ�ã
Õ�Ï�Ó�Ö�ÌÎÒ�Õ�ô>Ò¥äwÖ�â�é�Ï$� ò�Ë�ÌÎÖAß�ÌÎÕdÔ\Ö"â�é�Ï�ã��ªä3Í�Ô¥õöÏ�òNÔ ÖAÒ�Ö�Ô)Ð�Ò¥ä2õ ýÿ Ø8¾ OpPRQLSrU�Q0VW&X õ�ö½Þ6Ñ¼ÐÎÒ�Ö�Ñ�Ñ�ß�Ò�á�Ð�íùô
Ï
ÍAÏ�Ñ�Ï�Í/å�Ï�íVî Ü�Ò�ÖAÏnÖAß�Ô¥Ö�º ýþ Ì�ÑCÖAß�ÏnÐóÏ�ÔEÑ�Ö6Ó�Ò�õöõöÒEÕ�õ+á�ÐÎÖ�ÌÎé�ÐÎÏ�Ø�Ú��G�þÞ�Ò$äÕa<º ý® ÷8º ýÂ ÷ à<à"à ÷Iº ýþ b�î+ç¥ÌÎÕ�Ó�Ï?Ï�Ô�Ó/ß
ä3Í�Ô¥õöÏ>ÍAÏ�é
Ï�Ô¥Ö�Ñ�ÌÎÖ�Ñ&Ï�ÐÿäAò;ÌóÖ�Ì�ÑRÏ�Õ�ÒEá�è�ß�ÖAÒ�Ó�Ò�Õ�Ñ¼Ì�í�Ï�ÍwÒEÕ�ÐóâZÒEÕ�Ï6Ö�â�é
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