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D.MtW1AÖÜ:P�?"P\J�D{] U P�? U h�§�BLPjM+g&JLP�?{M�S Y G Y ¥�P�?XF Y J U P�DXA`D U a A U A y AHGHA`D�¥Q® U B Y ?TP Y$y AmGHA`D}¥Q® Y JLW|g�?�A`D Y$y AHGHAHD}¥
_L?TM�_�P�?TDTAHP U h

§�BLP�K�? Y _1B1AHF Y G�AHJLS�M�? Z�Y DTA`MCJnA U M�?TK Y JLA+l�P\WvAHJED.M Ø+J c�Ê Ú ×�h ¼ ] U P�?XF Y JvFd?TP Y D.P@BQP�?kM+g&JqG Y ¥�P�? U
Y JLW U P\JLWNMCJQP�M�? Z ]1G`DTA`_1G`P(G Y ¥�P�? U D.M Y ?TP Z M�D.P6g&BLA`D.P y M Y ?"W)h8§�BQP6A ZjY K�P&WLA U _1G Y ¥�P\W[MCJjDTBQP&F Y J a$Y U
FdMCJED Y AHJ U Z ]LG`DTA`_bG`PXG Y ¥�P�? U ®8M a P�?"G Y _1_:P\W�AmJ Y _ Y ?TDTAHF�]LG Y ?;M�?�WQP�?\hC¿ Y F"BrG Y ¥�P�?XB Y U Y Ù J Û Ê Y JLW Y J
Ç M Ù:Ê Ú hz§�BQPVJ Y�Z PVA U KCGHM y1Y GHG`¥j]LJ1Az²E]LP�h�§�BLP&M+g6JQP�?(M�S Y G Y ¥�P�?�A U DTBQPuBQM U Dsg&BQP�?"P6A`Dsg Y U Fd?"P Y D.P\W�h
¿ Y F�BrG Y ¥�P�?[B Y U DTBQ?"P�P Y WLWLA`DTAHMCJ Y G Y D.D.?"A y ]LD.P U   ]UÜ × Ü h Ü Ø Ü É>cäs× j9J Ú Ê J;h Ü Ø Ü É>c�® Y JLW M¤ÚQÜ É J3h Ü Ø Ü É>c$h ¼ ] U P�?
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F Y J�DT]Q?�JvMCJ�Á�M�Ü Y G Y ¥�P�?{® ZjY ¦�PODTBQPpG Y ¥�P�? U B Y ?TP\WvM�?�_L?"A a$Y D.PQ®�M�? Z�Y ¦�POA`D[?TP Y W I MCJLGH¥�hw³ Y ¥�P�? U
M+g6JQP\W y ¥cM�DTBLP�?&] U P�? U Y ?TP Y G`g Y ¥ U ?TP Y W I MCJ1G`¥�h

£>]L?T?TP\JEDTG`¥Q® Y g&BLAHD.P y M Y ?�W^B Y U D�gzMNWL]Q_bG`Pd�j_�M�?TD U ®IDTBE] U A`DsF Y J@WLA`?TP\FdDTGH¥jFdMCJLJQP\FdD>D.M[D}gsMNM�DTBQP�?
_�P�P�?�g&BLAHD.P y M Y ?�W U h Z BLP\JpDTBQPjÌ�Ê�Ù N FdM ZjZjY JLWpA U AHJ a M�¦�P\W*®LDTBQP Z P UTU Y K�PRA U&U P\J�D&D.M y M�DTBf_�M�?TD U ®
A`SzDTBQP�¥ Y ?TPjFdMCJ1JQP\FdD.P\W�h x S Z M�?TP[DTB Y J|D}gsMOFdMCJLJQP\FdDTA`MCJ U Y ?TPjJQP\FdP UTU Y ?"¥Q®�HIP�? a P�? ¡ ��¢{£ U F Y J y P
] U P\WpD.M Y GHG`M�g Z ]1G`DTA`_1G`P;g&BLAHD.P y M Y ?�Wc] U P�? U D.M�FdMCGmG Y$y M�? Y D.P�h

Z BLA`D.P y M Y ?"W ¡ ��¢{£ U Y ?"P Z M y AmG`P�h²§�BLP U P�?"A Y GmA+l�P\W U D Y D.PoM�SVDTBQP Z M a AmJQK ¡ ��¢{£ãFdMCJ�D Y AmJ U
Y GHG�DTBQPcW Y D Y AHJ Y GHGzG Y ¥�P�? U WLA U _1G Y ¥�P\W y ¥|DTBQP�g6BLA`D.P y M Y ?"W�h x Z _�M�?TD.P\WrA ZjY K�P U Y ?TP ZjY J Y K�P\W Y U
y A`D Z�Y _ U hjÄ;? Y g6AHJQK U Y JLW|D.Pd�ID Y ?TP ZjY J Y K�P\W Y U M ye¯ P\FdD U ®�_�M�D.P\J�DTA Y GmG`¥O?TP\W1]LF�AHJQK@DTBQP U A+l�PjM�S>DTBQP
U P�?"A Y GHA+l�P\W U D Y D.P�h

Þih�ß7h�ß Æ��
Ï�¾<V#U-�¦Çvå¡Ï'V$Ï±Á�S#Ä*�@Ç[àGà7U�Ð<W

� G`Pd�QA x Z�Y K�PcA U Y J Y W Y _LDTA a PfF�GHA`P\JED I U P�? a P�? Y _L_bGHAHF Y DTA`MCJrDTB Y D[A Z _1G`P Z P\J�D U Y JqA ZjY K�P U P�? a AHFdP�h x D
Y GHG`M�g U W Y D Y FdM Z _1]QD Y DTA`MCJ U D.M y P Z M a P\W y P�D}gsP�P\JnF�GHAHP\J�D Y JLW U P�? a P�? Z�Y F"BLAHJLP U h�§�BQ?"MC]QKCBlDTBQP
F�GHA`P\JED Y _L_1GHAHF Y DTAHMCJ*® Y ] U P�?;?"Pg²E]QP U D U a$Y ?"A`MC] U A ZjY K�P U S�?TM ZÅY W Y D Y U P�? a P�?+hR§�BQP U P�? a P�?u?TP�D.?�A`P a P U
y AHJ Y ?T¥�W Y D Y S9?TM Z DTBLPRWLA U ¦#®QF Y GHF�]LG Y D.P U Y JpA ZjY K�P ybY U P\W@MCJ@DTBLA U W Y D Y ®LDTBQP\JpAHD U P\JLW U DTBQPXA ZjY K�P
W Y D Y D.M�DTBQPRF�GHA`P\JED¯®Qg&BLAmF"B@WLA U _1G Y ¥ U A`D�h

¼ G`DTBQMC]QKCBpDTBLA U A U JQM�D6A Z _1G`P Z P\JED.P\Wf¥�P�D¯®bMC]L?�K�M Y G8A U D.M^AHJ1FdM�?T_�M�? Y D.PuDTBLA U S]LJLFdDTAHMCJ Y GHA`D�¥cAHJED.M
Y gsP y I y1Y U P\W U P�? a AHFdP�h^§8MOWQM@DTBLA U ®)DTBQPpÌ�Ê Ú�] Ê Ú Y JLW©Æ*Ç Û P:ÈeÉ}ÊXFdM Z _�MCJQP\JED URU BQMC]LGHWo?"]LJlMCJnDTBQP
y1Y F"¦ I P\JLWfM�S Y gzP y U P�? a P�?{® Y JLWfDTBQPpÆ Ø Ü Ê+Ù1É U BQMC]LGHW y P6Pd�eP\F�]QD.P\W@DTBL?TMC]QKCB Y gzP y@y ?TM+g U P�?{®EP\AHDTBQP�?
Y U Y _bGH]QKCAHJcM�? Y U Y J Y _L_1G`P�DR« � A`KC]L?TPR�IhHª�ª$h Y hæ¬�h

¼ S�D.P�?k?TP\FdP\A a AHJQK@DTBLPjM�?"A`KCAHJ Y G7A ZjY K�PQ®�DTBQP�] U P�?XF Y J|?"Pg²E]QP U DRFdP�?TD Y AHJnD.? Y J U S9M�? ZjY DTA`MCJ U D.M y P
Y _L_1GmA`P\WfD.M^DTBLPXA ZjY K�Pc«9P�h�KQh;®:?"M�D Y DTA`MCJ*® U F Y GHAHJQKE¬�h � M�?;P Y F"B U ]1F"BpM�_�P�? Y DTAHMCJ*® Y ?TPg²E]LP U D&A U6U P\J�D6D.M
DTBQP U P�? a P�?\h ¼ GHG*A Z�Y K�PkD.? Y J U S9M�? ZjY DTA`MCJ U Y ?"PNPd�IP\F�]QD.P\W y ¥oDTBQPnÆ*Ç Û PbÈQÉ}ÊuFdM Z _:MCJLP\J�D¯®)DTBLP\J�DTBQP
W Y D Y A U(U P\J�D&D.MjDTBQPRF�GHAHP\J�D�h

¿7�IP\F�]QDTAmJQK Y GmG6FdM Z _b]QD Y DTA`MCJ U MCJ¿DTBQP U P�? a P�? ZjY ¥ y PoAHJLP:Ý�F�A`P\JED^WL]QPtD.MvDTBQPtM a P�?"BQP Y W�M�S
W Y D Y D.? Y J U S9P�? U M a P�?>DTBQP6JQP�D�gzM�?"¦�® Y U gsP\GHG Y U DTBQP U P�? a P�?sM a P�?"G`M Y Wcg&BLP\J Z ]LG`DTA`_1GHP>F�GmA`P\J�D U ?TPg²I]QP U D
A ZjY K�P U�U A Z ]LG`D Y JQP�MC] U G`¥�h8§8M{A Z _L?"M a P>DTBQP(P:Ý�F�A`P\J1Fd¥RM�S:DTBQP Y _L_1GHAmF Y DTA`MCJkPd�IP\F�]QDTAHMCJ*®�AHJ U M Z P�F Y U P U
DTBQP{FdM Z _b]QD Y DTA`MCJ U F Y J y PVPd�IP\F�]LD.P\W@MCJ@DTBQPuF�GHA`P\JED ZjY F"B1AHJQPj« � A`KC]Q?TPR�IhHª�ª$h y hæ¬�hs§�BQPuW Y D Y F Y J y P
F Y F"BLP\WfMCJ^DTBLP;F�GHAHP\J�Dsg&BQP\J Y J^A ZjY K�PuA U ³1? U D Y F�FdP U"U P\W Y JLW Y GHG U ] y U Pg²I]QP\JED�D.? Y J U S�M�? Z�Y DTA`MCJ U Y ?TP
Y _L_1GmA`P\WfG`MIF Y GmG`¥�h

¢V]L? Y _L_1GmAHF Y DTA`MCJ ZjY ¦�P U WQP\F�A U A`MCJ U Y ]QD.M Z�Y DTAHF Y GHG`¥NM a P�?sg6BQP�?TP�D.MkPd�IP\F�]LD.P6DTBQP;FdM Z _1]QD Y DTAHMCJ U ®
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� A`KC]Q?TPN�IhHª�ª$  � G`Pd�QA x ZjY K�P[A Z _1G`P Z P\J�D U Y J Y W Y _LDTA a P[A ZjY K�P U P�? a AHFdPXDTB Y D Y GHG`M+g U W Y D Y FdM Z _b]QD Y I
DTA`MCJ U D.M y P Z M a P\W y P�D}gsP�P\JpF�GHAHP\J�D Y JLW U P�? a P�? ZjY F�BLAHJQP U h7§&BQPuG`MIF Y DTAHMCJ@g&BQP�?TPuA Z�Y K�PuD.? Y J U S9M�? I
ZjY DTA`MCJ U Y ?"PzPd�eP\F�]QD.P\WjA U F"BLM U P\J y1Y U P\WXMCJ[DTBQPs?TP\G Y DTA a P U _�P�P\W U M�SLDTBQP>F�GHA`P\JED Y J1W U P�? a P�? ZjY F"BLAmJQP U
Y JLW@DTBLP{G`M Y W@MCJpDTBLP U P�? a P�? Z�Y F"BLAHJLP�h

y1Y U P\WlMCJ|DTBQPN?TP\G Y DTA a P U _:P�P\W U M�SzDTBQPjF�GmA`P\J�D Y JLW U P�? a P�? ZjY F�BLAHJQP U Y J1WlDTBQPjG`M Y WlMCJ�DTBQP U P�? a P�?
ZjY F�BLAHJQP�«9DTBQP�JE] ZRy P�?cM�SRF�GHA`P\JED^?"P\çE]QP U D U F�]L?T?TP\JEDTG`¥ U P�? a P\W:¬�h¨§iM U A Z ]LG Y D.PoS Y U D.P�?@M�? U G`M+gsP�?
ZjY F�BLAHJQP U ®IDTBQP;] U P�?>F Y J U P�DzDTBQP;P:Ý�F�A`P\J1Fd¥NM�S)DTBQP6F�GmA`P\J�D ZjY F"B1AHJQP�h x S�DTBQP&P:Ý�F�AHP\JLFd¥�A U ª ����è ®QDTBQP
A ZjY K�PuFdM Z _b]QD Y DTA`MCJfMCJfDTBQPuF�GHA`P\JED>g&AHGHG y P6Pd�eP\F�]QD.P\W Y D�JQM�? ZjY G U _�P�P\W�h x S8DTBQPVP:Ý�F�A`P\JLFd¥cA U v ��è ®
DTBQPRA ZjY K�P{FdM Z _1]QD Y DTAHMCJpA U WQMCJLPuD}g&AHFdP Y U&U G`M�g&G`¥Q® y ¥ Y ?"DTA`é1F�A Y GHGH¥�AHJED.?TMIW1]LF�AHJQK[WQP\G Y ¥ U h

§�BLP Z MCJLAHD.M�?;WQP\F�AmWQP U g&BLP�?TPRD.McPd�IP\F�]LD.PkDTBLPXFdM Z _1]LD Y DTA`MCJ y1Y U P\WtMCJODTBQPXP aY Gm] Y DTA`MCJtM�S7DTBQP
FdMCJLWLAHDTA`MCJ� 

ê7ë ì�íEî�ï}ðCñ�òtó1ôtë{õ�ï�ö�÷�î.øRùwúkû�û:ï}ü�ï�ö�÷)ü�ý
HL£ ? Y DTA`MXA U DTBQP y1Y U P U _:P�P\Wj? Y DTA`M y P�D�gzP�P\J U P�? a P�? Y JLW�F�GHAHP\J�D Z�Y F"BLAHJLP U h*=z¥jWLP�S Y ]LGHD¯®�A`D�A U�U P�D

D.MNªsS�M�? ZjY F�BLAHJQP U M�SbDTBQP U Y�Z P>D}¥I_:P�h*þ;] Z £>GmA`P\J�D U ?TP�_L?"P U P\J�D U DTBQP(G`M Y WkMCJ[DTBQP U P�? a P�?\h§¿
Ý�F�A`P\JLFd¥
A U DTBQP U A Z ]LG Y D.P\WoP:Ý�F�AHP\JLFd¥OM�SzDTBQPNF�GHA`P\JED Z�Y F"BLAHJLP�h x SzDTBQP Y$y M a PjFdMCJLWLAHDTA`MCJoP aY GH] Y D.P U D.M@D.?"]QPQ®
DTBQP\J@DTBLP{A ZjY K�PRFdM Z _b]QD Y DTA`MCJ U Y ?"PuPd�IP\F�]QD.P\WtMCJ@DTBQP U P�? a P�?\hs¢;DTBLP�?Tg&A U PQ®eDTBQPXFdM Z _1]QD Y DTA`MCJ U Y ?TP
Pd�eP\F�]QD.P\WpMCJODTBQP{F�GHA`P\JED ZjY F"B1AHJQP�h

§8M Y UTU P U"U DTBQPjP:Ý�F�AHP\JLFd¥tM�S Y W Y _1DTA a P\G`¥lWQP�D.P�? Z AHJ1AHJQKcg&BQP�?TPND.MpPd�eP\F�]QD.P�FdM Z _1]QD Y DTA`MCJ U Y JLW
Z M a AHJLKfFdM Z _1]QD Y DTA`MCJ U y P�D}gsP�P\J|F�GHAHP\J�D U Y JLW U P�? a P�?T®�gzP[?TP�_�P Y D.P\WlDTBQP[Pd�eP\F�]QDTA`MCJlM�S�DTB1A U Y _L_1GHA I
F Y DTA`MCJ�S9M�?jDTBQP@F Y U P U g&BQP\J¤« Y ¬ Y GHG(FdM Z _1]QD Y DTA`MCJ U Y ?TP@Pd�IP\F�]LD.P\W�MCJ�DTBQPpF�GHAHP\J�D ZjY F�BLAHJQP U ®V« y ¬
Y GHG�FdM Z _1]QD Y DTAHMCJ U Y ?TPXPd�eP\F�]QD.P\W�MCJoDTBQP U P�? a P�?T® Y J1Wv«F+¬&DTBQP[G`MeF Y DTA`MCJog&BQP�?TP[FdM Z _1]LD Y DTA`MCJ U Y ?TP
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Pd�eP\F�]QD.P\WOA U WQP�D.P�? Z AHJQP\W Y D�?"]1J�DTA Z P�h � M�?�DTBLA U Pd�e_�P�?"A Z P\JED¯®egzP{] U P\W Y U P�D(M�S�HQ]LJ6à6G`D.? Y ª �7I ®�® �
ZjY F�BLAHJQP U g&A`DTBoÿ$v�� ÷ = Z P Z M�?T¥Q®)FdMCJ1JQP\FdD.P\W y ¥ Y ª ��÷ y _ U JQP�D}gsM�?T¦:h{£(GHA`P\JED&P:Ý�F�A`P\J1Fd¥OA U;U P�D
D.M�v ��è h&§�BQPkA ZjY K�PXD.? Y J U S9M�? ZjY DTA`MCJ U Pd�eP\F�]QD.P\W Y ?TP U F Y GmAHJQK Y Dkª$hpvj? Y DTA`M Y J1Wp?TM�D Y DTA`MCJtg&A`DTBoÿ �
WQP�K�?TP�P U hj§�BQP U A+l�PNM�SsDTBQPNM�?"A`KCAmJ Y G�� ¡ ¿��Â_1AHFdDT]L?TPN] U P\W�A U u <���< y ¥ID.P U «
ª\� � �Lÿ ��� _1A`�IP\G U ¬�hk§(gsM
F�GHA`P\JED U�U P\J1Wf?TP\çE]LP U D U FdMCJLF�]L?T?TP\JEDTG`¥�D.M^DTBQP U Y�Z P U P�? a P�?\h

¼ W Y _LDTA a P�FdM Z _1]QD Y DTAHMCJ £>GHA`P\JED(FdM Z _1]QD Y DTAHMCJ �IP�? a P�?&FdM Z _1]QD Y DTA`MCJ
³ Y D.P\JLFd¥ ª\ÿ°®���<$v ª��°®pþ$þ � ª*þ°®Hª*v��
¿
Ý�F�A`P\JLFd¥fG`M UTU ª�ª$h�<$þ è ®��Ih�®3v è

§ Y$y G`P;�Ih�ÿI 7§&BQP&F�] Z ]LG Y D.P\W^DTA Z PX«AmJ Z U ¬7JQP\FdP UTU Y ?"¥jD.MRPd�eP\F�]QD.PVD}gsMkFdMCJ1F�]Q?T?TP\JEDzF�GHAHP\J�Dz?TP\çE]LP U D U h
¼ JvP:Ý�F�A`P\JLFd¥rK Y AHJ�A U M y D Y AHJLP\W y ¥vWQ¥IJ Y�Z AHF Y GHG`¥ Z M a AHJQK�FdM Z _1]QD Y DTAHMCJ U y P�D}gsP�P\JwF�GHA`P\JED U Y JLW
U P�? a P�?u«FdMCGH] Z J^ÿC¬!M a P�?>DTBQP6F Y U P U g&BQP\J Y GHGLFdM Z _b]QD Y DTA`MCJ U Y ?TP&Pd�eP\F�]QD.P\W^MCJ�DTBLP6F�GHA`P\JED U «FdMCGm] Z J
�C¬sM�? Y GmG)FdM Z _1]QD Y DTAHMCJ U Y ?TP{Pd�eP\F�]QD.P\WOMCJ@DTBQP U P�? a P�?X«FdMCGH] Z Jp®E¬�h

§ Y$y G`Pj�Ih�ÿf_L?"P U P\J�D U DTBLPN?TP U ]LG`D U M�SsDTBLA U Pd�e_:P�?�A Z P\JED�hX§�BQP a$Y GH]QP U ?TP�_1?TP U P\JEDuDTBQPNF�] Z ]1G Y D.P\W
Y\a P�? Y K�PXDTA Z P�«AHJ Z AHGmGHA U P\FdMCJLW U ¬7JLP\FdP UTU Y ?T¥fD.M�FdM Z _bG`P�D.P{?TP\çI]QP U D U FdM Z AHJQKjS9?TM Z DTBQPuD�gzMcF�GHA`P\JED U h
¿ Y F�B�W Y D Y _�MCAHJ�DcB Y U y P�P\J±M y D Y AmJQP\W y ¥ Y+a P�? Y KCAHJQK�M a P�?|ª � Z P Y U ]Q?TP Z P\J�D U h¨§&BQP Y W Y _LDTA a P
_L?TMeFdP UTU AmJQK@F Y U PN_�P�?TS�M�? Z U y P�D.D.P�?{DTB Y J y M�DTBlDTBQPjF�GHA`P\JED U AHWLPf«
ª�ª$h�<$þ è P:Ý�F�A`P\JLFd¥lG`M UTU ¬ Y JLWlDTBQP
U P�? a P�? U AHWQPV_L?"MIFdP UTU AHJQKp«9®��Ih�®3v è P:Ý�F�A`P\JLFd¥fG`M UTU ¬�h
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� PVA Z _1G`P Z P\J�D.P\W YXZ M y AHG`P�F�GmA`P\J�D�� U AHWQP(gsP y _L?"M\�e¥kDTB Y D Y FdD U Y U Y J�� eÔe�� i�� É}Ê�� ��� « U P�P��eP\FdDTA`MCJ
�IhpvC¬�h^§&BQPN_L?TM+�I¥ Y GHG`M�g U Ä ¼ £ x
¼ Y _L_1GHAmF Y DTA`MCJ U D.MOAHJED.P�? Y FdD{g6A`DTBlgzP y U P�? a P�? U Y JLW Y F�FdP UTU W Y D Y
?TP U AmWLAHJQK[MCJpgsP y U A`D.P U h x D�gsM�?T¦ U Y U Y J Y W Y _1D.M�?&S9M�?&gsP y W Y D Y h x D�D Y G`¦ U DTBQPXÄ ¼ £ x
¼ FdM ZjZ ]LJLA��
F Y DTA`MCJ@_1?TM�D.MIFdMCG�MCJfMCJLP U AHWQP Y JLW�Þ6§&§ ¡ MCJfDTBQPuM�DTBQP�? U AmWQP�h�¢VJfDTBQPuF�GHA`P\JED U AHWQPQ®IDTBQPu_L?TM+�I¥cF Y J
y P Y F�FdP UTU P\W�] U AHJQKNP\A`DTBLP�? Y FdM ZjZ MCJtgzP yoy ?TM�g U P�?&M�? Y F�] U D.M Z A+l�P\W ¡ ��¢{£;h � PkA Z _1G`P Z P\JED.P\W
Y Ä ¼ £ x�¼ gsP y F�GHA`P\JED(DTB Y D&F Y J y Pu] U P\W@D.M�WLA U _1G Y ¥�Þ6§ ÷ ³nW Y D Y h ¼ G`D.P�?"J Y DTA a P\GH¥Q®QM�DTBQP�?6Ä ¼ £ x�¼
F�GHA`P\JED U F Y J@MCJ1G`¥cW1A U _1G Y ¥^W Y D Y AHJfD.Pd�ID&S�M�? Z�Y D�h

§�BLPj_L?TM+�I¥oMCJLG`¥lB Y U K�P\JLP�? Y G���_1]Q?"_:M U PNS9]LJ1FdDTA`MCJ Y GHA`D�¥�h x DRWQMIP U JQM�DXAmJ�D.P�?T_1?TP�D{W Y D Y ?"P\FdP\A a P\W
S9?TM Z gzP y U P�? a P�? U h ¼ _L?TM+�I¥^F Y J y P;FdM Z _�M U P\Wcg&A`DTBcW Y D Y é1G`D.P�? U D.M y ]LAHGmW U _�P\F�A`é1F6W Y D Y U P�? a AHFdP U
« � A`KC]Q?TPu�IhHª\ÿC¬�h��eM Z PVé1G`D.P�? U F Y JfPd�ID.? Y FdD(D.Pd�ID�W Y D Y S9?TM Z Þ6§ ÷ ³l_ Y K�P U ®QP\GHA Z AHJ Y DTAHJQK{P ZXy P\WLWQP\W
M ye¯ P\FdD U «9P�h�KQh;®zA ZjY K�P U ¬ Y JLWqGHAHJL¦ U ht¢VDTBQP�?XébG`D.P�? U F Y JqWLMoW Y D YoY K�K�?TP�K Y DTA`MCJ Y J1W Y J Y GH¥ U A U M a P�?
DTA Z PQ®QM�? Z MCJLA`D.M�?(gsP y W Y D Y S�M�?&DTBQPuMIF�F�]L?T?TP\JLFdP{M�S*FdP�?TD Y AmJ@P a P\J�D U « U A Z AHG Y ?>D.MjgsP ypy M�D U ¬�h
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DACIA HTTP

DACIA HTTP

HTTP

Web server 2

� A`KC]Q?TP@�IhHª\ÿI ^§&BQP Z M y AHG`P^gzP y _L?TM+�I¥ Y GHG`M+g U Ä ¼ £ x�¼ Y _L_1GHAHF Y DTAHMCJ U ® Y U gzP\GHG Y U FdM ZjZ MCJqgsP y
y ?TM�g U P�? U ®LD.McAmJ�D.P�? Y FdD6g&A`DTB@gsP y U P�? a P�? U h x D&F Y J y PXFdM Z _�M U P\Wpg&AHDTB a$Y ?"A`MC] U ébG`D.P�? U « Y K�P\JED U ¬�D.M
y ]LAmGHW U _�P\F�A`ébFzW Y D Y U P�? a AmFdP U h x D*F Y JjFdM ZjZ ]LJLAHF Y D.P(] U AHJQK;P\A`DTBQP�?<Þ;§�§ ¡ M�?*DTBQP(Ä ¼ £ x
¼ _L?TM�D.MeFdMCG-h
x D�F Y J y P Y F�FdP UTU P\Wt] U AHJQK[P\A`DTBLP�? Y FdM ZjZ MCJOgzP yOy ?TM+g U P�?�M�? Y F�] U D.M Z A+l�P\W ¡ ��¢{£;h

¼ F�GHA`P\JED�� U AHWLP Y _L_1GHAHF Y DTAHMCJpF Y J y P U _1GmA`D(AHJ�D.M^AHJ�D.P�?"S Y FdPkFdM Z _�MCJQP\J�D U Y JLW Y FdDTA a PXFdM Z _�MCJQP\JED U
DTB Y D ZjY AHJED Y AHJ U D Y D.P Y JLWq_�P�?TS9M�? Z W Y D Y _L?TMeFdP UTU AHJLKQh � AHGHD.P�? U Y FdD Y U ] U P�? U ¾ Y K�P\JED U hr§�BL?TMC]QKCB
DTBQPN£>GHA`P\JED ¡ ��¢{£M® Y ] U P�?6FdMCJLJLP\FdD U D.M^DTBQP Y K�P\J�D¯®�?TP�D.?"AHP a P U Y GHA U D�M�S U P�? a AmFdP U _L?TM a AmWQP\W y ¥@DTBQP
Y K�P\JED¯® Y JLW U P\GHP\FdD U DTBQP�WQP U AH?TP\W U P�? a AHFdP�h�= Y U P\WjMCJNDTBQP U P�? a AHFdP U P\G`P\FdDTAHMCJ*®�DTBQP�AHJED.P�?TS Y FdP(_L?TP U P\JED.P\W
y ¥cDTBLPk£>GHA`P\JED�F Y JoF"B Y JQK�PQ®�AHJ@M�?�WQP�?�D.M Y GmG`M+gÎDTBQPR] U P�?6D.M U _�P\F�A`S9¥�_1?TP�S�P�?"P\JLFdP U S9M�?&DTBQPX?TP\çI]LA`?TP\W
AHJQS9M�? ZjY DTAHMCJ�h

¼ S�D.P�?VDTBQP[] U P�?uF�BQMEM U P U DTBLP[AmJQS�M�? ZjY DTA`MCJpD.M y P Z MCJLA`D.M�?TP\W*® U BQPkF Y JoP a P\J�DT] Y GmG`¥OWLA U FdMCJLJQP\FdD
S9?TM Z DTBQP Y K�P\J�D Y JLW�?TP\FdMCJLJQP\FdD>G Y D.P�?{®E_:M�D.P\JEDTA Y GHGH¥kS9?TM Z¸Y WLAÖÜ�P�?TP\JED7_1G Y FdPQ®e] U AmJQK Y WLA+Ü:P�?TP\JED7D�¥E_�P
M�S8£>GHAHP\J�D ¡ ��¢{£;hE§&BQP Y K�P\JED Z MCJLA`D.M�? U DTBQP;?TP\çE]LP U D.P\W^W Y D Y ® Y K�K�?"P�K Y D.P U�U M Z P;AHJQS9M�? ZjY DTA`MCJ*® Y JLW
Y F�F�] Z ]LG Y D.P UVU D Y D.P�hV§�BQPRAmJQS�M�? ZjY DTA`MCJpDTBLPX] U P�?;?TP\çI]QP U D.P\WoF Y J y P Y F�F�] Z ]1G Y D.P\WoM a P�?uDTA Z P Y JLW
WQP\GHA a P�?TP\WkD.M;DTBLP�] U P�? Y D U _�P\F�A`é1F Z M Z P\JED U «9_1] U B Z MeWQP�¬7®CM�?*MCJ[?TP\çI]QP U D�«9_1]1GHG Z MeWQP�¬�h x JkFdP�?"D Y AHJ
F Y U P U ®:DTBQPR] U P�? ZjY ¥fg Y JED6D.M y P{AHJQS9M�? Z P\W@M�S!DTBQP{MeF�F�]Q?T?"P\JLFdPRM�S U _�P\F�A`é1FVP a P\JED U h x S!DTBQPR] U P�?;A U
WLA U FdMCJLJQP\FdD.P\W@g&BLP\JfDTBQP{P a P\JED&MeF�F�]Q? U ®QDTBQP Y K�P\J�D6g&AHGHG:AHJQS9M�? Z DTBQP{] U P�? Y S�D.P�? U BQPu?TP\FdMCJ1JQP\FdD U h

¡ ?TM\�QA`P U ®LébG`D.P�? U ® Y JLWpF�GmA`P\J�D U Y ?TP Y GHG Z M y AHG`PuFdM Z _�MCJQP\JED U h x J ZjY JE¥cF Y U P U ®bF�GHA`P\JED U Y ?TP U D Y D.P��
G`P UTU h�§�BQP U D Y D.PXM�S Y ] U P�? U P UTU A`MCJpA U ZjY AHJED Y AHJQP\W y ¥fDTBQPRFdM�?T?TP U _:MCJ1WLAHJQK Y K�P\J�DN«9é1G`D.P�?d¬�h � BLP\J Y
] U P�?�A U _L?TP U P\JED¯®�] U ] Y GHGH¥&DTBQP Y K�P\J�D!A U G`MIF Y D.P\WkMCJXDTBQP U Y�Z PzBQM U D�h � BQP\JRDTBQPs] U P�?8A U WLA U FdMCJ1JQP\FdD.P\W*®
DTBQP{ébG`D.P�? Y FdD U Y U Y _ Y ?T¦�P\W Y K�P\JED¯® Y J1WpF Y JpP a P\JEDT] Y GHG`¥ y P Z M a P\WOD.M Y WLA+Ü:P�?TP\JED�BQM U D�h
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� PpWQP a P\GHM�_:P\W Y J Y K�P\JEDNS�M�? Z MCJLAHD.M�?"AHJQKtgzP Y DTBQP�?jAmJQS�M�? ZjY DTA`MCJ�hl§�BQ?TMC]LKCBnDTBQPf_L?"M\�e¥Q®7DTBQP
Y K�P\JED Y F�FdP U"U P U gzP Y DTBLP�?7AHJQS9M�? ZjY DTA`MCJ Y D j É-É! �"$#%#&�����('*)�+,+&'-)"Ç�./#103214 e �/2 q h�§&BQPz] U P�?�F Y J U _�P\F5�
A`S9¥[DTBQP6F�A`D�¥O«F�A`DTA`P U ¬7S9M�?�g&BLAmF"B U BQP&g Y J�D U DTBQP;gzP Y DTBLP�? Z MCJ1A`D.M�?TP\W*® Y U gsP\GHG Y U FdP�?TD Y AmJ�P a P\JED U>U BQP
g Y J�D U D.M y P[AHJQS9M�? Z P\W Y$y MC]QDj«9P�h�KQh;®iDTBQP[D.P Z _�P�? Y DT]L?TP[?TP Y F"BLAmJQK Y FdP�?TD Y AHJ�BLA`KCB'ÁG`M+gÍDTBQ?TP U BQMCGHW*®
M�?uDTBQP U D Y ?TDTAmJQKfM�S�? Y AHJ:¬�h{§�BQP Y K�P\J�DuébG`D.P�? U DTBQP[gzP y W Y D YcY J1WlMCJLG`¥p_L?"P U P\J�D U DTBLPk?"P\G`P aY JEDuAHJ6�
S9M�? ZjY DTA`MCJoD.M@DTBQPN] U P�?+h x SzDTBQPN] U P�?uWLA U FdMCJ1JQP\FdD U Y JLWlG Y D.P�?u?TP\FdMCJLJQP\FdD U S�?TM ZÅY WLAÖÜ�P�?TP\JEDV_1G Y FdPQ®
DTBQP Y K�P\J�D U DTAHGmG ZjY AHJED Y AHJ U BQP�?6_1?TP�S�P�?"P\JLFdP U h&§�BLPRMeF�F�]Q?T?TP\JLFdPXM�S�FdP�?TD Y AHJtP a P\JED U A U F Y F�BQP\Wog&BLAHG`P
DTBQPR] U P�?�A U WLA U FdMCJLJQP\FdD.P\W*® Y J1W U BQPug&AmGHG y P{AHJLS�M�? Z P\W Y U�U MIMCJ Y U&U BLPu?TP\FdMCJLJQP\FdD U h

¼ J�Pd�eD.P\JLWQP\W a P�? U AHMCJ�M�S)DTBLP&gsP y _L?"M\�e¥ Y GHG`M�g U Z M y AHG`P�gsP y F�GHA`P\JED U «FdM ZjZ MCJcgsP yfy ?TM+g U P�? U
M�?fÄ ¼ £ x
¼ FdM Z _�MCJQP\JED U ¬ND.M U D Y ?TD Y gsP y D.? Y J U Y FdDTA`MCJ¿S9?TM Z MCJLPoBQM U D Y JLW²FdMCJ�DTAHJI]QPlA`D�MCJ Y
WLAÖÜ�P�?TP\JED�BQM U D�h � M�?sAHJ U D Y JLFdPQ®EFdMCJ U AHWQP�?zDTBQP�_L?TMeFdP UTU M�S�?TP�KCA U D.P�?"AmJQK Y ] U P�?�D.M Y gsP y U A`D.P�h<à U ] Y GmG`¥
DTBLA U ?TP\çI]LA`?"P U DTBQPu] U P�?sD.M[K�MNDTBQ?"MC]QKCB U P a P�? Y G U Fd?TP�P\J U Y JLWcé1GHGbMC]QD aY ?"AHMC] U S�M�? Z U h ¼6UTU ] Z P;DTB Y D
DTBQPu] U P�?(B Y U D.M U D.M�_ Y D U M Z Pu_�MCAHJ�D>AHJ^DTBQP Z AHWLW1G`P&M�S8é1GHGHAHJLK{MC]QD>DTBQPuS9M�? Z U «JQP�P\W U D.MNG`P Y+a P{DTBQP
?TMIM Z ®:M�?;G Y F"¦ UVU M Z PXAHJQS9M�? ZjY DTAHMCJb¬�h�§�BQPk] U P�?VF Y JO?TP U ] Z PRDTBLPR_L?TMeFdP UTU G Y D.P�?{®:P a P\J�DT] Y GHG`¥@S9?TM Z
Y WLA+Ü:P�?TP\JED�G`MeF Y DTA`MCJ�h

¼;U Y ] U P�?�é1GHG U MC]LD aY ?�A`MC] U S9M�? Z U MCJ Y gzP y U A`D.PQ® U M Z PRAHJQS9M�? ZjY DTAHMCJ Y$y MC]LD(DTBQP{D.? Y J U Y FdDTA`MCJ
A U _ Y UTU P\W y1Y FT¦^D.MNDTBQPu] U P�?\h<à U ] Y GHGH¥NDTBLA U AHJQS9M�? ZjY DTA`MCJfA U>U D.M�?"P\W y ¥^DTBQP y ?TM+g U P�?(AHJcDTBQPVS�M�? Z M�S
Y FdMIM�¦IAHP�h x JNMC]L?�F Y U PQ®IDTBQP�_L?TM+�I¥NF Y F�BQP U Y GmGQDTBQP U D Y D.P;AHJQS9M�? ZjY DTA`MCJ[S9M�?7DTBQP&D.? Y J U Y FdDTA`MCJ y P�D}gsP�P\J
DTBQP{gsP y U P�? a P�? Y JLWpDTBQP{gsP y F�GHA`P\JED�hz§�BLP{F�GHA`P\JED�A U ] U P\WpMCJLG`¥cS�M�?;] U P�?&AHJED.P�? Y FdDTA`MCJ)h x D6WQMEP U JQM�D
ZjY AHJED Y AHJ Y JE¥ U D Y D.P�h x S�DTBQP�_L?"M\�e¥jA U éQ�eP\W*®�DTBLP�S Y FdDsDTB Y DzDTBQP&] U P�? Z M a P U D.M Y WLAÖÜ�P�?TP\JED�G`MeF Y DTA`MCJ
A U D.? Y J U _ Y ?TP\JEDuD.MpDTBQPNgsP y U A`D.P�h x S�DTBQPN_1?TM\�e¥ Z M a P U ®!A`DuB Y U D.MpD.? Y J U S9P�?{A`D UuU D Y D.P�D.M@DTBLPjJQP�g
G`MeF Y DTA`MCJ*®!?TP U ] Z P�FdM ZjZ ]LJLAHF Y DTAHMCJng&AHDTB�DTBQPcgzP y U P�? a P�?{® Y JLWnP a P\J�DT] Y GHG`¥�?TP�_1G Y ¥�DTBQP^_L?TP a A`MC] U
W Y D Y Pd�QF"B Y JLK�P U h x JfDTBLA U g Y ¥Q®LDTBLP{] U P�?(MCJLG`¥ U P�P U DTBQPuAHJLS�M�? Z�Y DTA`MCJc?TP�DT]Q?"JQP\W y ¥�DTBLPugzP y U P�? a P�?
Y U Y ?"P U ]LG`D(M�S�DTBQPRG Y U D U D.P�_pM�S!DTBQP{D.? Y J U Y FdDTA`MCJ�h

¼ ] U P�?uF Y J Y F�FdP U"U DTBQP[BLA U D.M�?T¥@M�SsAHJED.P�? Y FdDTA`MCJ U y P�D}gsP�P\JlDTBQPk_L?TM\�e¥ Y JLW a$Y ?"A`MC] U gsP y U A`D.P U ®
MCJ y P\B Y G`S�M�S)DTBQP6] U P�?\h7§�BQP&S�MCGHGHM+g&AHJLKRFdM ZjZjY JLW U Y ?"P Y\a$Y AHG Y$y G`P&S9M�?sJ Y\a A`K Y DTAHJQKkDTBQPVAHJQS9M�? ZjY DTA`MCJ
F Y F"BLP\W y ¥cDTBLPu_L?TM\�e¥67$ 

8 j É-É! 9"$#:#<; j�=?> É�Ç�@ � #A�7?"P�D.?"A`P a P{DTBQPXBLA U D.M�?T¥^M�S!_ Y K�P U Y F�FdP UTU P\W�h

8 j É-É! 9"$#:#<;@TÊ �:B #9CD�s?TP\G`M Y W Y U _�P\F�A`é1Fu_ Y K�PXS9?TM Z DTBLPXBLA U D.M�?T¥�hFE U _�P\F�A`é1P U DTBQPXAmJLWQPd�@M�S*DTBQP
_ Y K�PRAHJfDTBQPRB1A U D.M�?T¥cGHA U D�h
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8 j É-É! 9"$#:#<;  <@.ÊQP���?TP�D.?"A`P a PRDTBQPu_L?TP a A`MC] U _ Y K�PXAHJfDTBQPRBLA U D.M�?T¥�h

8 j É-É! 9"$#:#<;+�ÊSRCÉT��?TP�D.?�A`P a PuDTBQPRJQPd�eD(_ Y K�PkAHJfDTBQP{BLA U D.M�?T¥�h

8 j É-É! 9"$#:#<;*)�U`Ê � @V��F�GHP Y ?&DTBQP{BLA U D.M�?T¥�h ¼ GHG�F Y F"BQP\WoW Y D Y A U WLA U F Y ?"WLP\W�h

¼ _�M�D.P\JEDTA Y GLPd�eD.P\J U A`MCJ�M�S�DTBLA U gsP y _1?TM\�e¥jFdMCJ U A U D U M�S Y WLWLAmJQK U ]Q_L_�M�?TD!S9M�?sFdMCGmG Y$y M�? Y DTA a P�gsP y
y ?TM�g U AHJLKQh ¼6U"U ] Z PNDTB Y DXD}gsMOgsP yny ?"M+g U P�? U ] U PjDTBLP U Y�Z Pj_1?TM\�e¥lD.M Y F�FdP UTUkU M Z PjgsP y _ Y K�P U h
� BQP\JpMCJQP y ?TM+g U P�? U P\JLW U Y ?TP\çI]QP U Dk«>Þ6§�§ ¡ �¨¿z§6¬7®LDTBQPX_L?TM\�e¥ U P\JLW U DTBLPRgsP y U P�? a P�?;?TP�_1G`¥^D.M
y M�DTB y ?TM+g U P�? U h7§�BI] U P Y F"B y ?TM�g U P�?>g&AHGmG Z A`?T?"M�?�DTBQP;M�DTBQP�?(MCJQP ¾ U Y FdDTA`MCJ U h7§�BQP;_L?TM\�e¥�F Y J Z M a P
S9?TM Z MCJQP{_bG Y FdPuD.M Y JQM�DTBQP�?T® y1Y U P\W@MCJpDTBQPRF�GHA`P\JED U ¾ G`MeF Y DTA`MCJ U h
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§�BLA U W1A UTU P�?TD Y DTAHMCJ Y WLWQ?TP UTU P U DTBQPjF"B Y GmG`P\JQK�P U M�S>FdMCJ U D.?"]1FdDTAHJQK�öLPd�QA y G`P[WLA U D.?"A y ]QD.P\W Y _L_1GmAHF Y DTA`MCJ U
Y JLW U P�? a AmFdP U DTB Y DXF Y J Y W Y _LD{D.M aY ?"A Y DTA`MCJ U AHJl?"P U MC]Q?"FdP Y+aY AmG Y$y AHGHAHD}¥ Y J1W Y _L_1GHAmF Y DTA`MCJl?TP\çI]LA`?TP��
Z P\JED U ® Y JLWnD.Mo] U P�? Z M y AHGHA`D�¥�hp§�BQP Z�Y AHJnFdMCJED.?"A y ]LDTA`MCJ|M�S(DTBLA U gsM�?T¦nA U YtZ M y AHG`P�FdM Z _�MCJQP\JED
S9? Y�Z P�gsM�?T¦�®8J Y�Z P\W�Ä ¼ £ x
¼ ®)S�M�? y ]LAHGHWLAmJQK Y JLWlPd�eP\F�]QDTAHJQK@?"P\FdMCJQéLKC]Q? Y$y G`PkW1A U D.?"A y ]QD.P\W Y _1_1GHAHF Y �
DTA`MCJ U h ÷ MeWL]LG Y ? Y _L_bGHAHF Y DTA`MCJ U WQP a P\G`M�_�P\Wj] U AmJQK{Ä ¼ £ x
¼ F Y J^F�B Y JQK�P6DTBQP\A`? U D.?�]LFdDT]Q?TP Y Dz?"]LJEDTA Z P�h
§�BQP�¥vF Y JwWQ¥eJ Y�Z AmF Y GHG`¥nG`M Y W±JQP�gÐFdM Z _�MCJQP\JED U ®>F"B Y JQK�PODTBQP@g Y ¥ aY ?�A`MC] U FdM Z _�MCJQP\JED U AHJED.P�?u�
Y FdD Y JLWvPd�QF"B Y JQK�POW Y D Y ® Z M a POFdM Z _:MCJLP\J�D U S9?TM Z MCJQPpBLM U D[D.M Y JQM�DTBQP�?{® Y JLWq?TP�_1GHAmF Y D.P U M Z P
FdM Z _�MCJQP\JED U Y Fd?TM U"U Z ]1G`DTA`_1G`PuBQM U D U h

§�BLP�?TP Y ?TP U P a P�? Y G y P\JQP�éLD U M�S>WL¥IJ Y�Z AHF[?TP\FdMCJQéLKC]L? Y DTA`MCJ�h ¼ Z M�?TPjP:Ý�F�A`P\JED{Pd�eP\F�]QDTA`MCJqF Y J
y P Y F"BLAHP a P\W y ¥�F"B Y JQKCAmJQKpDTBQPjg Y ¥|W1AÖÜ:P�?"P\J�Du_ Y ?"D U M�S Y WLA U D.?"A y ]LD.P\W Y _1_1GHAHF Y DTA`MCJ�AmJ�D.P�? Y FdD Y JLW
DTBQP\A`?XG`MIF Y DTAHMCJ�M�S>Pd�IP\F�]QDTAHMCJ*®iDTBI] U D Y ¦eAHJQK Y W aY JED Y K�P�M�S>DTBQPj?"P U MC]Q?"FdP U Y+aY AmG Y$y G`P U ¥ U D.P Z ��g6AHWQP�h
§�BQPXFdM U D6M�S ZjY AmJ�D Y AHJ1AHJQK Y JLWt]Q_LK�? Y WLAmJQKNPd�eA U DTAHJQK Y _L_bGHAHF Y DTA`MCJ U A U ?TP\W1]LFdP\W y ¥@P\GHA Z AHJ Y DTAHJQK[DTBQP
JQP�P\W@D.M U D.M�_ Y JLWf?TP U D Y ?TD Y _L_1GmAHF Y DTA`MCJ U WL]Q?�AHJQK ZjY AHJED.P\J Y JLFdPuM�_�P�? Y DTA`MCJ U h7�&]LJEDTA Z P Y _L_bGHAHF Y DTA`MCJ
FdM Z _�M U A`DTAHMCJ Y JLW¤FdM Z _�MCJQP\JED Z M y AmGHA`D}¥ Y GHG`M�g Z M y AHGHPl] U P�? U D.M Y F�FdP U"U Y _L_bGHAHF Y DTA`MCJ U ] U AHJQK Y
a$Y ?"A`P�D}¥fM�S!BQP�D.P�?TM�K�P\JQP�MC] U WQP a AHFdP U ® Y J1W@D.M Z M a P Y _L_1GmAHF Y DTA`MCJ U y P�D}gsP�P\JpDTBLP U P{WQP a AHFdP U h

£>B Y _LD.P�?v�v_L?"P U P\J�D U DTBQP Y ?"F�BLA`D.P\FdDT]Q?TPnM�SXMC]Q?OS�? Y�Z P�gzM�?T¦#® Y U gsP\GHG Y U DTBQP�_L?TM�K�? Y�Z�Z AHJQK
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x Jo£>B Y _LD.P�?xw°®1gsPXAmWQP\J�DTAHS�¥cDTBQPRA U"U ]QP U AHJ a MCG a P\WtAHJ@DTBQPX?"]LJEDTA Z Pu?TP\FdMCJQé1KC]Q? Y DTA`MCJ@M�S Y _1_1GHAHF Y �
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8��Éí�â�ûËã�è!ê�ä<é;ç;æ?��ç#ã�ì7æ1í'ë²í�îdç#í'ûËä
í�ëÉé9ë'ì�ê
§&BQP^Pd�QA U DTAmJQK U ¥ U D.P Z F Y J y P^Pd�eD.P\JLWqg&A`DTB Y S�M�? ZjY G�S9? Y�Z P�gsM�?T¦|S9M�? U _�P\F�A`S9¥IAmJQKOFdM Z _�M��
JLP\J�D U ®VDTBQP\AH?p_L?TM�_�P�?TDTA`P U ®6AHJED.P�? Y FdDTA`MCJ U y P�D�gzP�P\JÎFdM Z _�MCJQP\JED U Y JLW�?"]1G`P U S�M�?tFdM Z _�M U AHJQK
FdM Z _:MCJLP\J�D U Y JLW@S9M�?6WQP�é1J1AHJQKkP\çE]LA aY G`P\JED�FdM Z _�M U A`DTAHMCJ U F"BLP Z P U hz§&BQPuPd�eA U DTAHJQKN_L?"M�K�? Y�Z �
Z AHJQK ¼ ¡ x Y J1W±DTBQPlFdM ZjZjY J1W6�}GHAHJQPtAHJ�D.P�?"S Y FdPlF Y J y Po] U P\W Y U Y U D Y ?TDTAmJQKn_�MCAHJED^AHJ±DTBQP
WLP a P\G`M�_ Z P\JED�M�S Y FdMCJQéLKC]Q? Y DTA`MCJpG Y JQKC] Y K�P{S�M�?6Ä ¼ £ x
¼ Y _L_1GHAHF Y DTAHMCJ U h

8���é9ä�è1í9ó¦û¯é9ë'ì�ã�ë¦ô°é;ù¢ä<é;â�æ>ûËé@ë'ì�ã�è
é3ú�ã�è>ñÉã�ì�æEí�ë
÷ M�?TPpPd�eD.P\J U A a PpWQP�_1G`M�¥ Z P\JED Y JLWvPd�e_:P�?�A Z P\JED Y DTA`MCJ�A U JQP�P\WQP\WvD.M Y U"U P UTU DTBQPp] U P�S9]1GHJQP UTU
Y J1WnP Y U PcM�S�] U P^M�S�MC]Q? Z M y AHG`P^FdM Z _�MCJQP\J�DXS�? Y�Z P�gzM�?"¦|D.M y ]1AHGHW Y JLWnPd�IP\F�]LD.P Y W Y _LDTA a P
W1A U D.?"A y ]QD.P\W Y _L_1GHAmF Y DTA`MCJ U h � Pcg&AHGHG7FdM Z _1G`P�D.P�DTBLP^_�M�?TDTAHJLK@M�S(DTBQPcÄVA U D.Þ;A`P�g¸D.MEMCGH¦IA`Df~�� � �
D.MlÄ ¼ £ x
¼ h � Pcg&AHGHG Y G U MtFdMCJEDTAHJI]QP�DTBQP^MCJQK�MCAHJQKOgzM�?T¦�MCJrDTBQP ¡ Ä ¼ A Z _1G`P Z P\JED Y DTA`MCJ|M�S
Ä ¼ £ x�¼ ] U AHJQK[DTBQPn� Y+aY ÿ ¡ G Y D.S9M�? Z ® ÷ AHFd?TM��zWLA`DTA`MCJ�«���ÿ ÷ �s¬{~�<%����® Y JLW@ÞVA U ] Y G ¼ K�P ÷ AHFd?TM
�zWLA`DTA`MCJ|~ ®3þ$��hs¢VJQPuM�S!DTBQPRF�B Y GHG`P\JLK�P U M�S y ]LAHGHW1AHJQKRB Y ?�WQg Y ?"P��}WQP�_�P\JLWQP\JED�FdM Z _�MCJQP\J�D U DTB Y D
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F Y J Z AHK�? Y D.P Y Fd?"M UTU WLAÖÜ�P�?TP\JEDiD}¥I_�P U M�S1WQP a AHFdP U GHA`P U AmJRDTBQPsP:Ý�F�A`P\JED!A Z _1G`P Z P\J�D Y DTA`MCJXM�S1FdMeWQP
DTB Y D�?"]LJ U MCJ Z ]LG`DTAH_1G`P6WLP a AHFdP U hs¢VJQP U MCGH]LDTA`MCJ@A U D.Mj_L?TM a AmWQP Y GHG�DTBQPuS]LJLFdDTA`MCJ Y GmA`D}¥�JLP�P\WQP\W
AmJ�MCJQP U AHJLKCG`P&_1AHP\FdP6M�SiFdMeWQPVDTB Y D>F Y J@AHWQP\JEDTA`S9¥kDTBLPVWLP a AHFdP;D}¥I_�P Y J1W�?"]1J�P a P�?T¥Ig&BQP�?"P�h7§�BQP
WLM+g&J U AHWQPVAHJcDTBLA U F Y U P{A U DTB Y D(DTBQPuA Z _1G`P Z P\J�D Y DTA`MCJcM�S Y FdM Z _�MCJQP\JED�A U G Y ?TK�P Y JLW@A`D>M�S9D.P\J
FdMCJED Y AHJ U ]LJLJLP�P\WQP\W@FdMIWLP�h>§&BQP Y G`D.P�?"J Y DTA a PXA U D.M^g�?"A`D.P Z ]LG`DTAH_1G`P a P�? U A`MCJ U M�S*DTBQPRFdMeWQP{S9M�?
DTBLP U Y�Z P^FdM Z _�MCJQP\JED¯®*P Y F"BqM�S(g&BQM Z A U Z AHJLA Z�Y G Y JLWn_1?TM a AHWQP U MCJLG`¥lDTBQP�S]LJLFdDTAHMCJ Y GHA`D�¥
?"P\çE]LAH?TP\W y ¥ Y _ Y ?"DTAHF�]LG Y ?�WQP a AHFdP�h
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��Z�W�m,Z j[kn`ba �Dj�m}��`

§�BLA UsU P\FdDTA`MCJ U P�? a P U Y U Y çE]1AHFT¦^KC]LAHWQPVD.M�FdM Z _bAHGHAHJQK Y JLW@AHJ U D Y GHGHAHJQKkÄ ¼ £ x
¼ ® Y JLW@?"]LJ1JLAHJQK U M Z P
U A Z _1G`P Y _L_1GHAHF Y DTAHMCJ U DTB Y D&FdM Z PRg&A`DTBfDTBQPRÄ ¼ £ x�¼ WLA U D.?"A y ]LDTA`MCJ�h

Z �qp mL�[Ý1Ü:��Ú�Ú"Û"������Z�W�m,Z

§�BQP{Ä ¼ £ x�¼ FdMeWQPRF Y J y PuWQM�g&JLG`M Y WLP\W@S�?"M Z
� É-É! 9"�#%# �����('Ê"Ê¡) > 'HÈ6. = ) � 'Ê B È¢#F£¤@ �%B È¤# B:� ) =¥� # B Ç���+ U`Ç �:B ' � É¥.�U h

¦ MC]tF Y JOWQM�g&JLG`M Y WfP\A`DTBLP�?�DTBQP U MC]L?"FdP{FdMIWLP{M�?�DTBQP y AHJ Y ?T¥�W1A U D.?"A y ]QDTA`MCJ�h
§8MjFdM Z _1AHGHP Y J1WfPd�IP\F�]QD.PXÄ ¼ £ x
¼ Y _1_1GHAHF Y DTA`MCJ U ®E¥�MC]OJQP�P\W@D.MjB Y+a P Y � Y+aY ÞVA`?TDT] Y G ÷ Y F"B1AHJQP

«���Þ ÷ ¬ a P�? U A`MCJnª$h�ÿNM�?&JQP�gsP�?&AHJ U D Y GHG`P\WcMCJp¥�MC]L? ZjY F"B1AHJQP�h
¼;UTU ] Z PcDTB Y DNDTBQP B%� ) =�� '�É � @ Y ?"F"B1A a P@¥�MC]wWQM�g&JLG`M Y WQP\WvA U _bG Y FdP\WvAHJq¥�MC]Q?3��D Z _±WLAH?TP\FdD.M�?T¥�h

à;JQ_ Y FT¦fDTBQP Y ?�F"BLA a P� 
É � @�Ru§ B%� ) =�� 'mÉ � @
¼ W1A`?TP\FdD.M�?T¥b��D Z _<�W Y F�A Y �Og&AHGmG y P^Fd?TP Y D.P\W*®zg&BLAHF�BnFdMCJED Y AHJ U DTBQP@W Y F�A Y WLA U D.?"A y ]QDTAHMCJ�h@§�BQP

FdMeWQPRWLA U D.?"A y ]QDTAHMCJ�FdMCJED Y AHJ U DTBLPuS�MCGHGHM+g&AHJLKk_ Y FT¦ Y K�P U  

8 B:� ) =�� � Z�Y AHJ@_ Y F"¦ Y K�P�¨:FdMCJ�D Y AHJ U DTBQP{FdMeWQP{S9M�?�DTBQPRÄ ¼ £ x�¼ S9? Y�Z P�gsM�?T¦
8 B:� ) =�� ' �  % > �zFdMCJED Y AHJ U&U P a P�? Y G Y _1_1GHAHF Y DTA`MCJ U ® Y U S�MCGmG`M+g U  

© B:� ) =�� ' �  % > '*) � � ÉJ��DTBQP{F�B Y D�� y M\� Y _L_1GmAHF Y DTA`MCJ�¨
© B:� ) =�� ' �  % > '�1ªF��DTBLPug&BLA`D.P y M Y ?"W Y _L_bGHAHF Y DTA`MCJ�¨
© B:� ) =�� ' �  % > '  &@.Ç�R � � Y gzP y _1?TM\�e¥c] U P\W y ¥ Z M y AHG`PVgzP y F�GHA`P\JED U D.M U D Y ?TD Y gzP y D.? Y J U �
Y FdDTAHMCJpS9?TM Z MCJQPRBLM U D Y JLW@?TP U ] Z P{A`D(S9?TM Z°Y WLA+Ü:P�?TP\JED�BQM U DQ¨

© B:� ) =�� ' �  % > '�zÊ¤ªS)QU = Ê�+1É Y J1W B:� ) =�� ' �  % > '�zÊ¤ª« &@.Ç�R � � Y JLM�DTBQP�?[_L?TM\�e¥nA Z _1G`P Z P\JED Y DTA`MCJ*®
] U P\WpS9M�?6ébG`D.P�?"AHJQKjW Y D Y M y D Y AHJLP\WpS9?TM Z gsP y U P�? a P�? U Y JLW y ]LAHGHWLAmJQK a$Y ?"A`MC] U W Y D Y U P�?u�
a AHFdP U hF�zÊ�ªS)�U = Ê�+bÉ)FdMCJ�D Y AmJ U DTBQPRA Z _1G`P Z P\JED Y DTA`MCJfS9M�?�DTBQPugsP Y DTBQP�? Z MCJLA`D.M�?"AmJQK Y K�P\JED�h

�IP�Ds¥�MC]Q?�£>³ ¼ �,� ¡ ¼ §,Þ�P\J a A`?TMCJ Z P\JED a$Y ?"A Y$y G`P&D.M[AHJLF�GH]1WQP(DTBQP;_1G Y FdP&g6BQP�?TP&DTBLP B%� ) =�� WLA`?TP\F5�
D.M�?T¥@A U _1G Y FdP\Wn«*#bÉ¥.x @AmJfDTBLA U F Y U P�¬�h

§8M&FdM Z _1AmG`P7Ä ¼ £ x
¼ ®�?"]LJ�. �¢¬ Ê)AHJVDTBLP ZjY AHJ{W1A`?TP\FdD.M�?T¥;g&A`DTBVMCJQP�M�SIDTBLP7S�MCGmG`M+g&AmJQK Y ?TKC] Z P\JED U�  
® �}�¡¯d�7�s��	�	5¯6�"�)�����(°s±S²�³�´ µ�³���	s�-�
�!�)�$�T�8�
���}�u�"%� �4'(�
���i#�	����
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Ó��
����4$�������&'(	\#���2 ����������¶������2L���
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8 JLM Y ?TKC] Z P\JED��zFdM Z _bAHG`P U MCJLG`¥cDTBQP ZjY AmJ@W Y F�A Y _ Y F"¦ Y K�P�¨
8 � U*U·�zFdM Z _bAHG`P Y GHG�_ Y F"¦ Y K�P U ®�AHJLF�Gm]LWLAHJQK U ] y ��_ Y FT¦ Y K�P U ¨
8 )�U`Ê � +¸��?TP Z M a PjF�G Y UTU ébG`P U Y JLW y1Y FT¦e]Q_�é1GHP U Fd?"P Y D.P\W y ¥OP ZjY F U «9ébG`P U g&A`DTBlJ Y�Z P U M�SsDTBQP
S9M�? Z�¹ U`ÊQ+ � .�Ê9£�¬q¨

8 )�U`Ê � + � U-U6��?TP Z M a P U F�G Y UTU é1G`P U Y JLW y1Y FT¦e]Q_té1G`P U ®QAHJLF�Gm]LWLAHJQK U ] y WLA`?"P\FdD.M�?"A`P U h
¼ G`D.P�?"J Y DTA a P\G`¥Q®L¥�MC]pF Y JO?"]LJ|. �¢¬ Ê�MCJLG`¥cAHJ Y U ] y W1A`?TP\FdD.M�?T¥�h

Z �.� `»ºX�7�¼rXÜ�Û"���½��Z�WYm,Z ��ÙNÙNÚ"ÛT�*�sÜ�ÛT�;�[Ý

¼;UTU ] Z AmJQKpDTB Y Dk¥�MC]vB Y\a P Y GHG y AHJ Y ?"AHP U AHJn_1G Y FdPQ®*¥�MC] Y ?TPfJQM+gÂ?TP Y WQ¥|D.MoPd�eP\F�]QD.P U M Z PcM�S�DTBQP
U A Z _1G`PcD.P U D Y _L_1GmAHF Y DTA`MCJ U _L?TM a AmWQP\Wqg&A`DTBvDTBQPpFdMeWQPpWLA U D.?"A y ]QDTAHMCJ�h|§iMn?"]LJ Y J�Pd� Y�Z _1G`PQ®s] U P Y
FdM ZjZjY J1WpGHAHJQP U ]1F"B Y U  

¾ � P ��B%� ) =�� 'À¿ ��= +�#bÉ¥.x :# B%� ) =¥� #62�+�Á = +�Ê�'-)"Ç�+ ¹ Á
M�?
¾ � P ��B%� ) =�� ' �  % > '-) � � É{'À¿ ��= +A#bÉ¥.x :# B:� ) =�� #<) � � ÉÀ#62Â+�Á = +:Ê�'-)"Ç�+ ¹ ÁÄÃÅ+LÈ6.�ª"ÊQ@XÇ�§s)�U = Ê�+1É > ù
§�BLP ZjY AHJr_L?TM�K�? Y�Z K�P�D U Y U Y J Y ?TKC] Z P\JED[DTBQP^FdMCJQé1KC]Q? Y DTA`MCJré1G`Pl«{2�+�Á = +:Ê�'*)�Ç�+ ¹ Á¬�h�¢VDTBQP�?

Y _L_1GmAHF Y DTA`MCJ6� U _�P\F�A`ébF(FdM ZjZjY JLW6�}GmAHJQP Y ?TKC] Z P\J�D U F Y J y P6] U P\WÍ®EP�h�KQh;®eDTBQPVJE] ZRy P�?�M�S8F�GHA`P\JED U AHJ�DTBQP
F Y U P{M�S!DTBQPÆ) � � É Y _L_1GHAHF Y DTAHMCJ�h

� A`KC]Q?"P ¼ hHª�_L?TP U P\JED U Y U A Z _1G`P(Ä ¼ £ x�¼ Y _L_bGHAHF Y DTA`MCJO«9DTBLP�é1G`P B%� ) =�� #6¿ ��= +&' ¾ � P � ®QFdMCJ U A U DTAHJQKuM�S
Y JNP\JQKCAmJQP Y JLWND�gzM ¡ ��¢{£ U _�P�?�BLM U D�h*§�BQP U P ¡ ��¢{£ U ®CM�S�D�¥E_�P�Æ � � É Y JLW3ÇiÇ�@q� � @ B ®Q?"P U _�P\FdDTA a P\G`¥Q®
B Y+a P&D}gsMk_:M�?"D U P Y F"B�hz§�BQP�MC]QD._b]QD7M�S& 9È6A U FdMCJLJQP\FdD.P\W^D.MRDTBLP6AHJQ_b]QD!M�S  <ÉCh�§�BQP(P\JLKCAHJQP&FdMCJLJLP\FdD U
D.M Y JQM�DTBQP�?�P\JQKCAHJQP(?"]1JLJLAHJQK6MCJ Y WLA�Ê�P�?TP\JED!BLM U D Y JLWNB Y+a AHJLKuD}gsM U A Z AmG Y ? ¡ ��¢{£ U h¼�e] y U P\çE]QP\JEDTG`¥Q®
FdMCJLJQP\FdDTAHMCJ U F Y J y PtP U D Y$y GHA U BLP\W y P�D�gzP�P\J ¡ ��¢{£ U ?"]LJLJ1AHJQKnMCJ�DTBLP�D}gsMwBQM U D U h ¼ Z P U"U Y K�P
M�?"A`KCAmJ Y DTAHJQK Y DcMCJQPoM�S{DTBQP�Æ � � É ¡ ��¢{£ U g&AHGmG y POWQP\GHA a P�?"P\W±D.MqDTBQPoM�DTBQP�?vÆ � � É;DTBQ?TMC]QKCB²DTBQP
AHJED.P�?T_�M U P\W�Ç)Ç�@5� � @ B ¡ ��¢{£;h�§�BQP Z P U"U Y K�P(Pd�eF�B Y JQK�P&A U D.?�A`K�K�P�?TP\W y ¥XF Y GHGmAHJQK;DTBQP > É � @dÉuËzÌ Z P�DTBQMeW
MCJÆ 9È�h

¼ JQM�DTBQP�? U A Z _1G`P Y _1_1GHAHF Y DTA`MCJtDTB Y D{] U P U YfZ MCJ1A`D.M�?uF Y J y PkS9MC]LJLWlAHJ B%� ) =�� # �  % > #9) � � Éh � M�?
Y K�MIMIW�]LJ1WQP�? U D Y JLW1AHJQK�M�SsBQM+gËDTB1A U Y _L_1GHAmF Y DTA`MCJtA U g�?"A`D.D.P\J Y JLW�BQM�g¨A`DVgzM�?"¦ U ®iD Y ¦�P Y G`MEM�¦ Y D
DTBQPjS9MCGHG`M�g&AHJQK U MC]Q?"FdPjé1GHP U AHJ�DTBLA U WLA`?TP\FdD.M�?"¥b Í¿ ��= +&' ¾ � P � « ZjY AmJ|_L?TM�K�? Y�Z é1G`P�¬7®VÆ � � É{' ¾ � P � Y JLW
Æ � � ÉÌ�Ê�@5P$Ê�@Q' ¾ � P � «F�GmA`P\J�D Y JLW U P�? a P�? ¡ ��¢{£ U ¬7®�Æ � � É?¿|Ç�+ = É�Ç�@Q' ¾ � P � « YjZ MCJLA`D.M�?d¬�h
§�BLPA��JQKCAHJLP�h�?"]LJ&�eBLP\GHG}«�¬uF Y GmG y ?"AHJQK U ]L_�DTBQPpFdM ZjZjY JLW±GHAHJQP@AHJED.P�?TS Y FdPQ®sg6BLAHF"B�A U WQP U Fd?"A y P\W

AHJ Z M�?TPfWQP�D Y AHG�AmJ|DTBQPcS�MCGmG`M+g&AmJQK U P\FdDTA`MCJ)ht§z¥E_�P � Ê�U  �D.MlK�P�D Y GmA U D{M�S&FdM Z�ZjY JLW U ht§�BQP U P Y ?TP
_L?TM ybY$y G`¥ U P\G`S*��Pd�I_1G Y J Y D.M�?T¥�hFÎ U Pn &@ = +1É8D.M U P�PRg&B Y D6M�DTBQP�? ¡ ��¢{£ U Y ?TP[AHJpDTBQP U ¥ U D.P Z Y J1WtBQM�g
DTBQP�¥ Y ?TP{FdMCJLJLP\FdD.P\W�h

§�BLP��zJQKCAHJQP�h�W1A U _1G Y ¥}�V? Y _1Bi«�¬ y ?"AHJQK U ]Q_NDTBQP>K�? Y _bBLAHF Y GQAHJED.P�?TS Y FdPR«{��Î x ¬�h%� a P�?"¥EDTBLAmJQKV¥�MC]jF Y J
WQMjAHJfDTBLPRFdM ZjZjY JLWpg&AHJLWQM�g�¥�MC]OF Y J Y G U M�WQMj] U AHJQK[DTBQPs��Î x h

Z �
Ø ^�Ï[�°�*�6� ������ÐsÑIÚ�Û"�[� Û��;Ü:�����\�(�*�

Ä ¼ £ x
¼ _L?"M a AHWQP U Y FdM ZjZjY J1W6�}GHAHJQP U BQP\GHGEAHJ�D.P�?"S Y FdPu« � A`KC]Q?TP ¼ h�ÿC¬)S�M�?�?"]LJEDTA Z P ZjY J Y K�P Z P\JED!M�SLDTBQP
Y _L_1GmAHF Y DTA`MCJ�hi§&BQ?TMC]QKCBRDTBLA U AmJ�D.P�?TS Y FdPQ® Y ] U P�?8M�? U ¥ U D.P Z Y W Z AHJLA U D.? Y D.M�?8AmJ�D.P�? Y FdD U g&A`DTBRDTBQP�P\JLKCAHJQP
?"]LJ1JLAHJQKNMCJoDTBQP[G`MeF Y G�BLM U D�hÅ�QBQPkF Y JoK�P�DuAHJQS9M�? ZjY DTAHMCJ Y$y MC]QD6DTBQP U D.?"]LFdDT]Q?"PRM�S7DTBQP Y _L_bGHAHF Y DTA`MCJ
«G`MeF Y G Y JLWn?"P Z M�D.P ¡ ��¢{£ U Y JLWrDTBQP\A`?NAHJED.P�?"FdMCJLJQP\FdDTAHMCJ U ® Y JLWqFdMCJLJQP\FdDTA`MCJ U y P�D�gzP�P\JvP\JQKCAmJQP U ¬7®
Y WLWOM�?6?TP Z M a P ¡ ��¢{£ U ® ZjY JLAH_1]LG Y D.P{DTBLPXFdMCJLJQP\FdDTA a A`D�¥ Y JLWtDTBQPXG`MeF Y DTA`MCJtM�S ¡ ��¢{£ U ® Y JLWtG`M Y W
Y JLW@Pd�eP\F�]QD.P YNZ MCJLA`D.M�?\h
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