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¥(¼²¼`®�¬�®�©�¨�º�±²°M¦}´�¨ª½M«È´ª±¶©�°M¦,´ªµM¯�´t¨ª¬�Ë¬È¨ª¬*°M«*¬+´ªµM¬J¦}´�¯�«�Ç¢®�¬*®�©�¨�º
¨ª¬*¹�±¶©�°R´ªµ9¨ª©�½M¹�µ�¨ª¬*¹�±²¦}´ª¬�¨ª¦(©�´ªµM¬�¨&´ªµM¯�°�´ªµM¬,¦}´�¯�«ÈÇ§{©�±¶°g´ª¬�¨tµM¯�Á=¬
´ªµM¬�±²¨(¯�·M·/¨ª¬�¦�¦�¬*¦,«�µM¬*«�Çh¬k·"¯�¹=¯�±²°M¦}´(´ªµM¬%«*½/¨�¨ª¬*°g´(¦}´�¯�«ÈÇ�¨�¯�°9¹=¬J±²°
´ªµM¬4Ñ¡Þ»ß ¾&Ò�µ9¬X¼¶©=¯=·MÄ�¦}´ª©�¨ª¬4©=§{¬�¨�¯�´ª±²©=°L±¶¦´ªµM¬�°À¨ª¬�¸õ¨ª©=½9´ª¬*·i´ª©



Ñ/Þ,ß�±ÂE¯s®¯�´ª«�µR±²¦t·9¬È´ª¬*«�´ª¬k·�¾
Ò�µM¬È¨ª¬Ã±²¦¢©=°9¬4§M¯�¨�´ª±²«*½9¼Æ¯�¨X«*±Â¨ª«*½M®�¦}´�¯�°M«*¬<±²°�Í�µM±²«Èµá¯\¦�±¶®�§9¼²¬
¨ª¬�¸õ¨ª©=½/´ª±²°M¹\©=§{¬�¨�¯�´ª±²©=°L«k¯�°9°M©�´R«*©�¨�¨ª¬�«�´ª¼Âº�®¯�±²°g´�¯�±²°L·M¯�´�¯î·/¬�¸
§{¬*°M·9¬*°9«�ºg¾tÒ�µM±²¦»µM¯�§M§{¬�°M¦tÌ{¬*«k¯�½9¦�¬s©��´ªµ9¬+¨ª¬�¼Æ¯�´ª±²Áh¬+´ª±²®�±²°M¹�©�
Í�µM¬�°¢¨ª¬�Ë¬�¨ª¬�°M«*¬*¦»¯�¨ª¬Ê·9¬�´ª¬�¨ª®�±²°9¬k·"´ª©¯�«�«*¬*¦�¦,´ªµ9¬sÑ¡Þ»ß ¾9ú�µM¬*°
¯Ê¦}´ª©�¨ª¬»´ªµ9¨ª©�½M¹=µ"¯Ê¹�¬*°M¬È¨�¯�¼Â¸O§M½9¨ª§{©�¦�¬»¨ª¬*¹=±²¦}´ª¬�¨t±²¦�Ë©�¼²¼¶©kÍ ¬k·¢Ìgº�¯
«*©�¼¶¼²±¶·9±²°9¹�¼²©=¯=·R´ªµ9¨ª©�½M¹�µ¢¦}´�¯�«�ÇR§{©�±¶°g´ª¬�¨k³9´ªµM¬%¼²©h¯�·¢«k¯�°¢¨ª¬È´�¨ª±¶¬�Áh¬
¯¦}´�¯�¼²¬pÁ�¯�¼²½M¬+¤¨ª©=®�´ªµM¬sÑ/Þ»ß Ý ¦�±²°M«*¬s´ªµ9¬pÑ¡Þ»ßÀ¯�«*«*¬*¦�¦»¤©�¨%´ªµ9¬¼²©h¯�·4©g«*«*½/¨ª¦J¬k¯�¨ª¼²±²¬�¨+±²°4´ªµM¬Ê§M±²§{¬*¼²±²°M¬�àÈ¾pÒ�µM±²¦%«*©�°Å·9±Â´ª±²©=°Ã±¶¦J·/¬�¸
´ª¬*«�´ª¬*·i±²°i´ªµM¬XýGÑ-��Í�µM¬�°i´ªµM¬�¦}´ª©�¨ª¬<¬Èâ9¬�«*½9´ª¬*¦*¾á¥ §9±²§{¬*¼²±¶°9¬
¦ªïg½Å¯�¦�µu³�¦�±²®�±²¼¶¯�¨�´ª©X´ªµM¬�¨ª¬*«*©�Áh¬�¨�º)Æ¨ª©=® ¯<®�¬*®�©�¨�º)©�¨�·9¬�¨ª±²°9¹
Á¡±²©=¼¶¯�´ª±²©=°�³Å±²¦t±¶°¡Áh©�Çh¬k·�´ª©�¯kÁh©=±¶·¢¯Ê«ÈµM¯�±²°¢©�`±¶°9«*©�¨�¨ª¬�«�´»·9¯�´�¯p·/¬�¸
§{¬*°M·9¬*°g´p±²°9¦}´�¨ª½M«�´ª±²©=°9¦*¾X�»½/¨ª±²°M¹4¨ª¬È¸I¬Èâ9¬�«*½9´ª±²©=°�³;´ªµ9±²¦�§9¨ª©=Ì9¼²¬*®
«k¯�°LÌ{¬4¯kÁh©=±¶·/¬k·ÀÌgºÀ±²°g´�¨ª©¡·9½M«�±¶°9¹î¯)¨ª¬*·9½M°M·M¯�°¡´"·/¬*§{¬*°Å·/¬*°M«�¬
´ªµÅ¯�´,¤©�¨ª«*¬*¦(´ªµM¬J¼²©h¯=·�´ª©Ì{¬Ê¬Èâ9¬�«*½9´ª¬k·¢¼¶¯�´ª¬=¾%Ò�µ9¬VR\[5]9¸O¨ª¬�¼Æ¯�´ª±²Áh¬
¼²©h¯�·î±²¦sÌ/¨ª©=Çh¬�°î±²°g´ª©�´7Í ©<±²°9¦}´�¨ª½M«�´ª±²©=°9¦*¾\Ò�µM¬äM¨ª¦}´k³;·/¬*¦�±²¹=°M¬*·
´ª©+¹=©Ê´ªµ/¨ª©=½9¹=µ´ªµM¬,¬Èâ9¬�«*½9´ª¬t¦}´�¯�¹�¬=³M§{¬È¨�Ë©�¨ª®�¦�´ªµ9¬,¯�·M·¡¨ª¬*¦�¦&«k¯�¼Â¸
«*½9¼Æ¯�´ª±²©=° Ý R\[5]4§M¼²½M¦%©�ð�¦�¬�´ÈàÈ¾�Ò�µM¬s¦�¬*«*©=°M·�³`·9¬*§{¬*°M·9¬*°g´%©�°4´ªµ9¬äM¨ª¦}´k³�§{¬�¨�¤©�¨ª®�¦G´ªµ9¬ ¼²©h¯�·Ê±Â´ª¦�¬*¼Â7³¡¯�´E¯t´ª±²®�¬�Í�µM±²«Èµ+±²¦P¹=½M¯�¨�¯�°g´ª¬*¬*·
´ª©pÌ{¬%¯�¤´ª¬�¨t´ªµM¬,¦}´ª©�¨ª¬=¾

3.3 SVF StatusBitsÉ�¯�«�µ<Ñ/Þ»ß�¨ª¬*¹�±²¦}´ª¬�¨»«*©�°g´�¯�±²°M¦�´7Í ©�¦}´�¯�´ª½M¦tÌM±Â´ª¦*¾&Ò�µ9¬+·9±Â¨�´7º"ÌM±Â´
±¶·9¬*°g´ª±ÂäÅ¬�¦,´ªµM¬+¦�½MÌ9¦�¬�´%©� ¯�¼²¼E¼²©g«k¯�´ª±²©�°M¦JÌ{¬�´7Í ¬*¬*°�´ªµM¬Ê°M¬�Í]¯�°Å·
©=¼¶·�Ò�æ%Ñ�´ªµM¯�´(°M¬*¬*·"´ª©pÌ{¬%Í&¨ª±Â´�´ª¬*°�©=½/´(½9§{©=°�¯�Ò�æ%Ñ"¯=·F
7½M¦}´�¸
®�¬*°g´G´ª©(®¯�±²°g´�¯�±²°Ê·M¯�´�¯t«*©=µ9¬�¨ª¬*°9«*¬=¾EÒ�µ9¬�·9±Â¨�´IºJÌM±Â´P±²¦E¦�¬�´`Í�µM¬�°
±Â´ª¦`«*©�¨�¨ª¬*¦�§{©=°M·9±²°M¹,Ñ/Þ,ß�¨ª¬*¹�±¶¦}´ª¬È¨P±²¦GÍ&¨ª±Â´�´ª¬*°u³�¯�°M·%«*¼²¬k¯�¨ª¬k·%Í�µM¬�°
´ªµM¬Ê·M¯�´�¯�±²¦,Í&¨ª±Â´�´ª¬*°XÌM¯�«�Ç�¾%Ò�µM¬+Á=¯�¼¶±¶·XÌM±Â´»±²°M·9±²«k¯�´ª¬�¦,Í�µM¬�´ªµ9¬�¨
¼²©g«k¯�´ª±²©�°M¦J¬�â/§{©=¦�¬k·XÌgº<¯"Ò�æ%ÑX¯=·�
}½9¦}´ª®�¬*°g´»°M¬�¬k·X´ª©"Ì{¬Ê¨ª¬k¯�·�¾
Ò�µM¬�Á�¯�¼²±¶·sÌM±Â´;±²¦;¦�¬�´�Í�µM¬�°·M¯�´�¯»±²¦EÍ&¨ª±Â´�´ª¬*°�±²°s´ªµM¬(Ñ/Þ,ß ³=¬�±²´ªµ9¬�¨
½M§{©�°p¯(Í&¨ª±Â´ª¬�Æ¨ª©=®ÿ´ªµM¬ §9¨ª©g«*¬*¦�¦�©�¨ «�©�¨ª¬&©�¨;¯�äÅ¼²¼/Æ¨ª©=®]®�¬*®�©�¨�ºg¾
ÎI´+±²¦s«�¼¶¬*¯�¨ª¬k·�Ë©�¨s¼²©g«k¯�´ª±²©=°M¦sÌ{¬�´7Í ¬*¬*°�´ªµM¬°9¬�Íü¯�°Å·Ã©�¼¶·)Ò�æ%Ñ
Í�µM¬�°4´ªµM¬sÒ�æ%ÑX±²¦+¯=·�
}½9¦}´ª¬k· Ý Ì{©�´ªµÃ¦�µ/¨ª±¶°9Ç¡±¶°9¹R¯�°Å·<¹�¨ª©kÍ�±²°M¹gàÈ¾ÎI;¯�°<Ñ/Þ»ß\¼²©h¯�·<¯�«*«*¬*¦�¦�¬�¦%¯�°X±²°¡Á=¯�¼¶±¶·R¨ª¬*¹�±²¦}´ª¬�¨k³�¯�¼¶©=¯=·�©��´ªµÅ¯�´
¬*¼²¬*®�¬*°g´�±²¦�§{¬�¨�Ë©�¨ª®�¬k·�¾
Ò�µM¬�¦�¬,¦}´�¯�´ª½9¦ Ì9±²´ª¦;±²®�§9¨ª©�Áh¬�§{¬�¨�Ë©�¨ª®¯�°9«*¬t¤©�¨�´ªµ9¬(Ñ/Þ»ß4·9¬*¦�±²¹�°
±²°\¦�¬*Áh¬�¨�¯�¼�Í�¯*º9¦*¾)ß`±²¨ª¦}´k³�´ªµM¬"·9±Â¨�´Iº)ÌM±Â´ª¦�¯kÁh©�±Æ·�Í&¨ª±Â´ª±²°M¹4ÌÅ¯�«�Ç
«*¼²¬k¯�°4·9¯�´�¯¡¾(Ñ/¬*«*©�°Å·�³M´ªµM¬JÁ�¯�¼²±¶·¢ÌM±Â´ª¦(¯�Á=©=±¶·�¯�ÌM½9¨ª¦}´t©�;½9°M°9¬*«�¸
¬*¦�¦ª¯�¨�º�¨ª¬k¯=·/¦ÊÍ�µ9¬*°)´ªµM¬¦}´�¯�«�Ç�¦�µ9¨ª±²°9Ç/¦*¾4ý�©g«k¯�´ª±²©=°9¦�¯�¨ª¬¨ª¬k¯�·
©=°9¼Âº"Í�µ9¬*°R°9¬*¬k·9¬*·�³/¼²±¶Ç=¬J¯s«k¯�«�µM¬�¾
Ò�µM¬Ê¹�¨�¯�°/½9¼¶¯�¨ª±Â´7ºX©� ´ªµM¬�¦�¬s¦}´�¯�´ª½9¦»ÌM±Â´ª¦»±²¦»®�©�¦}´%°Å¯�´ª½9¨�¯�¼¶¼Âº�´ªµ9¬
¦�®¯�¼²¼²¬*¦}´»·M¯�´�¯s´Iº/§{¬J´ªµM¯�´(±²¦(¤¨ª¬*ï¡½9¬*°g´ª¼ÂºR½9¦�¬k·�¾tßM©�¨,´ªµ9¬Ê¥t¼²§MµÅ¯
¯�¨ª«�µM±Â´ª¬*«È´ª½9¨ª¬=³�´ªµM±²¦`±²¦PéF�(Ì9±²´ª¦*¾`ÎI/´ªµM¬�¹�¨�¯�°¡½9¼Æ¯�¨ª±Â´7ºJ±²¦P¼¶¯�¨ª¹=¬È¨P´ªµÅ¯�°
´ªµM±²¦*³/´ªµM¬�¨ª¬»Í�±²¼²¼GÌ{¬,®�©�¨ª¬»®�¬*®�©�¨�º�´�¨�¯�å�«�¾
¥�´&äM¨ª¦}´t¹=¼¶¯�°M«*¬+¯s«k¯�«Èµ9±²°M¹�¦�«�µM¬*®�¬»®¯*º¦�¬*¬�® ®�©�¨ª¬%¯=·/Á=¯�°g´�¯�¸
¹=¬�©=½M¦�´ªµÅ¯�°Ê¯�«�©=°g´ª±²¹=½M©�½M¦`¦�«�µM¬�®�¬P©=½9´G©�/«*©�°M«*¬�¨ª°%¤©�¨`§{¬�°Å¯�¼Â´ª±²¬*¦
©=°)«�©=°g´ª¬�â¡´s¦}Í�±Â´ª«�µM¬*¦*³�Ì9½9´J´ªµM±²¦+°M¬*¬k·�°9©�´ÊÌ{¬�¯�°)±²¦�¦�½M¬=¾<Ò�µ9¬
½M¦�¬,©�E¯s¦}´�¯�«ÈÇ�·/©g¬*¦�°M©�´�°9¬*«*¬*¦�¦ª¯�¨ª±²¼²ºR¬*¼²±²®�±¶°M¯�´ª¬,Í&¨ª±Â´ª¬*ÌM¯�«�Ç¡¦t©�
·9±Â¨�´Iº�·M¯�´�¯�©=°<¯�«�©=°g´ª¬�â¡´,¦}Í�±Â´ª«�µu¾»¥(°gº¢°9¬�Íÿ§/¨ª©g«*¬*¦�¦»±²¦,¼²±²Çh¬*¼Âº
´ª©·9±²¦�§9¼Æ¯�«*¬J®s½9«Èµ"©�P´ªµM¬J·9¯�´�¯p±²°¢´ªµM¬�±²¨t¦}´�¯�«ÈÇ"«k¯�«�µM¬=¾ Î7°RË¯�«�´k³
§{¬�¨�¸õÍ�©�¨�·�Á=¯�¼¶±¶·�ÌM±Â´ª¦�½9¦�¬k·�±²°´ªµ9¬»Ñ¡Þ»ß�¨ª¬k·9½9«*¬�´ªµM¬�´�¨�¯�å�«t©�Áh¬�¨
¯s«*©�°¡Áh¬*°g´ª±²©=°Å¯�¼G«k¯�«Èµ9¬J·9½/¨ª±¶°9¹�¯s«*©�°g´ª¬�â¡´(¦}Í�±Â´ª«�µu¾;ÎIE¦�µ9©�Í�°"´ª©
Ì{¬s°9¬*«*¬*¦�¦ª¯�¨�º<Ì{¬*«k¯�½9¦�¬s©��¼²©g«k¯�¼²± Ï ¬k·4§{©g©�¨ÊÑ/Þ,ßi§{¬�¨�¤©�¨ª®¯�°9«*¬=³´ªµM¬»Ñ/Þ,ß4«k¯�°"Ì{¬,·/º/°Å¯�®�±¶«*¯�¼²¼Âº·9±²¦ª¯�Ì9¼²¬k·¤©�¨t¯J§{¬�¨ª±²©¡·"©�G´ª±²®�¬=¾

4. EXPERIMENT AL APPROACHÒ�µM¬�Ñ���É�� ±²°g´Èç�ø�ø=ø�Ì{¬*°9«Èµ9®¯�¨ªÇ�§/¨ª©=¹�¨�¯�®�¦¯�¨ª¬¢½9¦�¬k·\±¶°î´ªµM±²¦
¦}´ª½Å·¡ºg¾(Ò�µM¬+ÌM±²°Å¯�¨ª±¶¬�¦(Í�¬È¨ª¬s«*©�®�§M±²¼²¬k·¢½M¦�±²°M¹�´ªµ9¬V� ©�®�§Å¯=ï"¥(¼Â¸
§MµM¯(«*©�®�§M±²¼²¬�¨EÍ�±Â´ªµ�¯�§9§9¨ª©=§/¨ª±¶¯�´ª¬&©=§/´ª±²®�± Ï ¯�´ª±²©=°9¦�¬�°Å¯�Ì9¼²¬k·�¾EÒ�µ9¬

±²°M§9½9´%äÅ¼²¬*¦Ê¯�¨ª¬¬*±Â´ªµ9¬�¨ÊÆ¨ª©=®�¨ª¬�¤¬�¨ª¬*°M«�¬"±²°M§9½9´+¦�¬�´+©�¨+´�¨�¯�±²°9±¶°9¹
±²°M§9½9´&¦�¬�´k³Å¯�¦�¦�µM©kÍ�°¢±²°�ÒG¯�ÌM¼²¬pô�¾

�c�6�~�������\� � ¡���¢�£¥¤
¦m§u¨6© ªF«5¬ \¦ ®�¯�°E±�²m®�³mF´\¬ µ5¶H·F®�¸m²u®�³u¹º�»u¨6© µ5®�³u°½¼E¾ ®�¯�°E±�µ5®�³�°½¼E¾m© ¬ ¿¦m§u¦6© ¯5¸u¿ µ5¸6¸uÀb·9À ³uÁ�¬ ¾m³�³mÂ ²u¸m®�¬ ¼�´\¹�¶¦m§�Ã�© ²u³m ®�¯�°E© ¬ ¿º�Äu¨6© ²uµ5µ ¼�®�³m¬ ¿¥±&µ5FÅrÆ\¯5µ5Â½© ¬¥·®�¯�°E±{¬ ¿�¼�¯5²u®�³u¼�¯u© ¬ ¿º�¨�Ã�© ²u«5¬  ®�¯�°E±�²m®�³mF´\¬ µ�·9\®�¸m²u®�³m¹o·Â ¸u²º�»�ºm© ¹�µ�° ®�¯�°E±�¬ ¿\A© ¬ ¿º�ÇuÄ6© F³m®�¶�¯5® ®�¯�°E© ¬ ¿ÈuÉuÉ�© ¼EÊ{¸uÂ ° ®�¯�°¦m§u§6© Ëm¸m®8¼�¯�Ì ®�¯�°¦m§uÈ6© A¯5®�Â ªF¹�À ¼�®�³m¬ ¿¥±&¶�µ5®�³uª\ªFÂÍ© ¬ ¿º�Äu§6© Ë�F® ®�¯�°
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Ò�µM¬<¦�±²®s½9¼Æ¯�´ª©�¨ª¦¢½9¦�¬k·û±¶°�´ªµ9±¶¦"¨ª¬*¦�¬k¯�¨ª«�µûÍ�¬�¨ª¬Ã·9¬�¨ª±²Áh¬k·ÀÆ¨ª©=®
´ªµM¬�Ñ `EÒ��{Ù¶Û Ñ ÖªÕ=Ù²ÕF� ñ T�ó�´ª©g©=¼�¦�½M±Â´ª¬=³M¯�°"¬�â/¬*«*½/´ª±¶©�°9¸I·/¨ª±²Áh¬�°u³¡«�º/«*¼²¬�¸¯�«�«*½9¨�¯�´ª¬=³�©=½9´�¸O©�¤¸O©�¨�·/¬�¨G¦�½9§{¬�¨ª¦�«k¯�¼Æ¯�¨P§9¨ª©g«�¬*¦�¦�©�¨G¦�±¶®Ê½M¼¶¯�´ª©�¨k¾PÒ�µ9¬
§9¨ª©g«�¬*¦�¦�©�¨;¦�±²®s½M¼¶¯�´ª¬k·p¯=·/©=§/´ª¦ ¯,¿t¬*¹�±¶¦}´ª¬È¨��(§�·M¯�´ª¬��(°M±Â´ Ý ¿��b�»àñÂôkè�óÅ¯�§M§9¨ª©=¯�«�µÊ´ªµM¯�´P«*©�®sÌ9±¶°9¬*¦G´ªµ9¬ Ë½9°M«�´ª±²©=°M¯�¼²±Â´7º+©�Å¯,¿t¬*¦�¬�¨ªÁ�¯�¸
´ª±²©=°"Ñ¡´�¯�´ª±²©=° Ý ¿»Ñ9àP¯�°Å·¯%¿t¬�æ(¨�·9¬�¨�f ½/ð�¬�¨ Ý ¿tæ�f&àÈ¾�ú�¬t®�©¡·9±Â¸äÅ¬*·´ªµ9¬,§M±²§{¬*¼²±²°M¬(´ª©s±²°M«*©�¨ª§{©�¨�¯�´ª¬%©=½9¨�¦}´�¯�«ÈÇÁ�¯�¼²½M¬täÅ¼²¬%·/¬*¦�±²¹=°u¾

Ó ¸u¹�A¸m¿F¯5¿�¼�¶ ÃuÅÍÊ3¬ Æ\¯ »�ÅÍÊ(¬ Æ\¯ º�¨ ÅrÊ3¬ ÆF¯
Ô ¯5µ5¸6Æ\¯HÊ3¬ Æ�¼�´ Ã » º ¨Õ ¶�¶�Ö\¯	Ê3¬ ÆF¼�´ Ã » º ¨Ó ¸m¹�¹�¬ ¼3Ê(¬ ÆF¼�´ Ã » º ¨ÕE×�Ø ¶�¬ «5¯ º�¨ Èm¦ ¨�ÃÙ{ÚHÚ ¶�¬ «5¯ ¨uÃ º�¦u» ¦m§u¨Û�ÜFØ ¶�¬ «5¯ Èm¦ ¨uÃ º�¦u»ÕEÛ º�µ5³uµ�´F¯ »�ÅÍÊ{³5¾g¦m§u¨uÝ	Þ »�ÅÍÊ{³ ¾�¦m§m¨�Ý	Þ » ÅrÊ{³5¾�¦m§m¨�Ý	ÞÔ�Û º�µ5³mµ�´\¯ Ã�ÅrÊ{³5¾�¨uÃmÝ	Þ Ã�ÅrÊ{³5¾�¨�ÃmÝ	Þ Ã�ÅrÊ{³5¾g¨�ÃmÝ	ÞÕEÛ ºc´F¬ ¼ º�µ5FÖbµ5Â À º�µ5FÖbµ5Â À ºcµ5FÖ�µ5Â ÀÔ�Û ºc´F¬ ¼ È�µ5FÖbµ5Â À6¶ È�µ5FÖ�µ5Â À6¶ È�µ5\Ö�µ5Â À6¶Ú ¿\¬ ßB¯5Æ Û ¦ ÃuÅÍÊ{³5¾g§6º ¦uÝ	Þ ÃuÅÍÊ{³ ¾�§6º�¦�Ý	Þ Ã�ÅrÊ{³5¾�§6º�¦�Ý	ÞÛ ¦�´F¬ ¼ º ¨�µ5\Ö�µ5Â À6¶ º ¨�µ5\Ö�µ5Â À6¶ º ¨"µ5FÖbµ5Â À6¶à ¯5¹áÂ ³�¼�¯5¿\µ�¾ ¨�É�µ5\Ö�µ5Â À6¶ ¨�É"µ5\Ö�µ5Â À6¶ ¨�Éiµ5FÖbµ5Â À6¶Ó{â Ú Å à ¯5¹áµ5Â Ài®�³u¼�¬ ¸ ¨6± º ¨�± º ¨�± ºÜ ¼�¸m®�¯�°Í¸u®�Ê{³u®�Æ\¬ ¿F² È�µ5Â À6¶ È�µ5Â À6¶ È�µ5Â À6¶Õ ¿�¼�ã × â0ä Û~Ú º�¨ º�¨ º ¨Õ ¿�¼�ã × â à ÖFÂ ¼ Ã Ã Ã

Î j�G�l$)9PO,gK�'�<O@B)�C6C�<�'�:+<Oå()�lECBæ
Ò�µM¬%®¯�«Èµ9±²°M¬»®�©¡·/¬*¼²¦t½9¦�¬k·R±²°¢©�½9¨t¬�â/§{¬�¨ª±²®�¬*°g´ª¦�¯�¨ª¬J¦�½M®�®¯�¸
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5. PERFORMANCE EVALUATIONÎ7°J´ªµM±²¦E¦�¬*«�´ª±²©�°u³hÍ ¬�§9¨ª©�Á¡±¶·9¬&·9¯�´�¯(´ª©»¦�µ9©kÍíµ9©kÍî´ªµ9¬�«�µÅ¯�¨�¯�«�´ª¬�¨�¸
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´ªµM¬�®�¬*®�©�¨�ºÃ´�¨�¯�åp«"Ë©�¨p´ªµM¬�®�¬*®�©�¨�º�¦�½MÌ9¦}º/¦}´ª¬*®¢³;¯�°Å·)½9¼²´ª±Â¸
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5.1 Impr oving CacheBandwidth, Latency and ILPÒ�µM¬�§9¨ª±²®¯�¨�º,Ì{¬*°9¬�äM´ª¦�©�/´�¨ª¬k¯�´ª±¶°9¹�¦}´�¯�«�Ç,¨ª¬�Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦G¦�¬*§M¯�¨�¯�´ª¬�¼²º
¤¨ª©�®ì¯�¼²¼Å©�´ªµ9¬�¨;®�¬*®�©�¨�º%¨ª¬�¤¬�¨ª¬*°9«*¬*¦�¯�¨ª¬&´ªµM¬�©=§9§{©�¨�´ª½M°9±Â´ª±¶¬�¦�´ªµ9¬
Ñ/Þ,ß�§9¨ª©�Á¡±¶·9¬*¦&Ë©�¨6�

- ¬�â/§M¼²©=±Â´ª±²°M¹»®�©�¨ª¬&±²°M¦}´�¨ª½M«È´ª±¶©�°9¸O¼²¬*Áh¬*¼/§Å¯�¨�¯�¼²¼²¬*¼²±²¦�®ìÍ�±Â´ªµs´ªµ9¬
¬�â/±¶¦}´ª±²°9¹%§Mµgº/¦�±¶«*¯�¼9¨ª¬�¹=±²¦}´ª¬�¨ª¦ ±²°p´ªµ9¬&¿��b�À¯�°Å·p¯�·M·/±²´ª±²©�°Å¯�¼
Ñ/Þ»ß�§{©�¨�´ª¦&Ë©�¨t¦}´�¯�«ÈÇ¨ª¬�Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦

- ·9±²¦ª¯�®ÊÌM±²¹=½M¯�´ª±²°M¹(¦}´�¯�«�ÇJ¨ª¬ÈË¬�¨ª¬*°9«*¬*¦`´ªµ/¨ª©=½M¹�µs¬�â/±²¦}´ª±²°M¹t¨ª¬*¹�¸
±¶¦}´ª¬È¨,¯�¼²±Æ¯�¦t´�¯�ÌM¼²¬

- ¬*¼²±¶®�±²°M¯�´ª±²°M¹�´ªµ9¬<¦}´�¯�«ÈÇî¨ª¬�Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦¢©=°À´ªµ9¬4·9¯�´�¯�«k¯�«Èµ9¬
§{©�¨�´ª¦

Ò�µM¬s¼Æ¯�´ª¬*°M«Èº4©��´ªµM¬Ê¦}´�¯�«�Ç�¨ª¬�Ë¬�¨ª¬�°M«*¬*¦+«k¯�°ÃÌ{¬s¨ª¬k·/½M«*¬*·<±Â�´ªµ9¬
Ñ/Þ,ßÃ¬*°g´�¨ª±²¬*¦�«k¯�°RÌ{¬,¯�«*«*¬�¦�¦�¬k·"¼²±²Çh¬,¨ª¬*¹�±²¦}´ª¬�¨ª¦*¾�Ò�µ9¬,¹=¯�±²°M¦�Æ¨ª©=®
´ªµM¬�¦�¬(±²®�§9¨ª©�Áh¬�®�¬*°g´ª¦;¯�¨ª¬»ïg½Å¯�°g´ª±²äM¬k·p±²°�ß`±¶¹�½9¨ª¬»ê¡¾�Ò�µM±²¦�äÅ¹=½/¨ª¬
·9¬�®�©=°M¦}´�¨�¯�´ª¬*¦ ´ªµ9¬,§{©�´ª¬�°¡´ª±¶¯�¼�§{¬È¨�Ë©�¨ª®¯�°M«*¬(¹h¯�±¶°9¦�¤¨ª©�®ü±²®�§M¼²¬�¸
®�¬*°g´ª±²°M¹�¯�°<Ñ/Þ,ß)Í�±Â´ªµ�±²°9äM°M±Â´ª¬J¦�± Ï ¬s¯�°Å·XÑ¡Þ»ß)§{©�¨�´ª¦�Ë©�¨»Á�¯�¨�¸±²©=½9¦»¹=¬*°9¬�¨�¯�´ª±²©�°M¦%©�;§9¨ª©g«�¬*¦�¦�©�¨ª¦*³G¯�¦�¦�½9®�±¶°9¹R¯�¼²¼`´ªµM¬s¦}´�¯�«ÈÇ"¨ª¬�¤¸
¬�¨ª¬*°9«*¬*¦»«*¯�°XÌ{¬s®�©�¨ª§MµM¬*·¢±¶°g´ª©�¨ª¬*¹�±¶¦}´ª¬È¨�¸O´ª©�¸7Ñ/Þ»ßî®�©�Áh¬*¦*¾%Ò�µ9¬
äM¨ª¦}´%´ªµ/¨ª¬*¬pÌM¯�¨ª¦J¦�µM©kÍ?¯kÁh¬�¨�¯�¹�¬�¦�§{¬*¬k·/½M§M¦%©�»ô=ôkë�³ ô*èhë�³P¯�°Å·
� ôkë ¤©�¨¢¯_��¸õÍ�±¶·9¬=³bT�¸õÍ�±¶·9¬4¯�°M·�ôké�¸õÍ�±¶·9¬<®¯�«�µM±²°9¬*¦�¨ª¬*¦�§{¬*«�¸
´ª±²Áh¬*¼Âºg³¡Í�±Â´ªµ�¯p·9½M¯�¼Â¸O§{©�¨�´ª¬k·�äM¨ª¦}´�¼²¬*Áh¬*¼u·M¯�´�¯s«k¯�«Èµ9¬J¯�°Å·R¯s§{¬�¨�¸
Ë¬�«�´tÌ9¨�¯�°9«Èµ"§9¨ª¬k·/±²«�´ª©�¨k¾
Ò�µM¬b��¸ª³�T�¸;¯�°M·<ôké�¸õÍ�±Æ·/¬%¦�§{¬*¬k·/½M§M¦�¯�¨ª¬J¯�¼²¼{¨ª¬*¼¶¯�´ª±²Áh¬»´ª©s¯ÊÌM¯�¦�¬�¸
¼²±²°M¬�Í�±Â´ªµÿ¯i§{¬È¨�Ë¬*«�´<Ì/¨�¯�°M«�µL§9¨ª¬k·/±¶«È´ª©�¨k¾ Ò�µM¬Ã¼Æ¯�¦}´<«*©=¼²½M®�°
¦�µM©kÍ�¦�ôké�¸õÍ�±Æ·/¬�¦�§{¬*¬k·/½M§M¦pÍ�±Â´ªµí¹=¦�µÅ¯�¨ª¬=³&¨ª¬*¼¶¯�´ª±²Áh¬"´ª©)¯4ÌM¯�¦�¬�¸
¼²±²°M¬�Í�±²´ªµ�¹=¦�µM¯�¨ª¬=¾�Ò�µ9¬»¯kÁh¬�¨�¯�¹=¬t¦�§{¬*¬k·/½M§±²¦&ç=ê�ë�¾ Ñ/©�®�¬t«*¯�¦�¬*¦
¦�µM©kÍû¯%¹�¨ª¬k¯�´ª¬�¨�¦�§{¬�¬k·9½9§pÍ�±²´ªµ�¹=¦�µM¯�¨ª¬=¾EÎI°�´ªµM¬*¦�¬t«k¯�¦�¬�¦*³ÅÑ¡Þ»ß/. ¦
¼¶¯�´ª¬*°9«�º¡¸O¦�µM©�¨�´ª¬�°M±²°M¹¢Ì{¬�°M¬�ä9´ª¦Ê¯�¼²¼¶©kÍmÌ9¨�¯�°9«Èµ9¬*¦%´ª©�Ì{¬p¨ª¬*¦�©=¼²Áh¬*·
¬k¯�¨ª¼²ºg³�¨ª¬k·/½M«*±²°9¹�´ªµ9¬EÌ9¨�¯�°9«Èµ%®�±²¦�§/¨ª¬k·9±²«�´ª±²©=°J§{¬*°M¯�¼Â´7ºg¾3a,©kÍ ¬*Áh¬�¨k³
´ªµM¬J®�©�¨ª¬»¨ª¬k¯�¼²±²¦}´ª±²«sÌ9¨�¯�°M«�µ¢§9¨ª¬*·9±²«�´ª±²©=°�©�;¹�¦�µÅ¯�¨ª¬+¨ª¬k·/½M«*¬�¦t´ªµ9¬
¬�ð�¬*«È´ª±¶Á=¬,ÌÅ¯�¦�±²«,ÌM¼²©g«�Ç�¦�± Ï ¬=³¡¨ª¬k·9½9«*±²°M¹J´ªµM¬t§{©�´ª¬*°g´ª±¶¯�¼�¦}´�¯�«ÈÇ�§M¯�¨�¸¯�¼²¼²¬*¼²±²¦�®ò¯�°M·�¼²¬k¯�·9±²°M¹+´ª©p¯J¦�®¯�¼²¼²¬�¨t¯kÁh¬�¨�¯�¹�¬»¹h¯�±²°"´ªµÅ¯�°�¤©�¨&´ªµ9¬
§{¬�¨�¤¬*«�´t§9¨ª¬k·/±²«�´ª±²©=°¢«k¯�¦�¬=¾

5.2 ProgressivePerformanceAnalysis
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±²°Àß`±²¹=½/¨ª¬Xé/³�´ªµ9¬¢¦�§{¬*¬k·/½M§9¦p¤¨ª©=® ¬�°M¼¶¯�¨ª¹�±¶°9¹)ý�ô¢¦�± Ï ¬¢Ë©�¨"¯�¼¶¼´ªµM¬pÑ���É�� ±²°g´Èç�ø�ø=ø¢Ì{¬*°9«Èµ9®¯�¨ªÇ¡¦%¯�¨ª¬p°M¬*¹�¼²±¶¹�±²ÌM¼²¬=¾�Î7°X´ªµM¬p°9¬�â¡´
«*©�°9äÅ¹�½9¨�¯�´ª±¶©�°u³�Í�¬�¨ª¬*®�©�Áh¬ ¯�·M·¡¨ª¬*¦�¦`«*©�®�§M½9´�¯�´ª±²©=°J±²°M¦}´�¨ª½M«È´ª±¶©�°M¦
Ë©�¨p¯�¼²¼ ¦}´�¯�«�ÇX¨ª¬�Ë¬�¨ª¬�°M«*¬*¦ Ý ·9¬�°M©�´ª¬*·Ã¯�¦+°M© ¯�·M·¡¨ «k¯�¼ ©=§�±²°Ã´ªµ9¬¹�¨�¯�§MµÅàÈ³G´ªµM¬È¨ª¬*Ìgº4¬�¼¶±²®�±²°Å¯�´ª±²°M¹R´ªµ9¬*±Â¨s·/¬*§{¬*°M·9¬*°9«*±²¬*¦*¾"Ò�µM±²¦s·/¬�¸
§{¬*°M·9¬*°9«�º»¨ª¬k·/½M«�´ª±²©=°+Ì{¬*°9¬�äM´ª¦`¦�©�®�¬ Ì{¬*°9«Èµ9®¯�¨ªÇ¡¦G¦�½9«ÈµÊ¯�¦�ç�ê�é¡¾
Ì Ï ±¶§Åç¡³/Í�µM±²«�µR±²®�§9¨ª©�Áh¬*¦ Ì¡ºXô�ô�ë�¾ Ñ/±²°9«*¬»©=½/¨�§9¨ª©g«*¬�¦�¦�©�¨(®�©¡·9¬*¼¦�½M§9§{©�¨�´ª¦`©�½9´�¸O©�Æ¸O©�¨�·9¬È¨E¬�â/¬*«*½9´ª±²©�°ÊÍ�±Â´ªµp¯,ç=ê�é�¸O¬*°g´�¨�ºÊ¿����Ê³*´ªµ9¬
¯=·9·/¨ª¬*¦�¦;«k¯�¼²«*½9¼¶¯�´ª±²©=°"«k¯�°Ì{¬t¬k¯�¦�±²¼ÂºµM±¶·M·/¬*°�Ìgºp©�´ªµM¬�¨ ±¶°M·9¬*§{¬�°9¸
·9¬�°¡´`±¶°9¦}´�¨ª½M«�´ª±²©�°M¦*³g¯�°Å·J´ªµM¬ ©�Áh¬È¨�¯�¼²¼9¦�§{¬�¬k·9½9§s±²¦P©=°9¼²º � ë�¾EÒ�µM±²¦
©=Ì9¦�¬�¨ªÁ�¯�´ª±²©=°¢«�©=°M«�½9¨ª¦�Í�±²´ªµ¢´ªµ9¬»¨ª¬*¦�½M¼Â´ª¦�¨ª¬*§{©�¨�´ª¬*·R±²°�ñ ��ó`Í�µ9¬�¨ª¬
´ªµM¬�±²¨ Ï ¬�¨ª©�¸I«Èº9«�¼¶¬�¼²©h¯�·J´ª¬*«�µM°9±¶ï¡½9¬E§{©=¦}´ª¬k·%¦�±²¹=°9±²äM«k¯�°g´P¹=¯�±²°M¦G©=°M¼ÂºË©�¨t±¶°/¸O©�¨�·9¬È¨(®¯�«Èµ9±²°M¬*¦*¾
öR©=¦}´�©�`´ªµM¬(§{¬�¨�Ë©�¨ª®¯�°9«*¬»Ì{©g©=¦}´�«�©=®�¬*¦ Æ¨ª©=®ü´ªµ9¬,±²®�§M¼²¬*®�¬*°/¸
´�¯�´ª±²©�°%©�¡´ªµM¬E¦}´�¯�«�Ç»Á�¯�¼²½M¬PäM¼¶¬�³�§{©=¦}´ª±²°M¹t¯�°J¯�·M·/±²´ª±²©�°Å¯�¼g±²®�§/¨ª©�Á=¬�¸
®�¬*°g´&©�;ç\Thëm¤©�¨(¯Rôké�¸I§{©�¨�´,Ñ/Þ»ß ¾/ú�¬,¦�µM©kÍá´ªµ9¬%¦�§{¬*¬k·/½M§M¦&©�
¯�Ñ¡Þ»ßÀÍ�±Â´ªµiô=³;çR¯�°Å·íô*é¢§{©�¨�´ª¦*¾¢¥ü·9½M¯�¼Â¸O§{©�¨�´ª¬k·)Ñ¡Þ»ßÀ©�°\¯
ôké�¸õÍ�±Æ·/¬,®¯�«Èµ9±¶°9¬ Ý Í�µM±²«Èµ�¹�±²Áh¬*¦&¯�°�±²°9«�¨ª¬*®�¬*°g´�¯�¼9¹h¯�±¶°�©�Gç�ù=ëpà§{¬�¨�¤©�¨ª®�¦t¯�¼²®�©=¦}´t©�°¢§Å¯�¨tÍ�±Â´ªµ�¯�ôké�¸O§{©�¨�´ª¬k·XÑ/Þ,ßÃË©�¨(®�©=¦}´�©�
´ªµM¬�Ñ���É�� ±²°g´Èç�ø�ø=ø�Ì{¬*°M«�µM®¯�¨ªÇ¡¦*¾Ò�µM±²¦+¦�½M¹=¹�¬*¦}´ª¦J´ªµÅ¯�´Ê¯R¼²±²®p¸
±Â´ª¬k·À°¡½M®ÊÌ{¬�¨©�+§{©�¨�´ª¦�«*©�Áh¬�¨ª¦�®�©=¦}´"©�J´ªµ9¬�§{©�´ª¬*°g´ª±¶¯�¼»¹=¯�±²°u³
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¦�¬*¬*® ´ª©4µM¯�Á=¬R®¯�°gº)®�©�¨ª¬R«*¼²½9¦}´ª¬�¨ª¬k·\¦}´�¯�«�Ç\¨ª¬ÈË¬�¨ª¬*°9«*¬*¦p´ªµM¯�´
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§Å¯�¨�¯�¼²¼²¬*¼²±²¦�®¢¾

5.3 SVF vs. StackCache
5.3.1 Performance¥)¨ª¬*¼¶¯�´ª¬k·p¯�§M§/¨ª©h¯�«�µu³�´ªµM¬&·/¬*«*©�½M§M¼²¬k·+¦}´�¯�«�ÇJ«k¯�«�µM¬%ñÂô=ôÈóõ³g±²¦�«�©=®p¸
§Å¯�¨ª¬k·�¯�¹h¯�±¶°9¦}´<©=½9¨4Ñ¡Þ»ßm¦�«�µM¬�®�¬�¯�¼²©�°M¹iÍ�±Â´ªµá´ªµ9¬�ÌÅ¯�¦�¬*¼²±²°M¬
Y ß9©�¨�´ªµM¬&¨ª¬*¦}´;©��´ªµM¬�«*©�°9äÅ¹�½9¨�¯�´ª±¶©�°M¦;±¶°ß`±²¹�½9¨ª¬té/³g´ªµ9¬�ý�ô(·M¯�´�¯«k¯�«Èµ9¬%¦�± Ï ¬»¨ª¬*®¯�±²°M¦t¯�´té\�Begft¾
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®�±²«�¨ª©h¯�¨ª«Èµ9±Â´ª¬*«�´ª½9¨ª¬�¾iÒ�µ9¬¢¦}´�¯�«�Ç)«k¯�«Èµ9¬R±²¦�±²®�§M¼²¬*®�¬*°g´ª¬k·)¯�¦¯
·9±Â¨ª¬*«È´�¸I®¯�§M§{¬k·�«k¯�«�µM¬+¯�°Å·RµM¯�¦�´ªµM¬%¦ª¯�®�¬J«k¯�§Å¯�«*±Â´7º Ý TFegf&à�¯�¦©=½/¨¦}´�¯�«�Ç\Á=¯�¼¶½9¬"äM¼¶¬ Ý ôkøhç���¬*°g´�¨ª±²¬*¦^] T4Ìgº¡´ª¬*¦�àÈ¾ ß`±²¹=½/¨ª¬<ù
¦�µM©kÍ�¦J´ªµM¬p«�©=®�§Å¯�¨ª±²¦�©=°�©��´ªµM¬�Ñ¡Þ»ß ³�¦}´�¯�«�Ç4«*¯�«�µM¬¯�°M·4ÌM¯�¦�¬�¸
¼²±²°M¬;¯�§M§/¨ª©h¯�«Èµ»Í�±Â´ªµ+·9±Âð�¬�¨ª¬*°g´�§{©�¨�´G«*©=®ÊÌM±²°Å¯�´ª±²©=°M¦*¾GÒ�µM¬`_badc�Ñfe
¦}º/®sÌ{©�¼�¨ª¬*§/¨ª¬*¦�¬*°g´ª¦%´ªµM¬�«*©�°9äM¹=½9¨�¯�´ª±²©=°�Í�±Â´ªµhgbaji»¨ª¬*¹=½9¼Æ¯�¨�ýEô
«k¯�«Èµ9¬,§{©�¨�´ª¦�¯�°Å·kg�Ñli�Ñ/Þ»ß<©�¨�¦}´�¯�«ÈÇ�«k¯�«Èµ9¬,§{©�¨�´ª¦*¾ Ò�µ9¬ Ý �fm»øhà
«*©�°9äÅ¹�½9¨�¯�´ª±¶©�°\½M¦�¬*¦s¯¢¼¶©�°M¹�¬�¨·M¯�´�¯¢«k¯�«�µM¬�µM±Â´Ê¼¶¯�´ª¬*°9«�º Ý �X«�º¡¸«*¼²¬*¦&±²°M¦}´ª¬*¯=·�©� � «�º/«*¼²¬*¦�àE´ªµÅ¯�° Ý ç�m%ÑMàn. ¦�Ì{¬*«k¯�½M¦�¬(©�G´ªµ9¬(¼¶¯�¨ª¹=¬�¨°¡½M®ÊÌ{¬�¨+©�t§{©�¨�´ª¦*¾�Ò�µM¬�§{¬�¨�Ë©�¨ª®¯�°M«�¬"°¡½M®ÊÌ{¬�¨ª¦J©��´ªµM¬RÑ/Þ,ß
¦�«�µM¬*®�¬�Í�¬�¨ª¬"¹=¬*°9¬�¨�¯�´ª¬k·îÌgºî¯�°í¯�«�´ª½M¯�¼�±²®�§M¼²¬*®�¬*°g´�¯�´ª±²©�°í·/¬�¸
¦�«�¨ª±²Ì{¬k·R±²°XÑ¡¬*«�´ª±²©=° � ¾
Ò�µM¬ÊÌÅ¯�¦�¬*¼²±¶°9¬ Ý ��m»ø=à(®�±²¹=µg´»Ì{¬p¬Èâ9§{¬�«�´ª¬k·¢´ª©R©�½9´ª§{¬�¨�¤©�¨ª® ´ªµ9¬
Ý çom%ç�à+Ì{¬*«*¯�½M¦�¬�´ªµM¬�Ë©�½9¨s½M°M±²Áh¬È¨ª¦ª¯�¼�ý�ô"·9¯�´�¯�«k¯�«�µM¬�§{©�¨�´ª¦Ê±²°
Ý ��m»ø=à»«k¯�°�¦�¬È¨ªÁ/±²«*¬�¤©=½9¨+«*©�°M«*½/¨�¨ª¬*°g´+®�¬*®�©�¨�º¢¨ª¬ÈË¬�¨ª¬*°9«*¬*¦*³E°9©
®¯�´�´ª¬È¨GÍ�µM±²«�µÊ®�¬�®�©�¨�ºt¨ª¬*¹=±²©=°9¦`´ªµM¬*¦�¬�¨ª¬�Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦E¯�¨ª¬ ¹�©=±²°M¹t´ª©9³
Í�µM¬È¨ª¬k¯�¦t´7Í�©®�¬*®�©�¨�º¨ª¬�Ë¬�¨ª¬�°M«*¬*¦(©=½/´,©��´ªµ9¬ Ý çom%ç�àt®s½9¦}´�Ì{¬¤¨ª©�®�¦}´�¯�«ÈÇ{³{©�´ªµM¬�¨�Í�±²¦�¬+´ªµM¬%§{©�¨�´ª¦,¯�¨ª¬+¼²¬�¤´,½M°¡½M¦�¬k·�¾�a,©kÍ ¬*Áh¬�¨k³
±²°À¦�¬*Áh¬È¨�¯�¼,«*¯�¦�¬*¦*³t´ªµM¬XÑ¡Þ»ß]¦�«�µM¬*®�¬�©�½9´ª§{¬�¨�¤©�¨ª®�¦�´ªµM¬�®�©�¨ª¬
�Å¬Èâ9±²Ì9¼¶¬+«*©�°9äÅ¹�½9¨�¯�´ª±¶©�°u³{º/±²¬*¼¶·9±²°M¹�¯Z�gëþ±²®�§9¨ª©�Áh¬*®�¬*°g´�©�Áh¬�¨�¯�¼²¼õ¾
æ,°M¬�¨ª¬k¯�¦�©=°î±²¦Ê´ªµM¬�¼²©=°9¹=¬�¨s¼Æ¯�´ª¬*°M«Èº)±²° Ý �fm»øhàÈ¾ÃÒ�µM¬�©�´ªµ9¬�¨p±²¦
´ªµÅ¯�´�±²°M§M½/´t·M¯�´�¯s©�P±²°9¦}´�¨ª½M«�´ª±²©=°9¦�©=°"´ªµ9¬%«�¨ª±Â´ª±²«k¯�¼u§Å¯�´ªµ"«k¯�°"Ì{¬
·9±Â¨ª¬*«È´ª¼²º4¨ª¬k¯=·ÃÆ¨ª©=®�´ªµM¬�§9µgº9¦�±²«k¯�¼;¨ª¬*¹�±²¦}´ª¬�¨ª¦s±²°�´ªµM¬�¿����Ê³u±²°9¸
·9¬Èâ9¬*·Ã´ªµ9¨ª©=½9¹=µ�´ªµ9¬�¨ª¬*¹�±²¦}´ª¬�¨¯�¼²±¶¯�¦Ê´�¯�ÌM¼²¬=¾�É�Á=¬*°�´ªµM©�½M¹=µ)´ªµ9¬
¦}´ª©�¨ª¬È¸O¤©�¨�Í�¯�¨�·9±²°9¹)®�¬*«ÈµM¯�°9±¶¦�®0¬�â/±¶¦}´ª¦�±²°�¯<«*©=°¡Áh¬�°¡´ª±²©�°Å¯�¼�®�±Â¸
«�¨ª©=¯�¨ª«�µM±Â´ª¬*«�´ª½/¨ª¬=³¡ºg¬�´�±Â´�Í�±²¼²¼{´�¯�Çh¬(¦�©=®�¬t«�º/«*¼²¬*¦ Ý � ±²°"©�½9¨�«*¯�¦�¬�à´ª©p§{©�¼¶¼�Ë©�¨»¯ÊµM±Â´�±²°R´ªµM¬%ýGÑ-�Ê¾
Ò�µM¬È¨ª¬,±²¦&©=°9¬»¯�°9©=®¯�¼²ºg³9ç�ê � ¾ §{¬È¨ª¼¶Ì9®�Ç{³/Í�µ9¬�¨ª¬(´ªµ9¬,¦}´�¯�«ÈÇ�«k¯�«Èµ9¬
Ý çom%ç�à;¨ª½M°9¦�¯Ê¼²±Â´�´ª¼¶¬%Ì9±Â´�¦�¼¶©kÍ ¬�¨�´ªµÅ¯�°�´ªµM¬(ÌÅ¯�¦�¬�¼¶±²°9¬ Ý çom»øhàÈ¾EúÃ¬Ë©�½M°M·i´ªµÅ¯�´�´ªµM¬X¦}´�¯�«ÈÇí«k¯�«�µM¬X®�±²¦�¦�¬*¦"·9©=®�±²°M¯�´ª¬�´ªµM¬X«�¨ª±Â´ª±²«k¯�¼
§Å¯�´ªµ�¯�°M·+´ªµ9¬�Í�©�¨ªÇ¡±²°M¹%¦�¬È´;©��¦}´�¯�«�Çs·9¯�´�¯»·/©g¬*¦�°M©�´Eä9´E±¶°g´ª©»´ªµ9¬
¦}´�¯�«�Ç¢«k¯�«Èµ9¬p¯�¼²´ªµ9©=½9¹=µ<±²´(äM´ª¦(±¶°g´ª©"ý�ô+«k¯�«Èµ9¬ÊË©�¨»´ªµM¬+ÌÅ¯�¦�¬*¼²±²°M¬
¯�¨ª«�µM±Â´ª¬*«È´ª½9¨ª¬=¾
ß`±²¹�½9¨ª¬sù¯�¼²¦�©R¦�µM©kÍ�¦t´ªµÅ¯�´(´ªµM¬ Ý çom%ç�à,Ñ¡Þ»ßí±²®�§9¼¶¬�®�¬*°g´�¯�´ª±²©=°©=½/´ª§{¬�¨�Ë©�¨ª®�¦P´ªµM¬ Ý çom%ç�àE¦}´�¯�«ÈÇÊ«k¯�«�µM¬&¦�«�µM¬�®�¬�Í�±²´ªµs©=°M¬�¬�â/«*¬�§9¸´ª±²©=°�³¡ç=ê�ç¡¾ ¬*©�°u¾EÎ7°Ê¬*©=°�³=Í ¬ Ë©�½M°Å·J´ªµÅ¯�´�¯,¼¶¯�¨ª¹=¬&°¡½9®sÌ{¬�¨G©��¼²©h¯�·
¦ªïg½Å¯�¦�µM¬*¦u©g«*«*½9¨`·9½9¬`´ª©t¦}´ª©�¨ª¬*¦u´ªµ/¨ª©=½9¹=µNR�¹�§9¨�Ë©=¼²¼²©kÍ�¬k·+Ìgº,¼²©h¯�·9¦
´ªµ9¨ª©�½M¹�µSR�¦�§�Í�µ9¬�¨ª¬,´ªµM¬�¦�¬(¨ª¬�¤¬�¨ª¬*°M«�¬*¦&®¯�§�´ª©Ê´ªµ9¬(¦ª¯�®�¬,¦}´�¯�«ÈÇ
¯=·9·/¨ª¬*¦�¦�¬�¦*¾�¥(¦"·9±²¦�«*½9¦�¦�¬k·À±²°LÑ/¬*«�´ª±²©�° � ¾ ç¡³t´ªµM¬�¦�¬<¦ªïg½M¯�¦�µM±²°9¹
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¯�«È´ª±¶Á¡±Â´ª±²¬*¦,«*¯�°�Ì{¬%¬*¼²±²®�±²°Å¯�´ª¬*·¢½M¦�±²°M¹¯�·/±²ð�¬È¨ª¬*°g´(«�©¡·9¬+¹=¬*°9¬�¨�¯�¸
´ª©�¨;´�¯�±²¼²©�¨ª¬k·p¤©�¨�´ªµ9¬,Ñ¡Þ»ßX±²®�§M¼²¬*®�¬*°g´�¯�´ª±²©�°u¾�f�º�¯�§9§M¼Âº/±²°M¹%´ªµM±²¦
©=§/´ª±²®�± Ï ¯�´ª±²©=°�³;¨ª¬*§/¨ª¬*¦�¬*°g´ª¬k·)ÌgºÃ´ªµ9¬srut Ónv�Ú9Õ�Ó�w ÌÅ¯�¨ª¦*³;Í ¬R«k¯�°¹�¨ª¬*¯�´ª¼Âº±²®�§9¨ª©�Áh¬&´ªµM¬t§{¬�¨�Ë©�¨ª®¯�°9«*¬(©�u´ªµ9¬»ç�ê=çg¾ ¬�©=°u³9®¯�Ç¡±²°M¹J±Â´
©=½/´ª§{¬�¨�Ë©�¨ª®m´ªµM¬,¦}´�¯�«�Ç�«*¯�«�µM¬»¦�«�µM¬*®�¬(Ìgº©�Á=¬�¨ � ø=ë�¾Eú�±Â´ªµM©�½9´´ªµM¬;°M© ¦ªïg½Å¯�¦�µs«*©¡·/¬�©=§/´ª±¶®�± Ï ¯�´ª±²©=°u³�´ªµM¬�Ñ/Þ»ß"©=½9´ª§{¬È¨�Ë©�¨ª®�¦`´ªµ9¬¦}´�¯�«�Ç+«k¯�«�µM¬&ÌgºJ¨ª©=½9¹=µM¼ÂºÊèhë³¡¯�°M·+Í�±Â´ªµs´ªµM¬&°9© ¦ªï¡½M¯�¦�µ+Ë¬k¯�´ª½9¨ª¬
´ªµM¬»¯�Á=¬�¨�¯�¹�¬%±¶¦Jô��hë�¾
ß`±²¹=½9¨ª¬iT»¦�µ9©�Í�¦�´ªµM¬&Ì/¨ª¬k¯�Ç/·9©kÍ�°p©�{´ªµM¬(Ñ/Þ,ßR¨ª¬�Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦*¾ Ò�µ9¬
�¯�¦}´%Ñ¡Þ»ß)¼²©h¯�·9¦»¯�°Å·R¦}´ª©�¨ª¬*¦»¯�¨ª¬%´ªµM¬%¨ª¬�Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦(´ªµÅ¯�´�Í�¬�¨ª¬+·9±Â¸
¨ª¬*«�´ª¼ÂºR®�©�¨ª§Mµ9¬k·R±²°�´ªµM¬%¤¨ª©�°g´�¸I¬�°Å·¢§M±²§{¬*¼²±²°M¬�¾(¿t¬�¤¬�¨ª¬*°M«�¬*¦(´ªµM¯�´
¯�¨ª¬�°9©�´�R�¦�§9¸õ¨ª¬*¼¶¯�´ª±¶Á=¬(°9¬*¬k·s´ª©%Ì{¬&¨ª¬�¨ª©=½/´ª¬k·�±²°¡´ª©»´ªµ9¬(Ñ/Þ»ßX¯�¤´ª¬�¨
´ªµM¬�±²¨�¯=·M·¡¨ª¬*¦�¦�¬*¦�¯�¨ª¬¢«k¯�¼¶«�½M¼¶¯�´ª¬k·�¾iæ,°í¯kÁh¬È¨�¯�¹=¬�³�¯�¨ª©�½M°Å·áT�éhë
©�(¦}´�¯�«�ÇÃ¨ª¬�¤¬�¨ª¬*°9«*¬*¦p«k¯�°\Ì{¬R·/±²¨ª¬�«�´ª¼Âº)®�©�¨ª§9µM¬k·�±²°g´ª©�¨ª¬*¹=±²¦}´ª¬�¨
®�©�Áh¬*¦%±²°�´ªµM¬pÆ¨ª©=°g´�¸O¬*°Å·�³GÍ�µ9±¶¼²¬Xô��hë�©�&´ªµM¬*® ¯�¨ª¬�¨ª¬�¸õ¨ª©=½9´ª¬*·
±²°g´ª©Ê´ªµM¬+Ñ¡Þ»ß ¾

5.3.2 MemoryTrafficÒ�µM¬+®¯�±²°�§{¬�¨�¤©�¨ª®¯�°M«*¬s·9±Âð�¬�¨ª¬*°9«*¬ÊÌ{¬È´7Í�¬�¬*°�´ªµM¬ÊÑ/Þ,ßi¯�°M·X¯
¦}´�¯�«�Çs«*¯�«�µM¬t¯�¨ª±²¦�¬*¦�¤¨ª©=®�´ªµM¬&¬Èâ9§9¼²©=±Â´�¯�´ª±²©=°©�{´ªµM¬�¦�¬*®¯�°g´ª±²«&±²°9¸
Ë©�¨ª®¯�´ª±²©=°J±²°Mµ9¬�¨ª¬*°g´�±²°Ê¯�·F
7½M¦}´ª®�¬*°g´ª¦{´ª©&´ªµM¬E¦}´�¯�«�Ç,§{©�±¶°g´ª¬�¨k¾Hf ¬�¸
«k¯�½M¦�¬,´ªµ9¬,¨ª¬*¹=±²©�°¢©�P®�¬�®�©�¨�º«*©�°¡´�¯�±²°M¬k·�±¶°�´ªµM¬JÑ¡Þ»ßÃ±²¦�¹=½M¯�¨�¸
¯�°g´ª¬*¬*·<´ª©�Ì{¬�«*©�°¡´ª±²¹�½M©=½9¦*³P¦�©=®�¬¯�¦�¦�½M®�§/´ª±¶©�°M¦J«k¯�°�Ì{¬�®¯=·/¬
´ªµÅ¯�´�«k¯�°9°M©�´(Ì{¬,®¯=·9¬(Ë©�¨,¯s¦}´�¯�«ÈÇ«k¯�«Èµ9¬B�

ô�¾t¥(¼²¼²©g«k¯�´ª±²©=°9¦��P¥Ã°9¬�Í)¯�¼²¼¶©g«*¯�´ª±²©=°+®¯=·/¬E¯�¦u´ªµ9¬E¦}´�¯�«�Ç,¹�¨ª©kÍ�¦
·9©kÍ�°%Ë©�¨P¯(Ñ¡Þ»ß�±¶®�§9¼²±¶¬�¦u´ªµÅ¯�´G´ªµ9¬ ·9¯�´�¯�®s½M¦}´uÌ{¬�±¶°¡Á�¯�¼²±¶·�¾
Ð,©¦�½M«�µ<¯�¦�¦�½M®�§/´ª±²©=°X«k¯�°<Ì{¬s®¯�·9¬%Ë©�¨+¯�¦}´�¯�«ÈÇR«k¯�«�µM¬=³
¦�±¶°9«*¬R´ªµ9¬�·M¯�´�¯4®¯*º)µÅ¯kÁh¬¢¯�¼Â¨ª¬k¯=·¡ºîÌ{¬*¬*°íÍ&¨ª±Â´�´ª¬*°i¯�°M·
¨ª¬*§M¼¶¯�«�¬k·�¾"Ò�µ¡½M¦+¯R¦}´�¯�«ÈÇ<«k¯�«�µM¬®Ê½M¦}´»¨ª¬k¯�·4´ªµM¬p¨ª¬�¦}´Ê©�
´ªµM¬»¼²±²°M¬%Ì{¬�¤©�¨ª¬J·9¯�´�¯s«k¯�°¢Ì{¬»Í&¨ª±Â´�´ª¬*°u¾

çg¾"�»±Â¨�´7º�¿t¬*§M¼¶¯�«*¬*®�¬*°g´ª¦��`ú�µ9¬*°�¼¶©g«*¯�´ª±²©=°9¦(¯�¨ª¬,¨ª¬*§9¼Æ¯�«*¬k·�¯�¦
´ªµM¬»¦}´�¯�«ÈÇ�¦�µ9¨ª±²°MÇ¡¦&Ë©�¨(´ªµ9¬+Ñ/Þ,ß ³9´ªµ9¬�º"¯�¨ª¬J¦�¬*®¯�°g´ª±²«k¯�¼¶¼Âº
¹=½Å¯�¨�¯�°g´ª¬*¬k·%´ª©,Ì{¬�·9¬k¯�·�³=¯�°Å·J°M¬�¬k·+°9©�´EÌ{¬�Í&¨ª±²´�´ª¬�°sÌÅ¯�«ÈÇ{¾
Ð,©¦�½M«�µ<¯�¦�¦�½M®�§/´ª±²©=°X«k¯�°<Ì{¬s®¯�·9¬%Ë©�¨+¯�¦}´�¯�«ÈÇR«k¯�«�µM¬=³
¯�°Å·´ªµM¬»¼²±²°M¬%®Ê½M¦}´&Ì{¬»Í&¨ª±Â´�´ª¬*°RÌÅ¯�«�Ç{¾

Ò`¯�Ì9¼¶¬ � ¦�½M®�®¯�¨ª± Ï ¬*¦P´ªµM¬�±²° Ý ¨ª¬k¯=·Mà�¯�°Å·s©�½9´ Ý Í&¨ª±Â´ª¬�à�®�¬*®�©�¨�º´�¨�¯�åp«s±²°M«*½/¨�¨ª¬k·�Ë©�¨J©�½9¨+Ñ¡Þ»ßÀ·/¬*¦�±²¹=°4¯�°M·4¯�¦}´�¯�«�Ç�«k¯�«�µM¬�·/¬�¸
¦�±²¹=°�³ÅË©�¨J·9±Âð�¬�¨ª¬*°g´»Ñ/Þ,ßî¯�°Å·¢«k¯�«Èµ9¬Ê¦�± Ï ¬�¦*¾»Ò�µ9¬Ê¦}´�¯�«ÈÇ"«k¯�«�µM¬o. ¦
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®�¬*®�©�¨�º%´�¨�¯�å�«&±²¦�«k¯�½9¦�¬k·sÌgº+«*©=®�§9½M¼²¦�©�¨�ºg³�«k¯�§M¯�«*±Â´Iºg³g¯�°M·s«*©�°9¸
�Å±²«�´p®�±¶¦�¦�¬�¦*³&¯�¼²©�°M¹4Í�±Â´ªµi·9±Â¨�´7º�Í&¨ª±Â´ª¬*ÌM¯�«�Ç¡¦*³ Í�µM±²«�µí¹�¬*°M¬È¨�¯�´ª¬
´�¨�¯�åp«�Ì{¬�´7Í ¬*¬*°í´ªµ9¬¢¦}´�¯�«�Çî«k¯�«�µM¬�¯�°Å·\´ªµM¬Xý`çg¾LÒ�µM¬XÑ¡Þ»ß/. ¦
´�¨�¯�åp«4´ª©\´ªµM¬4ý�ô4©=°M¼Âº�©g«�«*½9¨ª¦¢©�°�·/¬*®¯�°M·�³�Ë©�¨<·9±Â¨�´7º�¯�°Å·
¼²±²Áh¬�·9¯�´�¯/¾ ß9©�¨�±²°M¦}´�¯�°M«*¬4±²°ÿç�ê�é/¾ Ì Ï ±²§{ç\Í�±Â´ªµá¯iç�egf�¦}´�¯�«ÈÇ
«k¯�«Èµ9¬=³P¯�Ì{©=½9´ô�¾ � êR®�±²¼¶¼²±²©=°�ï¡½M¯=·¡¸OÍ ©�¨�·/¦»Í�¬�¨ª¬¯�¼¶¼²©g«k¯�´ª¬k·�±²°g´ª©
´ªµM¬J¦}´�¯�«ÈÇ¢«*¯�«�µM¬p¯�°Å·�ø¡¾ �=è�®�±²¼²¼²±²©=°4ï¡½M¯=·¡¸OÍ ©�¨�·/¦tÍ ¬�¨ª¬Ê¬�Á/±²«�´ª¬*·
·9½9¬p´ª©<·9±Â¨�´7º<¨ª¬*§M¼¶¯�«*¬*®�¬*°g´ª¦*¾�ÎI°)«*©=°g´�¨�¯�¦}´k³P´ªµ9¬"Ñ/Þ»ßÀ¨ª¬k¯�·�±²°
©=°9¼ÂºS�9ôÊïg½Å¯�·/¸õÍ�©�¨�·9¦(¯�°M·RÍ&¨ª©�´ª¬+©=½9´+ô��/³ � ê=êïg½Å¯�·/¸õÍ�©�¨�·9¦*¾�Î7°®�©=¦}´�©�{´ªµM¬&¦�«*¬*°M¯�¨ª±²©=¦*³g´ªµ9¬tÑ/Þ,ß<·¡¨�¯�®¯�´ª±¶«*¯�¼²¼ÂºÊ¨ª¬k·/½M«*¬�¦�´�¨�¯�å�«
Ìgº¢®¯�°¡ºR©�¨�·/¬�¨ª¦»©�;®¯�¹�°M±Â´ª½Å·/¬=¾%¥t¦»¯�Ë©�¨ª¬�®�¬*°g´ª±¶©�°M¬k·�³{´ªµM±²¦»±²¦
Ì{¬*«k¯�½M¦�¬t´ªµM¬(Ñ/Þ,ß<´�¨�¯�°9¦}Ë¬�¨ª¦�·9±Â¨�´7ºp·M¯�´�¯J±²°�¯%äM°M¬�¨ ¹�¨�¯�°/½9¼¶¯�¨ª±Â´7º
¯�°M·Ê¨ª¬kïg½M±Â¨ª¬*¦�°M©,¼¶©=¯=·�©=°ÊÍ&¨ª±²´ª¬t®�±²¦�¦�¬*¦*¾PÎI°�¯=·9·9±Â´ª±²©=°u³=´ªµM¬tÑ/Þ,ß
·9©g¬�¦&°M©�´ Í&¨ª±²´ª¬»´ªµ9¬»·/¬k¯�¼²¼²©g«k¯�´ª¬*·R¦}´�¯�«�Ç�¤¨�¯�®�¬(©=½/´�´ª©s®�¬*®�©�¨�º
¯�¦t·9¯�´�¯s©�°�·9¬k¯�¼²¼¶©g«*¯�´ª¬k·¢¦}´�¯�«ÈÇ¤¨�¯�®�¬%¯�¨ª¬J¦�¬*®¯�°¡´ª±²«k¯�¼²¼²ºR·9¬*¯=·�¾
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«k¯�½M¦�¬ Ì{©�´ªµÊµM¯kÁh¬�´ª©&Í&¨ª±Â´ª¬�ÌM¯�«�Ç%·9±Â¨�´7º%·M¯�´�¯t¯�¦u´ªµM¬�°M¬�Í)§/¨ª©g«*¬*¦�¦
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«k¯�«Èµ9¬"¯�°Å·4´ªµ9¬¦}´�¯�«�ÇÃÁ�¯�¼²½M¬päM¼¶¬�¯�¨ª¬�¦�®¯�¼²¼õ³�¯¢¼¶¯�¨ª¹=¬�§{¬�¨ª«*¬*°g´�¸
¯�¹�¬�©�&´ªµ9¬*±Â¨J¼¶©g«*¯�´ª±²©=°9¦p¯�¨ª¬�¼²±²Çh¬*¼Âº<´ª©RÌ{¬p¨ª¬*§9¼¶¯�«*¬k·4¦�©g©=°)¯�¤´ª¬�¨
´ªµM¬+«*©�°¡´ª¬Èâ/´(¦}Í�±Â´ª«Èµ�¾Jæ,°9¬+®�±²¹�µ¡´t´ªµM¬�°X¯�°g´ª±²«*±²§Å¯�´ª¬Ê¦�±²¹=°M±ÂäM«k¯�°g´
Í&¨ª±Â´ª¬*ÌÅ¯�«ÈÇp´�¨�¯�å�«,¦�©g©�°R¯�¤´ª¬�¨&´ªµ9¬(«�©=°g´ª¬�â¡´�¦}Í�±Â´ª«�µM¬k·©g«*«*½/¨�¨ª¬k·�¾

º » ¼O¼
º » ½O¼
º » ¾�¼
º » ¿O¼
º » ÀO¼
½D» ¼O¼
½D» ½O¼
½D» ¾�¼
½D» ¿O¼

ÁOÂ Ã Ä Å�Æ Ç È
É Ä Ê Ã Ë
Á�Â Ã Ä Å�ÆÄ È

Ì Ç È
É Í Ë È

É Î Ï Ð Ñ Ì Ò Æ Ë Ì
Ì Ó Ñ Ì Ò ÆÓ

É Ô Ã Ð É Ç É Ä
Ç Ë Ë Æ
Ë ÄOÕ Ö

Ñ Ë×
Ç Ë Ë Æ
Ã Ò Ï
Ñ
Ç È
É Ï
Ñ

Ç Â Ã Ä Æ Ç È
É Ä Ê Ã Ë Ç Â Ã Ä Æ×

Ì Ç
Ç Â Ã Ä Æ
Ä È
Ì Ç È
É Í Í Ë Î Ä É È

Ø Ñ È Ï Ù Ì × Î Ú Ì È Ï
Ñ Û
Ä
Ñ
È ×
Á Í Ó Ú Ä È ÆÈ

Ñ Î Ü Ú Ç
Ý º Þ º ß à Ý º Þ'¼Qß Ý º ÞO½Qß à Ý º Þ'¼Qß Ý ½OÞO½Qß à Ý ½OÞ'¼Qß Ý ½OÞOáQß à Ý ½OÞ'¼Qß Ý ½�ÞQ¾'ß à Ý ½OÞ'¼'ß
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¯�¦}´�¯�«�Ç�«k¯�«�µM¬+µÅ¯�¦,´ª©´ªµM¬Êý`ç¡¾%Ò�µM±²¦»±²¦»Ì{¬*«k¯�½M¦�¬+´ªµM¬sÑ/Þ»ß\±²°9¸
Á�¯�¼²±¶·M¯�´ª¬�¦&·9¬k¯�¼²¼¶©g«*¯�´ª¬k·R¦}´�¯�«ÈÇpÆ¨�¯�®�¬*¦*³/¼²¬k¯kÁ¡±²°M¹Ê¤¬�Í�¬È¨�Á=¯�¼¶±¶·�¯�°M·
·9±Â¨�´IºÃÌgº¡´ª¬*¦J´ª©¢Í&¨ª±²´ª¬"ÌÅ¯�«ÈÇ{¾<ßM½/¨�´ªµM¬�¨ª®�©�¨ª¬=³`´ªµM¬�Ñ¡Þ»ß/. ¦p·/±Â¨�´7º
ÌM±Â´ª¦�µM¯kÁh¬»¯%äÅ°9¬�¨&¹�¨�¯�°¡½M¼¶¯�¨ª±Â´7º�´ªµM¯�°´ªµM©�¦�¬,©�u´ªµM¬(¦}´�¯�«�Ç�«k¯�«�µM¬=¾
Ò�µM¬tÑ¡Þ»ß/. ¦�«*©=°g´ª±²¹=½9±²´Iºs¬�¼¶±²®�±²°Å¯�´ª¬*¦E´ªµM¬&°M¬�¬k·ÊË©�¨�¯t´�¯�¹%©=°�¬*¯�«�µ
¼²±²°M¬=³�¯�°Å·R®�©�¨ª¬+·9±Â¨�´7º"ÌM±Â´ª¦t«k¯�°�Ì{¬%½9¦�¬k·¢±²°M¦}´ª¬k¯�·�¾�Ò�µ¡½M¦�Í�µM±²¼²¬
¯R¦}´�¯�«ÈÇ<«k¯�«�µM¬�°9¬*¬k·/¦»´ª©RÍ&¨ª±Â´ª¬�ÌM¯�«�Ç<¯"Í�µM©�¼¶¬¼²±²°M¬pÍ�µ9¬*°�©=°9¬
Í�©�¨�·i±²¦R·/±Â¨�´7ºg³�´ªµ9¬<Ñ/Þ»ß�Í&¨ª±Â´ª¬*¦"ÌÅ¯�«ÈÇî©=°9¼²ºi¯�éF��¸OÌM±Â´"ÌM¼²©g«ÈÇ{¾
Ò`¯�ÌM¼²¬��ïg½Å¯�°g´ª±ÂäÅ¬�¦�´ªµM¬%Ìgº¡´ª¬*¦&©�P´�¨�¯�å�«%Ë©�¨(Ì{©�´ªµR¦}´�¯�«�Ç"«k¯�«Èµ9¬
¯�°M·p¦}´�¯�«�ÇpÁ�¯�¼²½M¬�äÅ¼²¬=³/¯kÁh¬�¨�¯�¹=¬k·�©�Áh¬�¨�´ª©�´�¯�¼{°¡½M®sÌ{¬È¨;©�G«�©=°g´ª¬�â¡´
¦}Í�±Â´ª«Èµ9¬*¦�Í�±Â´ªµ�´ªµ9¬,«*©�°g´ª¬�â¡´�¦}Í�±Â´ª«Èµ"§{¬�¨ª±²©¡·�©�H�=ø=ø=ø�ø=øs±²°9¦}´�¨ª½M«�¸
´ª±²©=°9¦*¾]úÃ¨ª±Â´ª¬*ÌÅ¯�«ÈÇî´�¨�¯�å�«�¤©�¨R´ªµ9¬X¦}´�¯�«�Çi«k¯�«Èµ9¬<±²°À´ªµ9¬<«*¯�¦�¬
©��¬*©�°�±²¦»¯�Ì{©�½9´%ù�ø=ø�ø�Ìgº¡´ª¬*¦�§{¬�¨,«*©=°g´ª¬�â¡´(¦}Í�±²´ª«�µ�©=°<¯kÁh¬�¨�¯�¹=¬=³
Í�µM±²«�µi±²¦"¯�Ì{©=½/´Xôkø4´ª±²®�¬*¦�®�©�¨ª¬¢´ªµM¬*°í±¶°î´ªµM¬�«k¯�¦�¬�©�J¦}´�¯�«ÈÇ
Á�¯�¼²½M¬JäÅ¼²¬=¾JÒ�µ9¬Ê´�¯�ÌM¼²¬s±²¼²¼²½M¦}´�¨�¯�´ª¬�¦»´ªµÅ¯�´,Í&¨ª±²´ª¬ÊÌÅ¯�«ÈÇR´�¨�¯�å�«Ê¤©�¨
´ªµM¬t¦}´�¯�«�Ç�Á�¯�¼²½M¬täÅ¼²¬,±²¦ � ´ª©pç�ø+´ª±²®�¬*¦;¦�®¯�¼²¼²¬�¨&´ªµÅ¯�°´ªµ9¬(Í&¨ª±Â´ª¬�¸ÌÅ¯�«ÈÇ�´�¨�¯�å�«»Ë©�¨t´ªµ9¬%¦}´�¯�«�Ç«k¯�«�µM¬=¾
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§M¼²¬*®�¬�°¡´�¯�´ª±²©=°ÃÁ=¬�¨ª¦�½M¦J¯RÌM¯�¦�¬*¼²±²°M¬®¯�«Èµ9±¶°9¬�¯�¨ª¬�±²¼²¼²½M¦}´�¨�¯�´ª¬k·�±²°
ß`±²¹=½/¨ª¬&è/¾EÒ�µ9¬�¬�â/¬*«*½/´ª±²©=°+¦�§{¬*¬k·9½9§Ê®�¬*¯�¦�½9¨ª¬*·J¤©�¨�Ì{©�´ªµ+¦�±²°M¹=¼²¬�¸
§{©�¨�´ª¬*·¢¯�°M·¢·9½M¯�¼Â¸O§{©�¨�´ª¬k·¢·9¯�´�¯p«k¯�«Èµ9¬*¦(¯�¨ª¬J¦�µM©kÍ�°u¾&Ò�µM¬+¯kÁh¬�¨�¸
¯�¹�¬"§{¬È¨�Ë©�¨ª®¯�°M«*¬�±²®�§9¨ª©�Áh¬*®�¬�°¡´%¤©�¨p¯=·M·/±²°M¹X¯�¦�±²°M¹=¼²¬�¸O§{©�¨�´ª¬k·
Ñ/Þ,ßm´ª©�¯À¦�±²°M¹�¼¶¬È¸I§{©�¨�´ª¬k·]·M¯�´�¯i«k¯�«Èµ9¬)±¶¦Ãê�ø=ë�¾ öR©�¦}´Ã«�½9¨�¸
¨ª¬*°g´u§9¨ª©g«*¬*¦�¦�©�¨ª¦`±²°M«*©�¨ª§{©�¨�¯�´ª¬�·9½M¯�¼Â¸O§{©�¨�´ª¬k·%·9¯�´�¯&«k¯�«Èµ9¬ ·/¬*¦�±²¹=°M¦*¾
a,©kÍ ¬*Áh¬�¨k³ ¼¶©kÍ&¸O«*©�¦}´ÈÄ�¼²©kÍ&¸I§{©kÍ ¬�¨R©�¨¬*®sÌ{¬*·M·9¬*·\§/¨ª©g«*¬*¦�¦�©�¨R·/¬�¸
¦�±²¹=°9¦&®¯kºp¼¶¬�Áh¬�¨�¯�¹�¬J¯Ê¼¶¯�¨ª¹�¬»¦�±²°M¹�¼¶¬È¸I§{©�¨�´ª¬k·R·9¯�´�¯+«k¯�«�µM¬,Í�±Â´ªµR¯
¦�®¯�¼²¼g·/©=½9ÌM¼²¬�¸O§{©�¨�´ª¬k·%¦}´�¯�«ÈÇ»Á�¯�¼²½9¬EäM¼²¬;´ª©&¨ª¬k·9½9«*¬�Ì{©�´ªµJ«*©=¦}´`¯�°M·
§{©kÍ�¬�¨(·/±¶¦�¦�±²§M¯�´ª±²©=°¢Í�µ9±¶¼²¬%±²®�§9¨ª©�Á¡±²°M¹Ê©�Á=¬�¨�¯�¼²¼G§{¬È¨�Ë©�¨ª®¯�°M«*¬�¾
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