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Ó ¸u¹�­A¸m¿F¯5¿�¼�¶ ÃuÅÍÊ3¬ Æ\¯ »�ÅÍÊ(¬ Æ\¯ º�¨ ÅrÊ3¬ ÆF¯
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5.1 Impr oving CacheBandwidth, Latency and ILPÒ�µM¬�§9¨ª±²®
¯�¨�º,Ì{¬*°9¬�äM´ª¦�©�­/´�¨ª¬k¯�´ª±¶°9¹�¦}´�¯�«�Ç,¨ª¬�­Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦G¦�¬*§M¯�¨�¯�´ª¬�¼²º
­¤¨ª©�®ì¯�¼²¼Å©�´ªµ9¬�¨;®�¬*®�©�¨�º%¨ª¬�­¤¬�¨ª¬*°9«*¬*¦�¯�¨ª¬&´ªµM¬�©=§9§{©�¨�´ª½M°9±Â´ª±¶¬�¦�´ªµ9¬
Ñ/Þ,ß�§9¨ª©�Á¡±¶·9¬*¦&­Ë©�¨6�

- ¬�â/§M¼²©=±Â´ª±²°M¹»®�©�¨ª¬&±²°M¦}´�¨ª½M«È´ª±¶©�°9¸O¼²¬*Áh¬*¼/§Å¯�¨�¯�¼²¼²¬*¼²±²¦�®ìÍ�±Â´ªµs´ªµ9¬
¬�â/±¶¦}´ª±²°9¹%§Mµgº/¦�±¶«*¯�¼9¨ª¬�¹=±²¦}´ª¬�¨ª¦ ±²°p´ªµ9¬&¿��b�À¯�°Å·p¯�·M·/±²´ª±²©�°Å¯�¼
Ñ/Þ»ß�§{©�¨�´ª¦&­Ë©�¨t¦}´�¯�«ÈÇ
¨ª¬�­Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦

- ·9±²¦ª¯�®ÊÌM±²¹=½M¯�´ª±²°M¹(¦}´�¯�«�ÇJ¨ª¬È­Ë¬�¨ª¬*°9«*¬*¦`´ªµ/¨ª©=½M¹�µs¬�â/±²¦}´ª±²°M¹t¨ª¬*¹�¸
±¶¦}´ª¬È¨,¯�¼²±Æ¯�¦t´�¯�ÌM¼²¬

- ¬*¼²±¶®�±²°M¯�´ª±²°M¹�´ªµ9¬<¦}´�¯�«ÈÇî¨ª¬�­Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦¢©=°À´ªµ9¬4·9¯�´�¯�«k¯�«Èµ9¬
§{©�¨�´ª¦

Ò�µM¬s¼Æ¯�´ª¬*°M«Èº4©�­�´ªµM¬Ê¦}´�¯�«�Ç�¨ª¬�­Ë¬�¨ª¬�°M«*¬*¦+«k¯�°ÃÌ{¬s¨ª¬k·/½M«*¬*·<±Â­�´ªµ9¬
Ñ/Þ,ßÃ¬*°g´�¨ª±²¬*¦�«k¯�°RÌ{¬,¯�«*«*¬�¦�¦�¬k·"¼²±²Çh¬,¨ª¬*¹�±²¦}´ª¬�¨ª¦*¾�Ò�µ9¬,¹=¯�±²°M¦�­Æ¨ª©=®
´ªµM¬�¦�¬(±²®�§9¨ª©�Áh¬�®�¬*°g´ª¦;¯�¨ª¬»ïg½Å¯�°g´ª±²äM¬k·p±²°�ß`±¶¹�½9¨ª¬»ê¡¾�Ò�µM±²¦�äÅ¹=½/¨ª¬
·9¬�®�©=°M¦}´�¨�¯�´ª¬*¦ ´ªµ9¬,§{©�´ª¬�°¡´ª±¶¯�¼�§{¬È¨�­Ë©�¨ª®
¯�°M«*¬(¹h¯�±¶°9¦�­¤¨ª©�®ü±²®�§M¼²¬�¸
®�¬*°g´ª±²°M¹�¯�°<Ñ/Þ,ß)Í�±Â´ªµ�±²°9äM°M±Â´ª¬J¦�± Ï ¬s¯�°Å·XÑ¡Þ»ß)§{©�¨�´ª¦�­Ë©�¨»Á�¯�¨�¸±²©=½9¦»¹=¬*°9¬�¨�¯�´ª±²©�°M¦%©�­;§9¨ª©g«�¬*¦�¦�©�¨ª¦*³G¯�¦�¦�½9®�±¶°9¹R¯�¼²¼`´ªµM¬s¦}´�¯�«ÈÇ"¨ª¬�­¤¸
¬�¨ª¬*°9«*¬*¦»«*¯�°XÌ{¬s®�©�¨ª§MµM¬*·¢±¶°g´ª©�¨ª¬*¹�±¶¦}´ª¬È¨�¸O´ª©�¸7Ñ/Þ»ßî®�©�Áh¬*¦*¾%Ò�µ9¬
äM¨ª¦}´%´ªµ/¨ª¬*¬pÌM¯�¨ª¦J¦�µM©kÍ?¯kÁh¬�¨�¯�¹�¬�¦�§{¬*¬k·/½M§M¦%©�­»ô=ôkë�³ ô*èhë�³P¯�°Å·
� ôkë ­¤©�¨¢¯_��¸õÍ�±¶·9¬=³bT�¸õÍ�±¶·9¬4¯�°M·�ôké�¸õÍ�±¶·9¬<®
¯�«�µM±²°9¬*¦�¨ª¬*¦�§{¬*«�¸
´ª±²Áh¬*¼Âºg³¡Í�±Â´ªµ�¯p·9½M¯�¼Â¸O§{©�¨�´ª¬k·�äM¨ª¦}´�¼²¬*Áh¬*¼u·M¯�´�¯s«k¯�«Èµ9¬J¯�°Å·R¯s§{¬�¨�¸
­Ë¬�«�´tÌ9¨�¯�°9«Èµ"§9¨ª¬k·/±²«�´ª©�¨k¾
Ò�µM¬b��¸ª³�T�¸;¯�°M·<ôké�¸õÍ�±Æ·/¬%¦�§{¬*¬k·/½M§M¦�¯�¨ª¬J¯�¼²¼{¨ª¬*¼¶¯�´ª±²Áh¬»´ª©s¯ÊÌM¯�¦�¬�¸
¼²±²°M¬�Í�±Â´ªµÿ¯i§{¬È¨�­Ë¬*«�´<Ì/¨�¯�°M«�µL§9¨ª¬k·/±¶«È´ª©�¨k¾ Ò�µM¬Ã¼Æ¯�¦}´<«*©=¼²½M®�°
¦�µM©kÍ�¦�ôké�¸õÍ�±Æ·/¬�¦�§{¬*¬k·/½M§M¦pÍ�±Â´ªµí¹=¦�µÅ¯�¨ª¬=³&¨ª¬*¼¶¯�´ª±²Áh¬"´ª©)¯4ÌM¯�¦�¬�¸
¼²±²°M¬�Í�±²´ªµ�¹=¦�µM¯�¨ª¬=¾�Ò�µ9¬»¯kÁh¬�¨�¯�¹=¬t¦�§{¬*¬k·/½M§
±²¦&ç=ê�ë�¾ Ñ/©�®�¬t«*¯�¦�¬*¦
¦�µM©kÍû¯%¹�¨ª¬k¯�´ª¬�¨�¦�§{¬�¬k·9½9§pÍ�±²´ªµ�¹=¦�µM¯�¨ª¬=¾EÎI°�´ªµM¬*¦�¬t«k¯�¦�¬�¦*³ÅÑ¡Þ»ß/. ¦
¼¶¯�´ª¬*°9«�º¡¸O¦�µM©�¨�´ª¬�°M±²°M¹¢Ì{¬�°M¬�ä9´ª¦Ê¯�¼²¼¶©kÍmÌ9¨�¯�°9«Èµ9¬*¦%´ª©�Ì{¬p¨ª¬*¦�©=¼²Áh¬*·
¬k¯�¨ª¼²ºg³�¨ª¬k·/½M«*±²°9¹�´ªµ9¬EÌ9¨�¯�°9«Èµ%®�±²¦�§/¨ª¬k·9±²«�´ª±²©=°J§{¬*°M¯�¼Â´7ºg¾3a,©kÍ ¬*Áh¬�¨k³
´ªµM¬J®�©�¨ª¬»¨ª¬k¯�¼²±²¦}´ª±²«sÌ9¨�¯�°M«�µ¢§9¨ª¬*·9±²«�´ª±²©=°�©�­;¹�¦�µÅ¯�¨ª¬+¨ª¬k·/½M«*¬�¦t´ªµ9¬
¬�ð�¬*«È´ª±¶Á=¬,ÌÅ¯�¦�±²«,ÌM¼²©g«�Ç�¦�± Ï ¬=³¡¨ª¬k·9½9«*±²°M¹J´ªµM¬t§{©�´ª¬*°g´ª±¶¯�¼�¦}´�¯�«ÈÇ�§M¯�¨�¸¯�¼²¼²¬*¼²±²¦�®ò¯�°M·�¼²¬k¯�·9±²°M¹+´ª©p¯J¦�®
¯�¼²¼²¬�¨t¯kÁh¬�¨�¯�¹�¬»¹h¯�±²°"´ªµÅ¯�°�­¤©�¨&´ªµ9¬
§{¬�¨�­¤¬*«�´t§9¨ª¬k·/±²«�´ª±²©=°¢«k¯�¦�¬=¾

5.2 ProgressivePerformanceAnalysis
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®�¬*°g´&©�­;ç\Thëm­¤©�¨(¯Rôké�¸I§{©�¨�´,Ñ/Þ»ß ¾/ú�¬,¦�µM©kÍá´ªµ9¬%¦�§{¬*¬k·/½M§M¦&©�­
¯�Ñ¡Þ»ßÀÍ�±Â´ªµiô=³;çR¯�°Å·íô*é¢§{©�¨�´ª¦*¾¢¥ü·9½M¯�¼Â¸O§{©�¨�´ª¬k·)Ñ¡Þ»ßÀ©�°\¯
ôké�¸õÍ�±Æ·/¬,®
¯�«Èµ9±¶°9¬ Ý Í�µM±²«Èµ�¹�±²Áh¬*¦&¯�°�±²°9«�¨ª¬*®�¬*°g´�¯�¼9¹h¯�±¶°�©�­Gç�ù=ëpà§{¬�¨�­¤©�¨ª®�¦t¯�¼²®�©=¦}´t©�°¢§Å¯�¨tÍ�±Â´ªµ�¯�ôké�¸O§{©�¨�´ª¬k·XÑ/Þ,ßÃ­Ë©�¨(®�©=¦}´�©�­
´ªµM¬�Ñ���É�� ±²°g´Èç�ø�ø=ø�Ì{¬*°M«�µM®
¯�¨ªÇ¡¦*¾
Ò�µM±²¦+¦�½M¹=¹�¬*¦}´ª¦J´ªµÅ¯�´Ê¯R¼²±²®p¸
±Â´ª¬k·À°¡½M®ÊÌ{¬�¨
©�­+§{©�¨�´ª¦�«*©�Áh¬�¨ª¦�®�©=¦}´"©�­J´ªµ9¬�§{©�´ª¬*°g´ª±¶¯�¼»¹=¯�±²°u³
¬�â/«*¬*§/´�­Ë©�¨�ç�ê=ç¡¾ ¬*©�°L¯�°Å·Lô�ù�é¡¾ ¹=«*«=¾]Ò�µM¬*¦�¬�´7Í ©�Ì{¬*°9«Èµ9®
¯�¨ªÇ¡¦
¦�¬*¬*® ´ª©4µM¯�Á=¬R®
¯�°gº)®�©�¨ª¬R«*¼²½9¦}´ª¬�¨ª¬k·\¦}´�¯�«�Ç\¨ª¬È­Ë¬�¨ª¬*°9«*¬*¦p´ªµM¯�´
¼²±²¬+©�°R´ªµM¬,«�¨ª±Â´ª±¶«*¯�¼`§M¯�´ªµ¢©�­`´ªµM¬%§{¬�¨�­¤©�¨ª®
¯�°M«*¬=¾ ¥�¼¶¯�¨ª¹�¬�¨(°/½9®p¸
Ì{¬�¨P©�­�Ñ¡Þ»ßR§{©�¨�´ª¦E¯�«*«*©�®�®�©¡·M¯�´ª¬*¦`´ªµM±²¦`Ì9½9¨ª¦}´7º»¦}´�¯�«�ÇJ¨ª¬È­Ë¬�¨ª¬*°9«*¬
§Å¯�¨�¯�¼²¼²¬*¼²±²¦�®¢¾

5.3 SVF vs. StackCache
5.3.1 Performance¥)¨ª¬*¼¶¯�´ª¬k·p¯�§M§/¨ª©h¯�«�µu³�´ªµM¬&·/¬*«*©�½M§M¼²¬k·+¦}´�¯�«�ÇJ«k¯�«�µM¬%ñÂô=ôÈóõ³g±²¦�«�©=®p¸
§Å¯�¨ª¬k·�¯�¹h¯�±¶°9¦}´<©=½9¨4Ñ¡Þ»ßm¦�«�µM¬�®�¬�¯�¼²©�°M¹iÍ�±Â´ªµá´ªµ9¬�ÌÅ¯�¦�¬*¼²±²°M¬
Y ß9©�¨�´ªµM¬&¨ª¬*¦}´;©�­�´ªµM¬�«*©�°9äÅ¹�½9¨�¯�´ª±¶©�°M¦;±¶°
ß`±²¹�½9¨ª¬té/³g´ªµ9¬�ý�ô(·M¯�´�¯«k¯�«Èµ9¬%¦�± Ï ¬»¨ª¬*®
¯�±²°M¦t¯�´té\�Begft¾
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®�±²«�¨ª©h¯�¨ª«Èµ9±Â´ª¬*«�´ª½9¨ª¬�¾iÒ�µ9¬¢¦}´�¯�«�Ç)«k¯�«Èµ9¬R±²¦�±²®�§M¼²¬*®�¬*°g´ª¬k·)¯�¦
¯
·9±Â¨ª¬*«È´�¸I®
¯�§M§{¬k·�«k¯�«�µM¬+¯�°Å·RµM¯�¦�´ªµM¬%¦ª¯�®�¬J«k¯�§Å¯�«*±Â´7º Ý TFegf&à�¯�¦©=½/¨
¦}´�¯�«�Ç\Á=¯�¼¶½9¬"äM¼¶¬ Ý ôkøhç���¬*°g´�¨ª±²¬*¦^] T4Ìgº¡´ª¬*¦�àÈ¾ ß`±²¹=½/¨ª¬<ù
¦�µM©kÍ�¦J´ªµM¬p«�©=®�§Å¯�¨ª±²¦�©=°�©�­�´ªµM¬�Ñ¡Þ»ß ³�¦}´�¯�«�Ç4«*¯�«�µM¬
¯�°M·4ÌM¯�¦�¬�¸
¼²±²°M¬;¯�§M§/¨ª©h¯�«Èµ»Í�±Â´ªµ+·9±Âð�¬�¨ª¬*°g´�§{©�¨�´G«*©=®ÊÌM±²°Å¯�´ª±²©=°M¦*¾GÒ�µM¬`_badc�Ñfe
¦}º/®sÌ{©�¼�¨ª¬*§/¨ª¬*¦�¬*°g´ª¦%´ªµM¬�«*©�°9äM¹=½9¨�¯�´ª±²©=°�Í�±Â´ªµhgbaji»¨ª¬*¹=½9¼Æ¯�¨�ýEô
«k¯�«Èµ9¬,§{©�¨�´ª¦�¯�°Å·kg�Ñli�Ñ/Þ»ß<©�¨�¦}´�¯�«ÈÇ�«k¯�«Èµ9¬,§{©�¨�´ª¦*¾ Ò�µ9¬ Ý �fm»øhà
«*©�°9äÅ¹�½9¨�¯�´ª±¶©�°\½M¦�¬*¦s¯¢¼¶©�°M¹�¬�¨
·M¯�´�¯¢«k¯�«�µM¬�µM±Â´Ê¼¶¯�´ª¬*°9«�º Ý �X«�º¡¸«*¼²¬*¦&±²°M¦}´ª¬*¯=·�©�­ � «�º/«*¼²¬*¦�àE´ªµÅ¯�° Ý ç�m%ÑMàn. ¦�Ì{¬*«k¯�½M¦�¬(©�­G´ªµ9¬(¼¶¯�¨ª¹=¬�¨°¡½M®ÊÌ{¬�¨+©�­t§{©�¨�´ª¦*¾�Ò�µM¬�§{¬�¨�­Ë©�¨ª®
¯�°M«�¬"°¡½M®ÊÌ{¬�¨ª¦J©�­�´ªµM¬RÑ/Þ,ß
¦�«�µM¬*®�¬�Í�¬�¨ª¬"¹=¬*°9¬�¨�¯�´ª¬k·îÌgºî¯�°í¯�«�´ª½M¯�¼�±²®�§M¼²¬*®�¬*°g´�¯�´ª±²©�°í·/¬�¸
¦�«�¨ª±²Ì{¬k·R±²°XÑ¡¬*«�´ª±²©=° � ¾
Ò�µM¬ÊÌÅ¯�¦�¬*¼²±¶°9¬ Ý ��m»ø=à(®�±²¹=µg´»Ì{¬p¬Èâ9§{¬�«�´ª¬k·¢´ª©R©�½9´ª§{¬�¨�­¤©�¨ª® ´ªµ9¬
Ý çom%ç�à+Ì{¬*«*¯�½M¦�¬�´ªµM¬�­Ë©�½9¨s½M°M±²Áh¬È¨ª¦ª¯�¼�ý�ô"·9¯�´�¯�«k¯�«�µM¬�§{©�¨�´ª¦Ê±²°
Ý ��m»ø=à»«k¯�°�¦�¬È¨ªÁ/±²«*¬�­¤©=½9¨+«*©�°M«*½/¨�¨ª¬*°g´+®�¬*®�©�¨�º¢¨ª¬È­Ë¬�¨ª¬*°9«*¬*¦*³E°9©
®
¯�´�´ª¬È¨GÍ�µM±²«�µÊ®�¬�®�©�¨�ºt¨ª¬*¹=±²©=°9¦`´ªµM¬*¦�¬�¨ª¬�­Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦E¯�¨ª¬ ¹�©=±²°M¹t´ª©9³
Í�µM¬È¨ª¬k¯�¦t´7Í�©
®�¬*®�©�¨�º
¨ª¬�­Ë¬�¨ª¬�°M«*¬*¦(©=½/´,©�­�´ªµ9¬ Ý çom%ç�àt®s½9¦}´�Ì{¬­¤¨ª©�®�¦}´�¯�«ÈÇ{³{©�´ªµM¬�¨�Í�±²¦�¬+´ªµM¬%§{©�¨�´ª¦,¯�¨ª¬+¼²¬�­¤´,½M°¡½M¦�¬k·�¾�a,©kÍ ¬*Áh¬�¨k³
±²°À¦�¬*Áh¬È¨�¯�¼,«*¯�¦�¬*¦*³t´ªµM¬XÑ¡Þ»ß]¦�«�µM¬*®�¬�©�½9´ª§{¬�¨�­¤©�¨ª®�¦�´ªµM¬�®�©�¨ª¬
�Å¬Èâ9±²Ì9¼¶¬+«*©�°9äÅ¹�½9¨�¯�´ª±¶©�°u³{º/±²¬*¼¶·9±²°M¹�¯Z�gëþ±²®�§9¨ª©�Áh¬*®�¬*°g´�©�Áh¬�¨�¯�¼²¼õ¾
æ,°M¬�¨ª¬k¯�¦�©=°î±²¦Ê´ªµM¬�¼²©=°9¹=¬�¨s¼Æ¯�´ª¬*°M«Èº)±²° Ý �fm»øhàÈ¾ÃÒ�µM¬�©�´ªµ9¬�¨p±²¦
´ªµÅ¯�´�±²°M§M½/´t·M¯�´�¯s©�­P±²°9¦}´�¨ª½M«�´ª±²©=°9¦�©=°"´ªµ9¬%«�¨ª±Â´ª±²«k¯�¼u§Å¯�´ªµ"«k¯�°"Ì{¬
·9±Â¨ª¬*«È´ª¼²º4¨ª¬k¯=·Ã­Æ¨ª©=®�´ªµM¬�§9µgº9¦�±²«k¯�¼;¨ª¬*¹�±²¦}´ª¬�¨ª¦s±²°�´ªµM¬�¿����Ê³u±²°9¸
·9¬Èâ9¬*·Ã´ªµ9¨ª©=½9¹=µ�´ªµ9¬�¨ª¬*¹�±²¦}´ª¬�¨
¯�¼²±¶¯�¦Ê´�¯�ÌM¼²¬=¾�É�Á=¬*°�´ªµM©�½M¹=µ)´ªµ9¬
¦}´ª©�¨ª¬È¸O­¤©�¨�Í�¯�¨�·9±²°9¹)®�¬*«ÈµM¯�°9±¶¦�®0¬�â/±¶¦}´ª¦�±²°�¯<«*©=°¡Áh¬�°¡´ª±²©�°Å¯�¼�®�±Â¸
«�¨ª©=¯�¨ª«�µM±Â´ª¬*«�´ª½/¨ª¬=³¡ºg¬�´�±Â´�Í�±²¼²¼{´�¯�Çh¬(¦�©=®�¬t«�º/«*¼²¬*¦ Ý � ±²°"©�½9¨�«*¯�¦�¬�à´ª©p§{©�¼¶¼�­Ë©�¨»¯ÊµM±Â´�±²°R´ªµM¬%ýGÑ-�Ê¾
Ò�µM¬È¨ª¬,±²¦&©=°9¬»¯�°9©=®
¯�¼²ºg³9ç�ê � ¾ §{¬È¨ª¼¶Ì9®�Ç{³/Í�µ9¬�¨ª¬(´ªµ9¬,¦}´�¯�«ÈÇ�«k¯�«Èµ9¬
Ý çom%ç�à;¨ª½M°9¦�¯Ê¼²±Â´�´ª¼¶¬%Ì9±Â´�¦�¼¶©kÍ ¬�¨�´ªµÅ¯�°�´ªµM¬(ÌÅ¯�¦�¬�¼¶±²°9¬ Ý çom»øhàÈ¾EúÃ¬­Ë©�½M°M·i´ªµÅ¯�´�´ªµM¬X¦}´�¯�«ÈÇí«k¯�«�µM¬X®�±²¦�¦�¬*¦"·9©=®�±²°M¯�´ª¬�´ªµM¬X«�¨ª±Â´ª±²«k¯�¼
§Å¯�´ªµ�¯�°M·+´ªµ9¬�Í�©�¨ªÇ¡±²°M¹%¦�¬È´;©�­�¦}´�¯�«�Çs·9¯�´�¯»·/©g¬*¦�°M©�´Eä9´E±¶°g´ª©»´ªµ9¬
¦}´�¯�«�Ç¢«k¯�«Èµ9¬p¯�¼²´ªµ9©=½9¹=µ<±²´(äM´ª¦(±¶°g´ª©"ý�ô+«k¯�«Èµ9¬Ê­Ë©�¨»´ªµM¬+ÌÅ¯�¦�¬*¼²±²°M¬
¯�¨ª«�µM±Â´ª¬*«È´ª½9¨ª¬=¾
ß`±²¹�½9¨ª¬sù
¯�¼²¦�©R¦�µM©kÍ�¦t´ªµÅ¯�´(´ªµM¬ Ý çom%ç�à,Ñ¡Þ»ßí±²®�§9¼¶¬�®�¬*°g´�¯�´ª±²©=°©=½/´ª§{¬�¨�­Ë©�¨ª®�¦P´ªµM¬ Ý çom%ç�àE¦}´�¯�«ÈÇÊ«k¯�«�µM¬&¦�«�µM¬�®�¬�Í�±²´ªµs©=°M¬�¬�â/«*¬�§9¸´ª±²©=°�³¡ç=ê�ç¡¾ ¬*©�°u¾EÎ7°Ê¬*©=°�³=Í ¬ ­Ë©�½M°Å·J´ªµÅ¯�´�¯,¼¶¯�¨ª¹=¬&°¡½9®sÌ{¬�¨G©�­�¼²©h¯�·
¦ªïg½Å¯�¦�µM¬*¦u©g«*«*½9¨`·9½9¬`´ª©t¦}´ª©�¨ª¬*¦u´ªµ/¨ª©=½9¹=µNR�¹�§9¨�­Ë©=¼²¼²©kÍ�¬k·+Ìgº,¼²©h¯�·9¦
´ªµ9¨ª©�½M¹�µSR�¦�§�Í�µ9¬�¨ª¬,´ªµM¬�¦�¬(¨ª¬�­¤¬�¨ª¬*°M«�¬*¦&®
¯�§�´ª©Ê´ªµ9¬(¦ª¯�®�¬,¦}´�¯�«ÈÇ
¯=·9·/¨ª¬*¦�¦�¬�¦*¾�¥(¦"·9±²¦�«*½9¦�¦�¬k·À±²°LÑ/¬*«�´ª±²©�° � ¾ ç¡³t´ªµM¬�¦�¬<¦ªïg½M¯�¦�µM±²°9¹

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

bz
ip2

.gr
ap

hic

bz
ip2

.pr
og

ram cra
fty

eo
n.c

oo
k

eo
n.k

aji
ya ga

p

gc
c.c

p-
de

cl

gc
c.i

nte
gr

ate

gz
ip.

gr
ap

hic

gz
ip.

log

gz
ip.

pr
og

ram mcf

pa
rse

r
tw

olf

vo
rte

x

pe
rlb

mk

vp
r.r

ef
Avg

rerouted_svf_st

rerouted_svf_ld

fast_svf_st

fast_svf_ld

 "!$#&%('�)XpO,`q�'�)�j-n3å3<��Y1/< I JOq� ?.Z) I )~'F)�1H@\) Î =3k	)�C

¯�«È´ª±¶Á¡±Â´ª±²¬*¦,«*¯�°�Ì{¬%¬*¼²±²®�±²°Å¯�´ª¬*·¢½M¦�±²°M¹
¯�·/±²ð�¬È¨ª¬*°g´(«�©¡·9¬+¹=¬*°9¬�¨�¯�¸
´ª©�¨;´�¯�±²¼²©�¨ª¬k·p­¤©�¨�´ªµ9¬,Ñ¡Þ»ßX±²®�§M¼²¬*®�¬*°g´�¯�´ª±²©�°u¾�f�º�¯�§9§M¼Âº/±²°M¹%´ªµM±²¦
©=§/´ª±²®�± Ï ¯�´ª±²©=°�³;¨ª¬*§/¨ª¬*¦�¬*°g´ª¬k·)ÌgºÃ´ªµ9¬srut Ónv�Ú9Õ�Ó�w ÌÅ¯�¨ª¦*³;Í ¬R«k¯�°¹�¨ª¬*¯�´ª¼Âº
±²®�§9¨ª©�Áh¬&´ªµM¬t§{¬�¨�­Ë©�¨ª®
¯�°9«*¬(©�­u´ªµ9¬»ç�ê=çg¾ ¬�©=°u³9®
¯�Ç¡±²°M¹J±Â´
©=½/´ª§{¬�¨�­Ë©�¨ª®m´ªµM¬,¦}´�¯�«�Ç�«*¯�«�µM¬»¦�«�µM¬*®�¬(Ìgº
©�Á=¬�¨ � ø=ë�¾Eú�±Â´ªµM©�½9´´ªµM¬;°M© ¦ªïg½Å¯�¦�µs«*©¡·/¬�©=§/´ª±¶®�± Ï ¯�´ª±²©=°u³�´ªµM¬�Ñ/Þ»ß"©=½9´ª§{¬È¨�­Ë©�¨ª®�¦`´ªµ9¬¦}´�¯�«�Ç+«k¯�«�µM¬&ÌgºJ¨ª©=½9¹=µM¼ÂºÊèhë
³¡¯�°M·+Í�±Â´ªµs´ªµM¬&°9© ¦ªï¡½M¯�¦�µ+­Ë¬k¯�´ª½9¨ª¬
´ªµM¬»¯�Á=¬�¨�¯�¹�¬%±¶¦Jô��hë�¾
ß`±²¹=½9¨ª¬iT»¦�µ9©�Í�¦�´ªµM¬&Ì/¨ª¬k¯�Ç/·9©kÍ�°p©�­{´ªµM¬(Ñ/Þ,ßR¨ª¬�­Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦*¾ Ò�µ9¬
­�¯�¦}´%Ñ¡Þ»ß)¼²©h¯�·9¦»¯�°Å·R¦}´ª©�¨ª¬*¦»¯�¨ª¬%´ªµM¬%¨ª¬�­Ë¬È¨ª¬*°M«*¬�¦(´ªµÅ¯�´�Í�¬�¨ª¬+·9±Â¸
¨ª¬*«�´ª¼ÂºR®�©�¨ª§Mµ9¬k·R±²°�´ªµM¬%­¤¨ª©�°g´�¸I¬�°Å·¢§M±²§{¬*¼²±²°M¬�¾(¿t¬�­¤¬�¨ª¬*°M«�¬*¦(´ªµM¯�´
¯�¨ª¬�°9©�´�R�¦�§9¸õ¨ª¬*¼¶¯�´ª±¶Á=¬(°9¬*¬k·s´ª©%Ì{¬&¨ª¬�¨ª©=½/´ª¬k·�±²°¡´ª©»´ªµ9¬(Ñ/Þ»ßX¯�­¤´ª¬�¨
´ªµM¬�±²¨�¯=·M·¡¨ª¬*¦�¦�¬*¦�¯�¨ª¬¢«k¯�¼¶«�½M¼¶¯�´ª¬k·�¾iæ,°í¯kÁh¬È¨�¯�¹=¬�³�¯�¨ª©�½M°Å·áT�éhë
©�­(¦}´�¯�«�ÇÃ¨ª¬�­¤¬�¨ª¬*°9«*¬*¦p«k¯�°\Ì{¬R·/±²¨ª¬�«�´ª¼Âº)®�©�¨ª§9µM¬k·�±²°g´ª©�¨ª¬*¹=±²¦}´ª¬�¨
®�©�Áh¬*¦%±²°�´ªµM¬p­Æ¨ª©=°g´�¸O¬*°Å·�³GÍ�µ9±¶¼²¬Xô��hë�©�­&´ªµM¬*® ¯�¨ª¬�¨ª¬�¸õ¨ª©=½9´ª¬*·
±²°g´ª©Ê´ªµM¬+Ñ¡Þ»ß ¾

5.3.2 MemoryTrafficÒ�µM¬+®
¯�±²°�§{¬�¨�­¤©�¨ª®
¯�°M«*¬s·9±Âð�¬�¨ª¬*°9«*¬ÊÌ{¬È´7Í�¬�¬*°�´ªµM¬ÊÑ/Þ,ßi¯�°M·X¯
¦}´�¯�«�Çs«*¯�«�µM¬t¯�¨ª±²¦�¬*¦�­¤¨ª©=®�´ªµM¬&¬Èâ9§9¼²©=±Â´�¯�´ª±²©=°
©�­{´ªµM¬�¦�¬*®
¯�°g´ª±²«&±²°9¸
­Ë©�¨ª®
¯�´ª±²©=°J±²°Mµ9¬�¨ª¬*°g´�±²°Ê¯�·F
7½M¦}´ª®�¬*°g´ª¦{´ª©&´ªµM¬E¦}´�¯�«�Ç,§{©�±¶°g´ª¬�¨k¾Hf ¬�¸
«k¯�½M¦�¬,´ªµ9¬,¨ª¬*¹=±²©�°¢©�­P®�¬�®�©�¨�º
«*©�°¡´�¯�±²°M¬k·�±¶°�´ªµM¬JÑ¡Þ»ßÃ±²¦�¹=½M¯�¨�¸
¯�°g´ª¬*¬*·<´ª©�Ì{¬�«*©�°¡´ª±²¹�½M©=½9¦*³P¦�©=®�¬
¯�¦�¦�½M®�§/´ª±¶©�°M¦J«k¯�°�Ì{¬�®
¯=·/¬
´ªµÅ¯�´�«k¯�°9°M©�´(Ì{¬,®
¯=·9¬(­Ë©�¨,¯s¦}´�¯�«ÈÇ
«k¯�«Èµ9¬B�

ô�¾t¥(¼²¼²©g«k¯�´ª±²©=°9¦��P¥Ã°9¬�Í)¯�¼²¼¶©g«*¯�´ª±²©=°+®
¯=·/¬E¯�¦u´ªµ9¬E¦}´�¯�«�Ç,¹�¨ª©kÍ�¦
·9©kÍ�°%­Ë©�¨P¯(Ñ¡Þ»ß�±¶®�§9¼²±¶¬�¦u´ªµÅ¯�´G´ªµ9¬ ·9¯�´�¯�®s½M¦}´uÌ{¬�±¶°¡Á�¯�¼²±¶·�¾
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