
����� ���	��
��������
��������������
����� 
!���

"$#&%'#)(�*,+�-/.)0�12*3#54607+�8�9:078;+<>=?.,#�@BAC*3#D=E<>FG8�< #)0712.,HI460J*69 KL.D=M071N9
OP*3#)07+*3H

QDR�SIT�UWVX�R�Y[Z U]\�R[Y�R[^R_VW`�Z U
a�bdc�e�f�gih bWj�g�k�lEm�n bpoqgif2r oWe!nJm�j�s�r jtbWbWf2r j�sGeqjtuwv[khDc�xtgibpf�y�oWr bWj_oWb

z[{_b;|Mj_r }WbWfi~dr�g �,k�l��]r oW{_r s�e!j
��j_j	��f2��k�f2���,�w�_�t�����N���p��

bWh e!r n ���E�[�E���E�������J�[�M�M�E�M�D�������������W�J���

 �¡6�	¢�¡£]��¤E¥�¦t�;��§i�q¨'��¡¥>©q�[¡¥q§ª��� � �!«3� ¢�§ª¬����¨'©q¢�� ��¨d£_¨®¥'��� ¨��©q���,�,��¡�¯ ©!¢¥p¯ ��¡	¢�¡t«,©q�[�L
���¥'��§�¡t��¥±°:��§�²q¨!��«���¥��!©�¥W¯ ��¡³¡t��¥±°:��§�²q¨!�7�	¢�¡��¤´¢t©�¥q��§2¯µ¡_¬G¨d£_¨®¥'��� ¨!���!©q�[¡_���]¯ ©;¨d£_¨d¥���� ¨!�
«�¢_¥�¢�¶t¢_¨'�,¨d£_¨d¥���� ¨!�����°>��§:¨d£_¨d¥���� ¨!����¥�©��]	¯µ¡¤N��§��	¢¥p¯ �[¡³¯ ¨�«��!©!��¡¥�§i¢�� ¯ ·!�!«M�6¸[��§µ¥q¦t�t§ª
� ��§i����¯µ¡;¥q¦t�;¢�¶���¹t���	��¡¥W¯ ��¡t�!«3¨®£_¨d¥'��� ¨]¯ ¥��	¢q£º¶��I¯µ�,����¨�¨p¯µ¶�� � ¥��3��§i«���§7¥�¦t�]©q�[¡¥q§ª���
¢�©p¥p¯ �[¡_¨;»3¼[½±¾ ¿�½±¾���¯µ¡t«��t����¡t«��t¡¥q� £6��¤>¥q¦t�I¨'��¥	��¤�©���¡¥q§ª�[�7� ¢q°�¨	¥�¦t¢_¥	«���¥���§±�;¯�¡t�q¨ ¥�¦t�q¨'�
¢�©p¥p¯ �[¡_¨!�ÁÀE�t©�¦Â¨®£_¨d¥'��� ¨G¢�§i�³©!¢�� � �!«ÄÃ�¿�ÃtÅ�ÆqÇ�È�Æ!Ã�É®¾ »�Ê��ÌË�¦t�³¥q¦t����§µ£Â��¤w¡_�[¡_¨'�!ÍJ�t��¡¥W¯ ¢��
¨d¥���©t¦t¢t¨d¥W¯ © ©q��¡¥�§i�[� � �!«I¨d£_¨d¥���� ¨L¯ ¨�¢_¥�¢]¹t��§µ£,�!¢�§±� £�¨d¥'¢_¬�� ��¤7«���¹t��� �[���	��¡¥!�D �¡]¥�¦�¯ ¨��t¢_
���t§®��°>�LÎ�§ª¨d¥	��§i�q¨'�t¡¥D¢;¨q��§µ¹t��£,�t¤��pÏ�¯ ¨®¥p¯µ¡_¬G§i�q¨q��� ¥d¨D��¡w¡_��¡_¨'�!ÍJ�t�t¡¥p¯ ¢��_¨d£_¨d¥���� ¨D°L¯ ¥�¦�¯µ¡
¥q¦t�6¤®§i¢��	��°:��§±²º��¤�ÐÑ¯ ¥�¨'�t¡�¦t¢��_¨'�t¡�Ò ¨,¯µ¡¥q§2¯µ¡_¨p¯ ©³� ��«�����Ó�¥�¦t��¡���°>�G«[¯ ¨�©��_¨�¨;¨��[���G�[����¡
��§ª��¶�� ��� ¨�¢�§2¯ ¨p¯µ¡_¬I¤d§ª���Ô¥q¦t�6§i�q¨'�q¢�§N©t¦³����§µ¤2��§±�	�!«º¨��w¤´¢�§��

ÕEÖØ×qÙ:Ú�Û�Ü�Ý>Þ>ß�Ú�à±Ü>Ù
á'âÔãtätâJå�æ!ç�èNéNêtä�ëíìWåqîMã!ï�ç[ìpå�é2ãÌã_î�âJå�æqî[èNèiä�ëðìpñ�ìpå�ätòóì�ô ç�èNè]ã_î[âJåqæ�î�è�ç�ãå�éNî[â�ìØç[æ�äÌåqç�õ�ätâ÷öMñ
î[â�äCã_î�â�åqæ�î�èIìpåqç�åqéiî�â?ø;ïEätæqäÑç�èNè,åqïEäCéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â?éNìÌú�ç�å�ïEä�æ�ä�ë�û/ü]ïEäCìpåqç�åqéiî�â?ï�ç[ì
ý ätæ�ù±ä�ãå3æqä�ãtç[èièDç�â�ëCãtç[âÑö�ç�ìpäØä�ç[ã!ïþç[ãåqéiî�âCî�âCç�èNè)å�ïEäÂéiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[âþú�ç�åqïEätæqä�ë�� ý åqî
å�ï�ä]å�éNòÂä,å�ïEä,ç�ãå�éNî[âÂò���ìWåLö7ä;åqç[õ[ä�â:û�ü]ïEä]åqïEätî�æ�ätå�é2ãtç[è�ù±î��Eâ�ëEç�åqéiî�â�ì)ù±î[æDåqïEäIç�â�ç�èNñMì�é2ì
ç�â�ë î ý å�éNòÿéiê�ç�åqéiî�â î[ùDãtätâJå�æ!ç�èNéiê�ä�ë ìWåqî�ã!ï�ç[ìpå�é2ãGã_î�â�åqæ�î�èièNä�ë ìpñ�ìpå�ä�òÿìIç�æqäwöMñ âEî�ø ø�ätèNè��
ë�ä��[ätèNî ý ä�ë	��ì�ätä�ôMù±î[æ,ä�
Eç�ò ý èNä[ô��������ô��������ô�� ������ô� ������ô� ������ô� �������û

�Äî�ìpåºî�ù]åqïEä ý æqä�ì�ätâJåGèNç[æ�ú�ä��'ì�ã�ç�èNäÂì�ñ�ìWåqätòóìºì ��ã!ïðç[ìºãtî[òÿò���âEéNã�ç�åqéiî�â ç[â�ë ã_î�ò!�
ý ��åqätæ6âEä_åWø�î[æqõ�ìtô�òÿç[â"��ù�ç[ã_å �Eæqéiâ�úPìpñ�ìpå�ätòóì�ô�ä�ã_î�âEî[òÿé2ãºìpñ�ìpå�ä�òÿì�ô�ëEç�å!ç�ö�ç�ìpäºì�ñ�ìWåqätòóìtô
ý î�ø	ä�æIìpñ�ìpå�ä�òÿì�ô�ätåqã[ûiô�ç�æqäGéiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[â�ç[èièNñ ëEä�ã_ä�âJå�æ!ç�èNéiê�ä�ë�û]ü]ïEä³ìqç�èNéiä�âJå,ù±ä�ç�å �Eæqä�ìIî�ù
å�ï�ä�ì�äIìpñ�ìpå�ä�òÿì ç�æqä]å�ïEäIù±î[èNèiî�ø;éNâEú$#%�&���)å�ïEä�æ�ä6ç�æqä,ìpä��[ätæ!ç�èEãtî[âJå�æqî[è�ìWå!ç�å�éNî[â�ìDå�ï�ç�å	ï�ç���ä
ç[ã�ã_ä�ì�ì å�îÿë�é�'7ä�æ�ä�â�å;éNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�â(��)��� åqïEäwìpåqç�å�éNî[â�ì�òóç�ñPã_î�òÿò��EâEé2ãtç�å�ä3ç�òÿî[â�ú³ä�ç�ã!ï
î�åqïEätæDöMñ³ì�éiú�â�ç�èNéNâEúIåqïEæqî��Eú�ïºå�ï�ä,ìpñ�ìpå�ätò5éªå!ìpä�èªù7î[æDå�ï�æ�î��Eú[ïØâEî[é2ìpñºã!ï�ç�âEâEä�èNì*�±å�ï�ç�åLç�æqä
ý ç[æpå�î�ù�å�ï�äwì�ñ�ìWåqätò+�,(��-���DåqïEäwìpåqç�å�éNî[â�ì	ï�ç���äIç³ãtî[òÿòÿî[âPî�ö/.Wä�ã_å�é0�[ä�(1��2"�DåqïEäwìpåqç�å�éNî[â�ì
ï�ç���ä,å�îÿã_îMî�æqë�éNâ�ç�å�ä,åqïEätéNæ;ã_î�â�åqæ�î�è7ìpå�æ!ç�åqätú�éiä�ìLåqîØî ý å�éNòÿéiê�ä6åqï�ç�å;ã_î�òÿòÂî�âÌî�ö/.Wä�ã_å�é0�[ä[û

���43



ü]ïEäÌë�ä�ã_ä�â�åqæqç[èiéNê�ç�å�éNî[â î�ù]éiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[âðç�â�ë å�ïEä ý î�ìqì�éiöEéNèNéªåWñþî�ù;ã_î[òÿò!�EâEé2ãtç�åqéiî�â
ç�òÿî�âEúCã_î�âJå�æqî[è]ìWå!ç�å�éNî[â�ìºòóç�õ�ä ë�ä�ã_ätâJåqæqç[èiéNêtä�ë÷ë�ä�ãtéNì�éNî[â ý æqî[ö�èiä�òÿìÂë�æ!ç[ìpå�é2ãtç[èièNñ ëEéªù �
ù±ätæqätâJå6ù±æ�î�ò ãtätâJå�æ!ç�èNéNêtä�ëÄìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNã³ã_î[âJåqæ�î�è ý æqî[öEèNätòóì�û6ü]ïEäÿë�é � ã��Eèiå�éNä�ìwç�æqéNì�éNâEúPéNâ
éNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[â�ç�èNèiñÿë�ä�ãtätâJå�æ!ç�èNéNêtä�ëÌìWå!ìWåqätòóì	ç[æ�äwã_èNä�ç[æ�èNñ ý î[éNâJå�ä�ëPî��Eå	öMñ��?éªå!ìpä�âEï�ç4��ìpä�â
éNâ	� �42���ç�ì	ù±î[èNèiî�ø,ì�#Dá'â éNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�â�ç�èNèiñóë�ä�ã_ä�â�åqæqç[èiéNêtä�ëÌì�ñ�ìWåqätòóì��WåqïEäwë�ç�åqçÿç���ç�éNè2ç�öEèNä
ù±î[æ,çÿãtätæ�åqç�éNâ ëEä�ã_é2ì�éiî�â òóç�ñPö7äGéiâ�ì � � ãtéiä�â�å;åqîóë�ä_åqätæqòÂéNâEäGø;ï�ç�å]å�ïEäºãtî[âJå�æqî[è1��ç�è0�Eä�ì
ã!ïEîJìpä�â÷ç�åÿä�ç�æqèNéiä�æØë�ä�ã_é2ìpéNî[â�ìØø�ätæqä[û��þî�æqì�äÌñ�ä_å�ôDåqïEäÄëEç�å!çÑòóç�ñ ö�ä éNâ�ì � � ãtéiä�âJåØåqî
ë�ätå�ätæqòÿéiâ�äÌø;ïEé2ã!ïÔë�ä�ã_é2ìpéNî[â�ì³ï�ç���äPö7ätätâÔòóç[ë�ä ç�â�ëíø;ïEéNã!ïÔç�æqäÌéNâ÷å�ï�äÌù���å �Eæqä ç[â�ë
ã_î��Eè2ë ý î�ìqìpéNöEèNñÑï�ç���ä³åqïEätéNæºëEç�å!çÁë�ä ý ätâ�ëEätâJå � ý î�â å�ïEäPë�ä�ã_é2ìpéNî[â �Eâ�ë�ä�æºã_î�â�ìpé2ë�ä�æqç4�
å�éNî[â>û�ü]ïEé2ì,é2ì,ö7ä�ã�ç4��ì�ä3ù±î[æwç�âMñ ç[ú[ä�â�å��®ë�ä��Mé2ã_ä��]ø;ïEé2ã!ïÄéNì]åqîPéNò ý èiä�òÂä�âJå6çPë�ä�ã_é2ìpéNî[â:ô
å�ï�äGå�éNòÿä ��ç[â�ë ý è2ç[ãtä��]î[ùDå�ï�ç�åwë�ä�ã_é2ìpéNî[âÄòóç�ñ ëEä ý ätâ�ë � ý î�âÄå�ïEä³æqç[â�ë�î[ò éNâ ý ��å!ì,åqî
å�ï�äºìpñ�ìpå�ätò ç�â�ë î[â å�ï�ä ��ç[è���ä�ì;ë�ä�ã_é2ë�ä�ë � ý î[âÁöMñPî�åqïEätæ,ìpåqç�å�éNî[â�ì�û �

��ä�ãtç���ì�ä³î�ù å�ïEäÿç�ö7î��[ä�òÂä�âJå�éNî[âEä�ëÑë�é � ã��Eèiå�éNä�ì�ô�å�ïEäÂù��Eâ�ë�ç�òÿätâJåqç[è)å�ä�ã!ï�âEé����Eä�ìwî�ù
ç�â�ç�èNñMì�é2ìwç[â�ë î ý åqéiòÿéNê�ç�å�éNî[â î�ù;ã_ä�â�åqæqç[èiéNêtä�ëþìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNãÿãtî[âJå�æqî[èNèiä�ëCì�ñ�ìWåqätòóìºãtç[âEâEî[å
ö7ä ��ì�ä�ëÔå�îíç[â�ç�èNñMêtäÄç�â�ë î ý åqéiòÿéNêtäÁå�ï�ä ý ä�æpù±î�æ�òóç[â�ã_äÄî[ùwéNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�â�ç�èNèiñ ë�ä�ãtätâ/�
å�æ!ç�èNéNêtä�ëðì�ñ�ìWåqätòóì �®ãùWû
	�ä�ãåqéiî�â ���_û��6âEäPî[ù�åqïEäÌæqä�ç�ìpî�â�ìGé2ìGåqï�ç�åÂéiâ÷ë�ä�ã_ä�â�åqæqç[èiéNêtä�ë
ì�ñMìpå�ä�òóìºéiåÂòóç�ñ ö�ä éiò ý î�ìqìpéNöEèNäPåqîCî[æ!ë�ä�æGå�ïEäÁìpåqç�åqéiî�â�ì��ã_î�âJå�æqî[è	ç�ãåqéiî�â�ì��������������´ô
éNâ�ë�ä ý ätâ�ë�ätâJå�èNñÑî[ù å�ï�äÿì�ä_åGî[ù	ã_î�â�åqæ�î�èDèNç�ø,ì�ô:ãtç[èièNä�ëÑå�ïEä�������� �"! ��î[æ$#%��!'&(�)�"*'�+�"*,��#�-��_ô
å�ï�ç�åPë�ä_åqätæqòÿéiâEä�ìØå�ïEäÄç[ã_å�éNî[â�ì�û.	/��ã!ï ì�ñ�ìWåqätòóìÿç�æqä ã�ç�èNèiä�ë/!���!+�0�%1023��!'&(���"*µûíá'âÔå�ïEä
ì�éiò ý èNä�ìpå,ãtç[ì�ä[ôEçÂâEî�â�ì�ä���EätâJåqéNç[è�ì�ñ�ìWåqätò4� ì;ç[ãåqéiî�â�ì]òóç�ñóö�äGî�æqëEätæqä�ë
�5�6�����"���´ô�ú[é0�[ä�â
ç�âMñÌëEä�ì�éiú�â:ôEö ��åIå�ïEäGî�æqë�ä�æ*��ç�æqéiä�ì�ù±æ�î�ò ë�ä�ìpéNú[â å�îPë�ä�ìpéNú[â>ûLá'âÁú[ätâ�ätæ!ç�èdôMù±î[æIç�å,èiä�ç[ìpå
î[â�ä]ëEä�ì�éiú�â:ô�åqïEä,ç[ã_å�éNî[â�ì��î[æ!ë�ä�æDëEä ý ätâ�ëEì î[âØå�ïEä6ìpñ�ìpå�ätò4� ì �Eâ�ãtî[âJå�æqî[èNèiä�ë³éNâ ý �Eåqì �±å�ïEä
âEî�éNì�ä���ç�æqé2ç�öEèNä�ì �ô�édû ä�û³ç[ã_å�éNî[â
798ºòÿç�ñÑëEä ý ätâ�ëCî[âþç�ãåqéiî�â
7;:��Eâ�ë�ätæGì�î[òÿäÂãtéiæ!ã���ò!�
ìpåqç�â�ã_ä�ìÌø;ïEéNèiä�7<:Còÿç�ñ ë�ä ý ä�â�ë?î[â=7>8 �Eâ�ë�ä�æÌî�åqïEätæ ã_éNæqã��EòóìWå!ç�â�ãtä�ì�û@? 
Eç[ò ý èiä�ì
î�ùGì�ñMìpå�ä�òóìÿå�ï�ç�åPä�
�ïEéNöEéiå ì ��ã!ï éNâJå�ä�æqë�ä ý ä�â�ë�ä�â�ã_äÑç[æ�ä�# �&��� ý ç[ã!õ[ätå �'ìpø;éiåqã!ï�ä�ë ëEç�å!ç
âEätåWø	î�æ�õ�ì � �43�� � ý ç�ã!õ[ätå,æ�î���å�éNâEú�ô�ö �/'�ätæqéiâ�ú�ô�ç[â�ëÁæqä�ç[ìqì�ätò³ö�èiéNâEúóéNâ�åqätæ!ë�ä ý ätâ�ë�ätâ�ãtéiä�ì�(
�)��� ëEéNìpå�æqéiö$��å�ä�ë ëEç�åqç[ö�ç[ì�ä�ì �������1��å�æ!ç�â�ì�ç�ãå�éNî[â ì�ã!ïEä�ë/�EèNéiâ�úÂç[â�ëPèNî�ã!õJéNâEúÂéiâJåqätæ!ë�ä ý ätâ/�
ë�ä�â�ã_éNä�ì�( �-���BA�ä�
�éNöEèiäÿòóç�â"��ù�ç�ãå �Eæ�éNâEúÁìpñ�ìpå�ä�òÿì � ��2�� � ý ç[æpåGë�ä�èié0�[ä�æ�ñ�ô�ö �/'�ätæqéiâEúÄç[â�ë
ç[ìqì�ätò³ö�èiñÁéNâ�åqätæ!ë�ä ý ätâ�ë�ätâ�ãtéiä�ì�()ç�â�ë ��2"�6ëEä�ã_ä�âJå�æ!ç�èNéiê�ä�ëÑë�ätå�ä�ãå�éNî[â âEätåWø	î�æ�õ�ì � 2�ôDC ý �
ý ätâ�ë�é�
�C �dô ����ôEC ýEý ätâ�ë�é�
GF�� �,î�ö�ì�ätæ ��ç�å�éNî[â ç�â�ë ìpéNú[â�ç�èNéiâEúÁéNâJå�ätæ!ë�ä ý ä�â�ë�ätâ�ã_éNä�ì�ûÂá�å
ï�ç�ì ö7ätä�â ì�ïEî�ø;âPéNâ	� 2�ôHC ý�ý ä�â�ë�é�
�C*��å�ï�ç�å]âEî[â�ì�ä���Eä�âJå�é2ç�è�ìpñ�ìpå�ätòóì�ãtç[â ý î�å�ä�âJå�é2ç�èNèiñ
ý ätæ�ù±î[æqò ö�ätåpåqätæ,åqï�ç�åIì�ä���Eä�âJå�é2ç�è>ì�ñ�ìWåqätòóìtô�é®û ä[û�ìpñ�ìpå�ätòóì]ø;ïEä�æ�ä3åqïEäºã_î�âJå�æqî[è:ç[ã_å�éNî[â�ì
ãtç[âÄö�äØî[æ!ë�ätæqä�ëI�J�����������´ô�éNâ�ë�ä ý ätâ�ë�ätâJå�èNñÄî�ù�åqïEäØëEä�ì�éiú�â:ûBK,î�ø�ä���ätæ�ôEâEî�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�è
ì�ñMìpå�ä�òóì,ç�æqäºì ��ö/.Wä�ã_åIå�î����%���M*��#%N�ô�édû ä�û;éªå6éNì ý îJì�ì�éiö�èiäGåqï�ç�åIù±î[æ6ì�î[òÿäºë�ä�ìpéNú[âÁåWø�îóî[æ
òÿî[æqäwç�ãåqéiî�â�ì]ç�æqä6ò!��å ��ç[èièNñÌë�ä ý ä�â�ë�ä�â�å�ô"�Lä[û ú�û�ç[ã_å�éNî[â47>86ë�ä ý ä�â�ëEì]î�âO7;:3ç�â�ë �MéNãtä
�[ä�æqìqçEû

ü]ïEä,åqïEätî�æ�ñÂî�ù:â�î[â�ì�ä���Eä�â�åqéNç[è�ìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNã,ãtî[âJå�æqî[èNèNä�ëóì�ñMìpå�ä�òóì é2ì ç�å�ç ��ätæqñØä�ç�æqèiñ
ìpåqç�ú�äÄî�ùGë�ä���ätèNî ý òÿä�â�å�û$ü]ï�ä ý ä�æpù±î�æ�òóç[â�ã_äÄî[ùwåqïEä�ì�äCì�ñ�ìWåqätòóìPã_æ ��ãtéNç[èièNñÔë�ä ý ä�â�ëEì
î[âíø;ï�ç�åÂéiâ�ù±î�æ�òóç�å�éNî[â÷é2ìØç���ç[éiè2ç�öEèNäóù±î�æØä�ç[ã!ïíãtî[âJå�æqî[è�ç[ãåqéiî�â:û ü]ï���ìtôLì�î[òÿäÌî[ù;å�ïEä
ù��Eâ�ë�ç�òÿätâJåqç[èMéNìqì ��ä�ì)ç[ìqìpî�ã_é2ç�åqä�ëGø;éiå�ïØå�ï�ä ý ätæ�ù±î[æqòóç�â�ãtä î�ù�âEî[â�ì�ä���Eä�âJå�é2ç�èMìWåqîMã!ï�ç[ìpå�é2ã
ã_î�âJå�æqî[èNèiä�ëÌì�ñMìpå�ä�òóì;ç�æqä�#
P�Q6RS�?ïEîóì�ïEî���èNë õMâEî�ø ø;ï�ç�å,ç�â�ë ø;ïEä�â'T
PVUDRS�?ïEîóì�ïEî���èNëÁã_î�òÿò��EâEé2ãtç�å�ä3ø;éiå�ïÁø;ïEî[ò ç�â�ë ø;ïEä�â'T
PJWER5Xwé0�[ä�âPå�ï�ç�å,ã_î�òÂò!�EâEé2ãtç�å�éNî[âÌò!��ìpå�ö7ä3èiéNòÿéªåqä�ë�ôEä�éªåqïEätæ]ö7ä�ã�ç4��ì�äwã!ï�ç�âEâEä�èNì�ï�ç���ä

���ZY



èNéiòÿéiå�ä�ëÂã�ç ý ç�ã_éiåWñºî[æDö7ä�ã�ç4��ì�ä;ìWå!ç�å�éNî[â�ìDï�ç��[ä]èNéiòÿéiå�ä�ëÂòÿätòÿî�æ�ñGåqîGìWåqî[æqä]ë�ç�åqç3ç[â�ë
èNéiòÿéiå�ä�ë ý æqî�ã_ä�ìqì�éiâEúØãtç ý ç�öEéNèiéiåWñ[ôJø;ï�ç�å�éNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�âóò���ìpå�ö7äwä�
Eã!ï�ç�â�ú[ä�ëÿéNâ��)�%�"* �
& � � ��ç[òÂî�âEúØìpåqç�å�éNî[â�ì]ì�î³åqï�ç�å�å�ï�ätñÌã�ç�âPéNò ý æ�î���ä,åqïEä ����ç�èNéªåWñóî[ù:å�ïEä�éiæ;ç�ãå�éNî[â�ì T

P��<RS�?ï�ç�åIéNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[âÄì�ïEî���èNë ö7ä³ç���ç�éNèNç[öEèiäwåqîPä�ç�ã!ïÁãtî[âJå�æqî[è:ìpåqç�å�éNî[âÄì�îÿå�ï�ç�å,å�ïEä
ì�ñ�ìWåqätò é2ì,ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��dù±æqätäLT

P��DR5Xwé0�[ä�â åqï�ç�åIå�ïEä³ëEä�ì�éiú�â î[ù�ïEéiú�ïEèNñ ã_î�â�ã���æ�æqätâJå,ìpñ�ìpå�ä�òÿìIéNìIë�ä�ì�éiæ!ç�ö�èiä�ôEö ��å6ãtî[â/�
ã��Eæ�æqätâ�ã_ñ÷ãtç[âÔî�âEèNñðéiâ�ãtæ�ä�ç[ì�ä öMñ÷éNâ�ãtæ�ä�ç[ì�éiâEúþå�ï�äÑã_î[ò ý èNä�
�éiåWñðî�ù6å�ïEäÑì�ñ�ìWåqätò4� ì
éNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�âØúJç�å�ï�ätæqéiâEú3ì�î��Eæ!ã_ä�ìtô�ø;ï�ç�å ç�æqä	å�ïEä;ù���â�ëEç�òÿä�â�å!ç�è�åqæqç�ë�ätî�'�ì)ö7ä_åWø�ätä�â
ì�ñ�ìWåqätò ã_î[â�ã��Eæqæ�ä�â�ã_ñÁç�â�ë å�ïEäÿã_î�ò ý èiä�
MéiåWñ î�ù�å�ï�äØì�ñMìpå�ä�ò4� ìIéiâ�ù±î�æ�òóç�å�éNî[âÄú�ç�å�ï/�
ä�æ�éNâEúóìpî��Eæ!ã_ä�ì%T

P��ER KIî�ø ëEîJä�ì,î�âEäºî ý å�éNòÂéNêtä³å�ïEä ý ä�æpù±î�æ�òóç[â�ã_äGî[ùLâEî[â�ì�ä���Eä�âJå�é2ç�è>ìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNãºãtî[â/�
åqæ�î�èièNä�ë ìpñ�ìpå�ä�òÿì%T

á'â?å�ï�éNì ý ç ý ätæ�ô;ø	ä	��æqìpå ý æqä�ì�ätâJåPåqïEäCéNâJå�æqéiâ�ìpé2ãÄòÿî�ë�ätèIù±î[æ ìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNãCã_î[âJåqæ�î�è
ø;ïEé2ã!ïØé2ìLçwòóç�åqïEätòóç�åqéNã�ç�è�òÿî�ë�ätèEù±î[æ�âEî�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�èEìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNã]ãtî[âJå�æqî[èNèiä�ë³ì�ñ�ìWåqätòóì�(
å�ï�ätâ:ô	ø	äÁöEæqéiä0A�ñ÷ì �Eæ ��ätñ ä�
�é2ìWåqéiâ�úþæqä�ì �EèiåqìÂî[â âEî[â�ìpäL����ätâJå�é2ç�è;ì�ñMìpå�ä�òóìØø;éiå�ï�éiâÔå�ïEä
ù±æ!ç�òÿätø�î[æqõPî�ù�åqïEä³éNâJå�æqéiâ�ìpé2ãGòÿî�ë�ätè (�ç�â�ë
��â�ç�èNèiñ�ô�ø�ä³ë�é2ìqã���ìqìIì�î[òÿäºî ý ä�â ���Eä�ìpå�éNî[â�ì
ç�æqé2ìpéNâEúØù±æ�î�ò å�ïEäGæqä�ì�ä�ç[æqã!ï ý ä�æpù±î�æ�òÿä�ëPåqï���ì�ù�ç�æ�û

��Ö�� à2Ú����Ù�����Þ���EÙ���Â×!Ù�Ú�Û�à´Ù��à±ß��íÜ�Ý����
�JÜ>Û���Ú:Ü�ß ���!tÚ�à±ß#"wÜ>Ù:Ú�Û�Ü!�
C�åLèNä�ç[ìpå$�$��ä]ëEé�'�ätæqätâJå	ãtèNç�ì�ì�ä�ì)î�ù�òÿî�ë�ätè2ì�ï�ç���ä�ö7ätä�â ý æqî ý î�ì�ä�ë³ù±î[æ�òÿî�ë�ätèNéiâ�úGâEî[â�ì�ä��
���EätâJåqéNç[è�ì�ñMìpå�ä�òóì�#%�&��� çJ����ç�âJå �Eò òÿä�ã!ï�ç�âEé2ãtç[èEòÿî�ë�ätè � 34� (1�)����ë�é2ì�ãtæ�ätå�ä,ä��[ä�â�å	òÂî�ë"�
ätè2ì*�±ä�û ú�û0�����4�dô ��������ô$� ������ô$� �4����ô$� ��Y4�dô � � ��� ��( �-���Dçwú�ç�òÿä���å�ïEä�î[æqä_å�é2ã�òÿîMëEätè � �&%��dô$� ����� ( ��2��
ç6ïJñMöEæqé2ëØë�ñMâ�ç[òÿéNã�ç�è�òÿî�ë�ätè���Y4�dô � �"Y4� (Jç�â�ë �'%���ç[âØéNâJå�æqéiâ�ìpé2ã�òÂî�ë�ä�è� ��24��ô � ������û)ü]ï�ä�ì�ä
òÿî�ë�ätè2ì ý æqî��MéNëEäÌçÑìpåqç�åqéNìpå�é2ãtç[è®ôDèNî[ú�éNã�ç�èdô�éNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�â�ç�èdô�èNî[ú�éNã�ç�è)(�åqätò ý î�æqç[è®ô)ç�â�ë÷éiâ/�
ù±î[æqòóç�åqéiî�â�ç�è>ã!ï�ç�æ!ç[ãåqätæqéiê�ç�åqéiî�â î[ùDâ�î[â�ì�ä���Eä�â�åqéNç[èiéiåWñ[ô�æ�ä�ì ý ä�ã_å�é0�[ä�èiñ�û �?éªå!ìpä�âEï�ç4��ìpä�âD� ì
éNâ�åqæ�éNâ�ì�éNã,òÂî�ë�ä�è�ù±î�æ�ìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNãIã_î[âJåqæ�î�è®ô � ��24��ô � ������ô ý æ�î��Mé2ë�ä�ìLå�ïEäIù±æqç[òÿätø�î[æqõºù±î[æ å�ïEä
æqä�ì �Eèªå!ì�å�ï�ç�å,ø;éièNè�ö7ä ý æ�ä�ìpä�âJå�ä�ë ç�â�ë ëEéNìqã���ìqì�ä�ë éiâ å�ï�éNì ý ç ý ätæ�û

* î[â�ì�é2ë�ätæLç6ú[ä�âEätæqéNã]ìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNã�ã_î�â�åqæ�î�èièNä�ëØìpñ�ìpå�ä�ò éiâÿø;ïEé2ã!ïØå�ïEä;â"�EòØö�ä�æ�î�ù7ãtî[â/�
å�æqî[è�ç[ãåqéiî�â�ì �®ë�ä�ãtéNì�éiî�â�ì �ô�ç�â�ë å�ï�ä³â"�Eò³ö7ätæIî�ù ý æqéiòÿéiå�é0�[äºæ!ç�â�ëEî[ò éNâ ý �Eåqì�ô7ç[æ�äGö7î�åqï
��âEéiå�ä+�'+)éiú��Eæ�ä ���û$+Eæqî[ò çÂúJç�òÿäIåqïEätî�æ�ätå�é2ã ý ä�æqì ý ä�ãåqé���ä[ôMå�ï�äºã_î[âJåqæ�î�èièNätæL� ì�ë�ä�ã_é2ìpéNî[â�ì
ãtç[âÄö�ä!�Méiä�ø	ä�ëÄç[ì,ö7ätéNâEúÌå�ïEäÂë�ä�ãtéNì�éiî�â�ì;î[ù-, ç4��åqî[âEî�òÂî���ì�ô�ì�éiâEú�èiä���ëEä�ã_é2ì�éiî�â ��Z�0!3&(�
����ì ��ç[èièNñ[ô�ãtî[ò ý ��åqätæ!ì)î[æ�ë�ä��Mé2ã_ä�ì ��ç[ã_å�éNâEú6î�âºåqïEä�ãtî[âJå�æqî[èNèNätæL� ì�ö�ä�ï�ç�èiù �®ãùWû � �������û;F:éNõ[ä��
ø;é2ìpä�ô�åqïEä ý æqéNòÂéiå�é0�[äØæqç[â�ë�î�ò éNâ ý ��å!ì6ã�ç�âÑö7ä��MéNätø�ä�ëÄç�ì,ö7ätéNâEú ç ìpéNâEú[èNä³ë�ä�ã_é2ìpéNî[âCî�ù
â�ç�å �Eæqä �®ã!ï�ç�â�ãtä��_ûíü]ïEé2ì ý ätæ!ì ý ä�ãå�é0�[ä ätâJå!ç�éNèNìØâEî èiîJì�ìÂî�ù6ú[ätâ�ätæ!ç�èNéªåWñ ìpéNâ�ãtä æqä�ç[èiéNê�ç4�
å�éNî[â�ìºî�ù]åqïEäÌì�ñMìpå�ä�ò4� ì��Eâ�ã_ä�æpå!ç�éNâJå�éNä�ì³ã�ç�â÷ç[èiø]ç�ñ�ì3ö�äÌì�ätèNä�ã_å�ä�ë ö�ätù±î[æqäÌç�âMñ ã_î[âJåqæ�î�è
ë�ä�ã_é2ìpéNî[â�ì3ç[æ�äÂòóç[ë�äÿç�â�ëCå�ï�ätâþù±î[æqø�ç[æqë�ä�ëÁå�î åqïEäóìpñ�ìpå�ätò ç�ì3âEätä�ë�ä�ë:û/.6ätâEî[å�äÿâ�ç��
å ��æ�äZ� ì]ë�ä�ã_é2ìpéNî[â öMñ10 #32 �)0�4&560 8 5�7�7�78560-9 �;:	<wôEç[â�ëóåqïEäºç�ú�ätâJåqì��î�ö�ì�ätæ ��ç�å�éNî[â�ì]ç[â�ë
ë�ä�ã_é2ìpéNî[â�ì6öMñ>= #32 �)= 8 5?= : 5�7�7�7�5?=@9 ��:�A ç�â�ëCB #32 �DB 8 56B : 5�7�7�7�56BE9 �F:#GÂô�æqä�ì ý ä�ã,�
å�é0�[ä�èiñ�û F>ä_åGâ�ç�å �Eæqä�� ì3ë�ä�ãtéNì�éiî�âþòÿî�ë�ä�èDå�ïEäÿéNâEéªåqéNç[è �Eâ�ãtätæ�åqç�éNâJåWñÑéNâCåqïEäóìpñ�ìpå�ätò �H0�4��
ç�â�ëÔç[èiè,î[å�ïEä�æ �Eâ�ãtätæ�åqç�éNâJå�éNä�ì �)0JIK5 �MLONPLQ, �ÿç�'�ä�ã_å�éNâEú å�ïEäÑç[ú[ä�â�åL� ìÂî�ö�ìpä�æ ��ç4�
å�éNî[â�ìtû F>ä_åÿå�ï�äÁç[ú[ä�â�å!ì0�)î[ö�ìpä�æ ��ç�åqéiî�â�ìØö�äÁòÿä�ç�ì �Eæ!ç�ö�èiä ù��Eâ�ã_å�éNî[â�ìÂî�ù6å�ïEäÄì�ñ�ìWåqätò4� ì
� !3& ��� !+����#SR �"�����&T0* ���ôU0$ç[â�ëVB �±ä[û ú�ûNô�=�IW2YXZI/�)0[56B��\5 �]L^N�L_, �_ô>ç�â�ë ãtî[â�ìpå�æ!ç�éNâ
ä�ç�ã!ïØç[ú[ätâJåL� ìDë�ä�ã_é2ìpéNî[â ý î�èié2ã_ñºå�î3ö�ä,çwòÿä�ç�ì ��æqç[öEèiä ù��Eâ�ã_å�éNî[âÿî�ù7éªå!ì�î[ö�ì�ätæ ��ç�åqéiî�â �±ä�û ú�ûiô
B I 2P` I �)= I �85��1LaNCLa, �_ûSC6ìIèNî[âEú ç[ì;åqïEäØì � ý ätæ!ì�ãtæ�é ý å!ìIî�â
0[56=�ô7ç[â�ë>B ç�æqäGâEî�å

���$�



y y21y

Initial Uncertainty

. . .

. .
 .

. .
 .

N

u

0

Control DecisionsSystem

ω

1

2

N

u

u

Observations

2

ω1

Random Inputs
ω }N{
ω

� à��>Þ>Û��ÔÕ û C ú�ätâEä�æ�é2ãwìWåqîMã!ï�ç[ìpå�é2ãwãtî[âJå�æqî[è�ì�ñ�ìWåqätò

ç[ìqì �Eòÿä�ë3åqî6éNâ�ë�ä�
Gå�éNòÂä�ô�å�ïEé2ì�ì�ä_å � ý éNò ý î�ì�ä�ì�âEî � �6�����"����ãtî[â�ìpå�æ!ç�éNâJåqì�î[âGåqïEä;ç�ú[ä�âJåqì�
ë�ä�ã_é2ìpéNî[âÿî[æ!ë�ä�æ�û�á�åLù±î[èNèiî�ø,ì)åqï�ç�å	âEî[â�ì�ä���Eä�âJå�é2ç�èEì�ñMìpå�ä�òóìLãtç[âóö�ä;æqä ý æqä�ì�ätâJåqä�ëÂø;éªåqïEéNâ
å�ï�éNì]ù±æ!ç�òÿä�ø	î�æ�õ�û

�?éªå!ìpä�âEï�ç���ìpä�âD� ìDéiâJå�æqé2ìpé2ã�òÂî�ë�ä�è�ù±î[æLìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNã�ã_î�âJå�æqî[èdô � ��24��ô0� ���4�dô�ì�éiò ý èNé���ä�ìDéNâóç
å�ï�ätî[æqä_åqéNã�ç�è>ì�ätâ�ìpä3åqïEä ý æqä�ãtä�ë�éNâEúóæqä ý æqä�ì�ätâJåqç�å�éNî[â:û �?éªå!ìpä�âEï�ç���ìpä�âÑç[ë�î ý åqìIç ��ì�â�ç ý �
ì�ïEî�å%�Gç ýEý æqî�ç�ã!ïÂå�ï�ç�å�ì�éiò!�Eèªå!ç�âEä�î���ì�èNñ³æqätè2ç�å�ä�ì ç[èiè�î�ù�å�ïEäwìpñ�ìpå�ä�òO� ì ��â�ã_ä�æpå!ç�éNâóéiâ ý ��åqì
ç�â�ëóã_î[âJåqæ�î�èEç[ãåqéiî�â�ì�åqî3å�ïEä6éiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[âÂå�ï�ç�å	ë�ätå�ä�æ�òÿéNâEä�ìLå�ïEäwã_î[âJåqæ�î�èEç[ãåqéiî�â�ì�û;KIéNì
ã_æ ��ãtéNç[è7î�ö�ì�ätæ ��ç�å�éNî[â�ì]ç[æ�ä�#
�&���ECIèiè�ç�ú[ä�âJåqì��ë�ä�ã_é2ìpéNî[â�ì)ç[æ�ä�ë�ä_åqätæqòÿéiâEä�ë³öMñ3åqïEä;ìpñ�ìpå�ätò4� ìDéiâJåqæ�éNâ�ì�éNã ��ç�æqéNç[öEèiä�ì�(�åqï�ç�å
é2ìtô!BEI
2^`�I/�)=�I4��2 �H`�I��	X I4���)0[56B 8 56B : 5�7�7�7�56BE9 ��2���I/�)0[56B 8 56B : 5�7�7�7856BE9 �_ô�ø;ï�ätæqä
��IK5 N 2 � 5�7�7�785 ,ðô�ç�æqäIòÿä�ç�ì �Eæ!ç�ö�èiä;ù���â�ãåqéiî�â�ì�î�ù>ç�èNè�î�ù�åqïEäwì�ñ�ìWåqätò4� ì éNâJå�æqéiâ�ì�é2ã ��ç�æqé��
ç�ö�èiä�ìtû
�)���wü]ïEäSNJå�ï ç�ú�ätâJå� ìwî[ö�ì�ätæ ��ç�å�éNî[â>ô�NV2 �&5 �@5�7�7�7\5 ,ðô:î�âEèiñþç�'�ä�ãå!ìwå�ïEäSNJåqïðç�ú[ä�âJå� ì
ë�ä�ã_é2ìpéNî[â éiâ�ë�éiæqä�ã_å�èNñ �Mé2ç å�ïEäóéNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�â ì �Eö@��ä�èNë éiåºéNâ�ë/��ãtä�ìGî�âþåqïEäPì ý ç[ãtäóî�ù]éiâ/�
å�æqéNâ�ìpé2ã+��ç[æ�é2ç�öEèNä�ì�(�åqï�ç�åÿéNì�ô�éiù�� IÑéNì³å�ïEä
	 � ��ätè2ë÷î�â#A�I 5 XZIÄéiâ�ë ��ã_ä�ìºåqïEä ì �Eö@��ätè2ë
� XZI���� 8 ���FI4�wî[â�<� Gÿû * î�â�ì�ä���EätâJåqèiñ�ô:éªåºé2ì �EâEâ�ä�ã_ä�ì�ìqç�æqñÁå�îÄòÿî�ë�ä�èDå�ïEäóî�ö�ìpä�æ ��ç4�
å�éNî[â�ì]ä�
 ý èNéNãtéªåqèiñ�û
ü]ïEäØòÂä�ç[ì �Eæ!ç�öEéNèiéiåWñÁã_î[â�ìWåqæqç[éiâJåqìIî[â
��I 5 N
2 � 5 ��5�7�7�785?,÷ô�æqä ý è2ç[ãtäGå�ï�äØî�ö�ìpä�æ ��ç�å�éNî[â
ä����ç�å�éNî[â�ìÌç[ìÿåqïEäCì�î[èNäÑë�ä_åqätæqòÂéNâ�ç[â�å!ìPî[ùwåqïEäÑæqätè2ç�åqéiî�â�ìpï�é ý ç�òÿî�âEú å�ïEä �Eâ�ã_ä�æpå!ç�éNâ
éNâ ý ��å!ìtô�å�ï�äÑã_î[âJåqæ�î�è]ç�ãåqéiî�â�ìóç�â�ëÔåqïEäÄéiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[âÔå�ï�ç�åÌë�ä_åqätæqòÿéiâEä�ìÿå�ï�äÑã_î[âJåqæ�î�è
ç[ã_å�éNî[â�ì�û�ü]ï"��ìtôMø;éiå�ïEéNâ å�ïEä3éNâJå�æqéiâ�ì�é2ã6òÿî�ë�ä�è(� ì�ù±æqç[òÿätø�î[æqõ7ô�å�ï�ä3ãtî[âJå�æqî[è ý æqî�ã_ä�ì�ì]ãtç[â
ö7ä+�Méiä�ø	ä�ë ç�ìºç ù±ätä�ë�ö�ç�ã!õCèNîJî ý å�ï�ç�å³òóç ý ì³éiâ�ù±î�æ�òóç�å�éNî[â éiâJå�îþã_î[âJåqæ�î�èLç[ãåqéiî�â�ì �Mé2ç
å�ï�äÁãtî[âJå�æqî[è]è2ç�ø,ìtô�ç�â�ëÔã_î�â�åqæ�î�è;ç[ãåqéiî�â�ìÿéNâ�åqîþéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â �Mé2çÑåqïEäÄòÿä�ç�ì �Eæ!ç�ö�éièNéªåWñ
ã_î�â�ìpå�æ!ç�éNâ�å!ìtû)ü]ïEä ý æqéNâ�ã_é ý ç�è7ç[ë/��ç[â�å!ç�ú�ä;î�ù �?éªå!ìpä�âEï�ç���ìpä�âD� ìLéNâ�åqæ�éNâ�ì�éNã,éiâ�ù±î�æ�òóç�å�éNî[â�ç[è
ã!ï�ç[æqç�ãå�ä�æ�éNê�ç�å�éNî[âÂî�ù>â�î[â�ì�ä���Eä�â�åqéNç[èiéiåWñÂéNì å�ï�ç�å�éiå ý æ�î��Mé2ë�ä�ì	çGå�ï�ätî[æqä_åqéNã�ç�è�ù±æqç[òÂä�ø	î�æ�õ
å�ï�ç�å	é2ì ç ýEý æqî ý æqé2ç�å�ä]ù±î�æLåqïEäIéNâ"�[ä�ìpå�éNú�ç�å�éNî[âÿî�ù�� æ�î�öEèNätòóì P�Q�� P�� ý î�ì�ä�ëPéiâ�	Mä�ãåqéiî�â
�[û

+Eî�æ�òóç�èNèNñ[ôM�?éªå!ìpä�âEï�ç���ìpä�âD� ì	éNâJå�æqéiâ�ìpé2ãIòÿî�ë�ä�è®ô� �42��dô�� ������ôMï�ç[ì	åqïEæ�ä�äwãtî[ò ý î[âEä�â�å!ì�#
C,âíéiâ�ù±î�æ�òóç�å�éNî[â÷ìpå�æ ��ãå �Eæ�ä��;ôLçÑë�ä�ìpéNú[â÷ãtî[â�ìpå�æ!ç�éNâJåØìpätå�����ôLç[â�ëðçÑë�ä�ì�ãtæ�é ý å�éNî[âíî�ù
â�ç�å �Eæqä�� ì]æqç[â�ë�î�òÂéNêtä�ëÌãtî[âJå�æqî[è ý î[èNéNãtñ[û
�[û;ü]ïEäÄéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â ìpå�æ ��ã_å �Eæqä�� #32��&,>5��'< 5��*�\5�� G�IK5���I4�\5 � I 5 N 2 � 5 ��5�7 7�7 5?,"!

�����



ì ý ä�ã_é���ä�ì�åqïEäºì�ñMìpå�ä�ò4� ì,ç[èièNî�ø]ç�öEèNä6ë�ä�ã_é2ìpéNî[â�ì;ç�â�ëÁë�é2ìWåqéiâ�ú��Eé2ìpï�ç�öEèNä3ä��[ä�âJåqì�û
�±é � , :��&é2ì�å�ï�äGâ���ò³ö7ätæ;î�ù�ç�ú�ätâJåqì�éNâ å�ïEäºì�ñ�ìWåqätò ä�
Eã_è0��ë�éNâEúÿâ�ç�å �Eæ�ä�û
��éié �	�'< 5 � �LéNì å�ïEäwòÿä�ç�ì �Eæ!ç�ö�èiäIì ý ç�ã_ä,ù±æqî[ò ø;ïEé2ã!ïS0,ôJâ�ç�å �Eæqä�� ì æ!ç�â�ë�î[ò ç[ã_å�éNî[â:ô

é2ì;ì�ätèNä�ãåqä�ë�û � < é2ì,çÿì�ä_å,ç�â�ë �?é2ì;ç 	 ��ç[èiú�ätöEæ!ç³î[ùDì �Eö�ì�ä_å!ì]î�ù�<wû �
��éiéNé �	� G�I 5 ��I4�ô�õ 2 ��ô ��ô�ûiûNûNô��³ô�éNì	åqïEä6òÿä�ç[ì �Eæqç[öEèNä6ì ý ç[ãtä,ù±æqî[ò ø;ïEé2ã!ï]B�IMôJå�ïEä

õJåqï ç�ú�ätâJå� ì�ã_î[âJåqæ�î�è7ç�ãå�éNî[â éNì]ì�ätèNä�ã_å�ä�ë:û)á�å]é2ì�ç�ì�ì �Eòÿä�ëPå�ï�ç�å	åqïEä3ìpéNâEú[èNä_åqî[â�ì
î[ù�G�IÑö�ä�èiî�âEúþå�î ��IMô	ç[â�ëðåqï�ç�åÿåqïEäÄãtç�æ!ë�éNâ�ç�èNéiåWñðî�ùFG�I�ô é2ìØú�æ�ä�ç�åqätæØå�ï�ç[â
� �®ìpä�ä ����� �_û ü]ïEäóòÿä�ç[ì �Eæqç[öEèNä ý æ�î�ë/��ã_å³ã_î�â�å!ç�éNâEéNâEú å�ïEäÌç[ú[ä�â�å!ì0�:ãtî[èNèiä�ãåqé���ä
ç�ãåqéiî�â�ìtô@B #32 �)B 8 56B : 5�7�7 7 56BE9 �ô�éNì,ëEätâEî[å�ä3öMñ � G 5�� �%#32���� 9�
	 8 G � (�� 9�	 8 � ���

��é�� � � I 5 N�2 �&5 �@5�7�7 7�5 ,ðô)éNìºå�ïEäPéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â÷ì ��ö@��ätè2ë î�ù]åqïEä ý æqî�ë/��ã_å�	 �'��ätè2ë
��� �5ã!ï�ç�æ!ç[ã_å�ätæqéNêtéNâEú³åqïEäGõJå�ïÁç�ú�ätâJå� ì;ìpätå,î�ùDë�éNìpå�éNâEú��EéNì�ï�ç[öEèiä3ä��[ätâJå!ìtû

��û;ü]ïEä,ëEä�ì�éiú�âÂãtî[â�ìpå�æ!ç�éNâJå�ì�ä_å � ��ã_î�â�ìpå�æ!ç�éNâ�ì��*�då � ý èNä�ì î�ù�å�ïEä,ç[ú[ätâJå!ì0��ãtî[âJå�æqî[è ý î[èNé��
ãtéiä�ì � #32 ��� 8 5 � : 5�7�7 7�5 �E9 �\5 ��I�#$� <  G 5 � I���� � G�I 5���I4�\5 N12 �&5 �@5�7 7 7�5 ,ðôJã�ç�èNèiä�ë
�Z����� ��!+�ôDå�îCçÁâ�î[âEä�ò ý åWñ ì �Eö�ì�ä_å³î[ù � # 2�� 9�	 8 � � ôDø;ïEätæqä �!I@5 N�2 �&5 ��5�7 7�7 5?,÷ô
ë�ä�âEî�åqä�ì�åqïEäºìpätå,î�ùDç�èNè � I�� ��I��Lòÿä�ç[ì �Eæqç[öEèNä6ù���â�ãåqéiî�â�ìtû

�Eû C ý æqî[ö�ç�öEéNèiéiåWñPòÿä�ç�ì ��æ�ä � î[â �'< 5 � �]ì ý ä�ã_é���ä�ì�åqïEäGæ!ç�â�ë�î�òÿéiê�ä�ë ã_î[âJåqæ�î�è ý î�èié2ã_ñ
��ì�ä�ë öMñÌâ�ç�å �Eæqä[û

�,î[å�ä3åqï�ç�å;åqïEäGéiâJåqæ�éNâ�ì�éNã3òÿî�ë�ätè�ë�îMä�ì;âEî[å,ä�
Eã_è0��ë�ä3åqïEä ý î�ìqìpéNöEéNèiéiåWñÌî[ùDç[âÁç[ú[ä�â�å;ä�ò!�
ý èNî�ñMéiâEúÿçÿòÿé�
�ä�ë	��é®û ä[ûNôEæ!ç�â�ëEî[òÿéiê�ä�ë$��ë�ä�ã_é2ìpéNî[â ý î[èNéNãtñ[ôEî�æ,ç ý î[èNé2ã_ñPø;ïEé2ã!ïÁî�ãtãtç�ìpéNî[â �
ç�èNèNñ ë�é2ãå!ç�åqä�ìIå�ï�ç�åIå�ï�äÂç[ú[ätâJåIâ�î�åwç�ãå�û6ü�îPòÿîMëEätè)å�ïEäØòÿé�
�ä�ë ý î�èié2ã_ñ�ô7æ!ç�â�ë�î[òÿéNêtéNâEú
ë�ä��Jé2ã_ä�ì;ãtç[â ö7äGéNâ�ã_è0��ë�ä�ëÄç[ì�ù�ç[ã_å�î�æqì]éNâ �'< 5 � 5 � �_ô�ç�â�ë åqïEäGä�'�ä�ã_åqì;î[ù�åqïEä³ë�ä��Jé2ã_ä�ì0�
î��Eå ý ��å!ì ã�ç�â ö7äþì ý ä�ã_é���ä�ë éNâ � I 5WN 2 �&5 �@5�7�7�7�5?,ðû ü>î÷òÿî�ë�ä�è6åqïEäCî�ã�ãtç[ì�éNî[â�ç[è
éNâ�ç[ã_å�éNî[â:ôMåqïEäºç�ú�ätâJå,ãtç�â ö7äºç�èNèiî�ø�ä�ëPå�îóòóç�õ�äwë�ä�ã_é2ìpéNî[â�ì�å�ï�ç�å,ï�ç��[ä3âEîÿä�'�ä�ã_å�û

��Ö��������1�EÙ��EÛ�à±ß �7Ú�Ü)ß ���!tÚ�à±ß#"wÜ>Ù�Ú�Û�Ü����wÛ7Ü��Z�K�! 
� äºç�æqäwãtî[â�ãtätæqâEä�ë ø;éªåqï å�ïEä3ù±î�èièNî�ø;éiâ�úÂú�ätâEä�æ�é2ãwìWåqîMã!ï�ç[ìpå�é2ãwãtî[âJå�æqî[è ý æqî[ö�èiä�ò û" P$#�Xwé���ätâóç�âóéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�âóìWåqæ ��ã_å �Eæqä �;ôMçGë�ä�ì�éNú[âóã_î�â�ìWåqæqç[éiâJå ì�ä_å � � ô

ç ý æ�î�ö�ç�ö�éièNéªåWñCòÂä�ç[ì �Eæqä �$î[â �wô>ç�â�ëþç ö7î��Eâ�ëEä�ë�ô�âEî[âEâ�ätú�ç�å�é0�[ä�ô
�$� � �dòÿä�ç[ì �Eæqç[öEèNäLæ�ä�ø�ç[æqëGù��Eâ�ãåqéiî�â�%Øô�éNëEätâJå�éiù±ñ³çwë�ä�ì�éiú�â��óéNâ � �tô
å�ï�ç�åIç[ã!ïEéNä���ä�ì'&�B)(+*),�-/.+0 *1 � 2 �H0[5?B *1 � � ä�
Eç[ã_å�èNñ[ô�î�æ;ø;éªåqïEéiâ�354 YEû

á'â å�ïEäPç[ö�î���ä ý æ�î�öEèNätòÁô:åqïEäPâEî[åqç�åqéiî�âVB *1 éNâ�ë�é2ãtç�å�ä�ìGå�ï�ç�å�B # 2 �)B 8 56B : 5�7�7 7 B 9 �Gë�ä��
ý ätâ�ëEì,î[â 0íå�ï�æ�î��Eú[ï � (Eå�ï�ç�å]é2ì�ô�B I 2 � I �)0[56B�� ù±î[æ,ç�èNè�N 2 � 5 ��5�7�7�7\5?,ðû

	Mä���ätæ!ç�èDé2ì�ì �Eä�ìGç�ì�ì�î�ã_é2ç�åqä�ëÄø;éiå�ï �Læqî[ö�èiä�ò ��P �3ç�æqé2ìpä�û�	MéNâ�ãtäØåqïEä ý æqî[öEèNätò òóç�ñ
âEî[åLö�äIì�ä���Eä�âJå�é2ç�è�éiå âEätä�ëÂâEî�å ö7ä,ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��dù±æqätä �±édû ä�û)ù±î[æ ì�î[òÿä;ë�ä�ì�éNú[âÂåWø	îGî�æ�òÿî[æqä
ã_î�âJå�æqî[è ç�ãå�éNî[â�ìºòóç�ñþö7äÌò!��å ��ç�èNèiñ ë�ä ý ätâ�ë�ätâJå �³î[æ³ø	ä�èiè�� ý î�ì�ä�ë ��é®û ä[ûþìpî�òÂä ë�ä�ì�éiú�â
�	: � � òóç�ñºâ�î�å ý î�ìqìpä�ì�ìDç�âÿä�
 ý ä�ã_å�ä�ëØæqätø]ç�æ!ë$0 *1 �62 �H0[5?B *1 � �Dì�îwå�ï�ç�åLî ý åqéiòÿéNê�ç�åqéiî�âòóç�ñPâEî[å]ö7ä ý î�ìqìpéNöEèNä��]ç[ì;ëEätòÿî[â�ìpå�æ!ç�åqä�ë öMñóå�ïEä3ù±î�èièNî�ø;éNâEú³åWø�îÿä�
Eç�ò ý èNä�ì�û798 �: 9;��K�<��Ö�Õ * î�â�ì�éNë�ä�æ�ç6ìpñ�ìpå�ätò/ãtî[â�ì�éNìpå�éNâEú,î[ù�å�ïEæqätä�ç�ú�ätâJåqì�ç�â�ëGâ�ç�å ��æ�ä�ûECIìqì ��òÂä

< 2 G 8 2 G : 2aG>= 2@?Y 5���A�5 �-��û����
� 2 � 8 2"� : 2 �>= 2@?CB!5D? YEA$5D?���A�5D?LY�5��FAGA-5 �-��û ���

� 8 2 �)B!5 < 	G 5 �:�D0[56B 8 5?B : 56B = � # 0IHB : B = 2 � !15
�:� 0[56B 8 5?B : 56B = � # 0IHB : B = 2/Y ! ! 5 �-��û ���

�����



� : 2 �)B!5 < 	G 5 �:�D0[56B 8 5?B : 56B = � # 0IHB =\B 8 2/Y !15
�:�D0[56B 8 5?B : 56B = � # 0IHB =\B 8 2 � ! ![5 �-��û 2"�

� = 2 � B!5 < 	G 5 �:� 0[56B 8 5?B : 56B = � # 0IHB 8 B : 2/Y ! 5
�:� 0[56B 8 5?B : 56B = � # 0IHB 8 B : 2 � ! ! 5 �-��û %��

ø;ïEä�æ�ä HB � ë�ätâEî[å�ä�ìÿå�ïEäÄö�éiâ�ç[æ�ñÔã_î[ò ý èNätòÿä�â�åPî[ù B � :�?LY�5���AK5 � 2 � 5 �@5 � (�å�ï�ç�åÌé2ìtô
HB � 2 � ����B � ��òÿî�ë ��ô � 2 �&5 �@5 ��û

* î[â�ì�é2ë�ätæ]åqïEä3ù±î[èNèiî�ø;éNâEúÿë�ä�ì�éNú[â � # 2 � � 8 5 � : 5 � = � ô

� 8 � 0[56B 8 56B : 5?B = � 2 � �&5 éªùM0IHB : B = 2 �
Y�5 î�å�ï�ätæqø;éNì�ä 5 �-��û ���

� : �D0[56B 8 56B : 5?B = � 2 � �&5 éªùM0IHB = B 8 2 �
Y�5 î�å�ï�ätæqø;éNì�ä 5 �-��û ���

� = � 0[56B 8 56B : 5?B = � 2 � �&5 éªùM0IHB 8 B : 2 �
Y�5 î�å�ï�ätæqø;éNì�ä 7 �-��û ���

ü]ïEä�â:ô�ø;ïEätâ]0 2 �wî�ãtã���æqì�ô � 8 ë�ä ý ätâ�ëEì�î[â]B : ç�â�ë]B = 5 � : ëEä ý ätâ�ëEì�î�â]B = ç[â�ë]B 8 ô
ç�â�ë � = ë�ä ý ätâ�ë�ì;î[â
B 8 ç[â�ë B : û * î[â�ì�ä���Eä�â�åqèiñ�ô�âEîóç�ú�ätâJå,ãtç�âÁç[ã_å,ç�â�ë çÿë�ä�ç�ë�èiî�ã!õ
î�ãtã��Eæqì�û �
798 �: 9;��K� �:Ö�� * î[â�ì�éNëEätæ;çóìpñ�ìpå�ä�ò ã_î�â�ìpé2ìpå�éNâEúÿî�ù>åWø�îóç�ú�ätâJåqì]ç�â�ë â�ç�å ��æ�ä�û>F>ä_å

< 2 G 8 2 G : 2 ? Y�5��FA$5 �-��û 3��
� 2 � 8 2"� : 2@? B!5D? YEA�5 ?���A$5 ?LY�5���AGA-5 �)�Eû0�Y��

� 8 2 � : 2 � � � 8 � � : 7 �)�Eû0�����
* î[â�ìpé2ë�ätæ�åqïEä3ù±î[èNèiî�ø;éNâEúóë�ä�ìpéNú[â � #32 � � 8 5 � : �

� 8 � 0[56B 8 56B : � 2 � Y�5péiù B : 2 Y
�&5péiù B : 2 �&5 �)�Eû0�����

� : � 0[56B 8 56B : � 2 � Y�5péiù B 8 2 Y
�&5péiù B 8 2 �&7 �)�Eû0�����

ü]ïEä�â:ô�ç�å 0#2 YÂåqïEäºã_èNî�ì�ä�ë"��èNîJî ý äL����ç�å�éNî[â�ì
B 8 2 � 8 �D0[56B 8 56B : � 56B : 2 � : �)0[5?B 8 56B : � �)�Eû0��2"�

ù�ç�éNè�å�î ý î�ìqì�ä�ìqì�ç ��âEé����EäGì�î[è0��å�éNî[â

B *1 #32���B *��1 5?B *
	1�� �)�Eû0� %��
ç[ì

Y�2 � 8 ��Y�5 Y�5 Y��\5 Y�2 � : �(Y�5 Y�5)Y�� �)�Eû0�����
ç�â�ë

� 2 � 8 ��Y�5��&5����\5 � 2 � : �(Y�5��&5���� �)�Eû0�����

����2



ö7î�å�ïÄìqç�åqéNìpù±ñ �-��û���2��_û>C/ì�éNòÂéNè2ç�æ,ì�éªå ��ç�åqéiî�â ç[æ�é2ìpä�ì]ç�å 0#2 �3ø;ïEätæqä
Y�2 � 8 �&�&5 Y�5 Y��\5 Y�2 � : � �&5 Y�5)Y�� �)�Eû0�����

ç�â�ë
� 2 � 8 �&�&5��&5����\5 � 2 � : � �&5��&5���� �)�Eû0��3��

ö7î�å�ï ì�ç�å�é2ìWù±ñ��-��û���2��û)á'âóåqïEéNì�ãtç�ìpä]åqïEäIæqätø]ç�æ!ë5%!�D0[56B *1 �Léiâ�ë ��ã_ä�ëóöMñÂç[âJñ/0 �Eâ�ë�ä�æ �
é2ì	â�î�å �EâEé ����ä[ôJå�ïEä3ä�
 ý ä�ã_åqç�å�éNî[â�0 *1 � 2 �)0[5?B *1 � �Cë�îMä�ì	â�î�å]ä�
�éNìpå;ç�â�ë �Læqî[öEèNätò ��P �
é2ì]âEî�å,ø�ätèNè�� ý î�ì�ä�ë�û �

ü]ïEätæqä_ù±î�æ�ä�ô�éªå3éNìwéNò ý î�æpå!ç�âJå6åqî é2ë�ä�â�åqéªù±ñÑãtî[â�ëEéªåqéiî�â�ìwî[âÄåqïEäÿéiâ�ù±î�æ�òóç�å�éNî[âCìpå�æ ��ã,�
å ��æ�äØå�î ätâ�ì �Eæqäºåqï�ç�å �Læqî[öEèNätò �(P �Ié2ì3ë�ä�ç�ë�èNîMã!õ��dù±æ�ä�ä³ç�â�ëÑø�ätèNè�� ý îJìpä�ë�ûJ	MéNâ�ã_äÂå�ï�ätæqä
ä�
�é2ìWå ý æ�î�öEèiä�òóì]î�ù)å�ïEä3ù±î�æ�ò ��P �]ø;ïEä�æ�äGì�î[òÿä[ô�ö ��å,âEî[åIç�èNè®ôEâ�î[âJå�æqé��Mé2ç�è:ë�ä�ìpéNú[â�ì;ç�æqä
ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��dù±æqätä3ç�â�ë ý î�ìqìpä�ì�ì]ä�
 ý ä�ãå�ä�ë æ�ä�ø�ç[æqëEì �®ìpä�ä+� 2��dô'C ýEý ätâ�ëEé�
 C �_ôEåWø�îPã_è2ç[ìqìpä�ì
î�ù)ã_î[â�ë�éªåqéiî�â�ì]ãtç[âPö�äGãtî[â�ì�éNëEätæqä�ë�# �&��� ãtî[â�ë�éiå�éNî[â�ì	ö�ç[ì�ä�ëPî�âPåqïEä ý æ�î�öEèiä�ò4� ì ������� �"! �
� !6�Z� �3�0!6���0!3& ý æ�î ý ä�æpåqéiä�ì%�±å�ï�ç�åLéNì�ô ý æqî ý ätæ�å�éNä�ì�å�ï�ç�å�ïEî[è2ë³ù±î[æ�ç�èNè �C:
� �,(Jç�â�ë �±éNé ��ãtî[â/�
ë�éiå�éNî[â�ì	ö�ç�ìpä�ëóî[âóåqïEä ý æ�î�öEèNätò4� ì5������� �"! � ��� �+�0!6�Z��!'& ý æ�î ý ä�æpåqéiä�ì �±å�ï�ç�å�é2ì�ô ý æqî ý ätæ�å�éNä�ì
å�ï�ç�å3òÿç�ñÄï�î[è2ëÑî[â�èiñÁù±î�æ3ì ý ä�ã_é���ãÿë�ä�ìpéNú[â�ì�� : � �û �þäÿä�
Eç[òÂéNâEäØå�ïEä�ìpäÿã_î�â�ë�éiå�éNî[â�ì
ì�ä ý ç[æqç�å�ätèNñóéNâ åqïEä3ù±î[èNèNî�ø;éiâEúØåWø�îÿì�ä�ã_å�éNî[â�ì�û

� Ö�� �Ztà���Ù���×!Ù:Ý!�!;��EÙ:Ý!�EÙ�Ú �6Û�Ü:;���Û�Ú�àH� 
á'âÿå�ï�éNì�ìpä�ãåqéiî�âóø	ä ý æ�ä�ìpä�â�å å�ïEä ý æ�î ý ä�æpåqéiä�ì�åqïEäIéNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�âPìWåqæ ��ã_å �Eæqä �ðò!��ìWå ý îJì&�
ì�ä�ìqì åqîØä�â�ì �Eæ�ä6å�ï�ç�å �Læqî[öEèNätò �(P ��éNì�ø�ätèNè�� ý î�ì�ä�ëÌç[â�ëÌëEä�ç[ëEèiî�ã!õ��®ù±æqätä6ù±î[æ;ç[èiè�ë�ä�ìpéNú[â�ì
�	: �Lû

���	�
��� �)� �3�0��&(������������������ �
ü�îóätâ�ì �Eæqä6åqï�ç�å �Læqî[öEèNätò �(P �]é2ì,ë�ä�ç�ë�èNîMã!õ��dù±æ�ä�ä[ô�éiåIé2ì,ì � � ãtéiä�âJå;å�îPæqä���EéNæ�äwåqï�ç�å,éiåqì
éNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[âÁìpå�æ ��ãå �Eæ�ä�ô � ý îJì�ì�ä�ìqìpä�ì �Læqî ý ätæ�åWñS. + ��ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��dù±æqätätâ�ä�ìqì �_û
�1���Mà´Ù:à2Ú�à±Ü>Ù � Ö®Õ � �����dô1� 24���û CIâ éNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�âÄìWåqæ ��ã_å �Eæqä�� ý îJì�ì�ä�ìqìpä�ì � �)�%�+�0��&(-���
��ëEä�ç[ëEèiî�ã!õ��	ù±æqätä�âEä�ìqì �,éiùLù±î[æ3ä�ç[ã!ï �M2 ��� 8 5 � : 5�7 7 7�7 5 ��9 ��: � ç�â�ëÄù±î[æ3ä��[ätæqñW0P:M<wô
å�ï�ätæqä;ä�
�éNìpåqì	ç�âÿî[æ!ë�ä�æ�éNâEú3î�ù �>� ì�, ãtî[âJå�æqî[èEè2ç�ø,ì ��� ��� 1�� 5 ��� 	�� 1 � 5�7 7 7�5 ���"! � 1 � ì ��ã!ïØåqï�ç�å
âEî³ãtî[âJå�æqî[è�ç[ãåqéiî�â B��"# � 1 � 5%$	2 � 5 �@5�7�7 7 5?,ðôJë�ä ý ätâ�ë�ì î�âóéªå!ìpä�èªù:î�æ�å�ïEäwã_î�â�åqæ�î�è�ç[ã_å�éNî[â�ì
å�ï�ç�å;ù±î[èNèNî�øGû �

�Læqî ý ätæ�åWñ]. +Ôú�ätâEä�æqç[èiéNêtä�ì�å�ïEä!��ì ��ç�è:â�î�å�éNî[âÄî[ùLãtç4��ì�ç[èiéiåWñ ì�éiâ�ã_äGéiåwë�îMä�ì,âEî�å6ç�ì&�
ì �Eòÿä,å�ï�ç�å�å�ïEä3ç[ã_å�éNî[â�ì��î�æqëEätæ é2ìJ� 
�ä�ëóéNâ�ë�ä ý ä�â�ë�ä�â�åqèiñÌî�ù�å�ï�ä6æ!ç�â�ëEî[ò éiâ ý ��å;0 :><
ç�â�ë÷åqïEäCë�ä�ìpéNú[â �^: � û ü�î ä�â�ì �Eæ�äÁåqï�ç�å � æ�î�öEèNätò ��P �óéNìóø�ätèNè�� ý î�ì�ä�ëÔø	äÁò!��ìWå
ú���ç�æ!ç�âJå�ä�ä3å�ï�ç�å6ä���ätæqñ ëEä�ì�éiú�â
�M: �÷éNâ�ë/��ã_ä�ìwç+��âEé����EäØî���å!ã_î�òÂä/B *1 �±î�æwç ��âEé����Eä
æqätø]ç�æ!ë 2 �H0[5?B!5 *1 � ��ù±î[æ�ä���ätæqñØë�ä�ã_é2ìpéNî[â 0ðî[ù:â�ç�å �Eæ�ä6ç�â�ëÿåqï�ç�å	å�ïEä6ä�
 ý ä�ãåqä�ëóæqätø]ç�æ!ë0 *1 � 2 �H0[56BU5 *1 � �;é2ìØç[èNì�îþë�ä���âEä�ë�û ü]ï�ä�ì�ä æqä���EéNæ�ä�òÿätâJåqì³èiä�ç[ë åqî �Læqî ý ätæ�å�éNä�ì 	÷ç[â�ë
	/�Bë�ä���âEä�ë ö7ätèNî�øGû
�1���Mà´Ù:à2Ú�à±Ü>Ù � Ö�� � � �������û;C,âÂéiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[â³ìpå�æ ��ã_å �Eæqä � ý îJì�ì�ä�ìqì�ä�ì � �)� �3�0��&(-�� ��ì�î[è0���
ç�ö�éièNéªåWñ �³ø;ïEätâíù±î[æÂä�ç�ã!ïíë�ä�ì�éNú[â � : � ç�â�ë÷ä���ätæqñC0 :P< åqïEätæqäÌä�
�éNìpåqìÿç ��âEé����Eä
B *1 :	G5ìqç�å�é2ìpù±ñJéNâEúÂå�ï�äºã_èNî�ì�ä�ë"��èiîMî ý ä����ç�å�éNî[â�ì�û

B I 2 � I �H0[56B��\5 N 2 �&5 ��5�7 7�7 ,>7 �-2 70��� �
���K%



�?ïEä�â �Læqî[öEèNätò ��P ��� ì éNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[â ìpå�æ ��ã_å �Eæqä ý î�ìqìpä�ì�ì�ä�ì � æ�î ý ä�æpåWñ 	�ô ä��[ä�æ�ñ ë�ä��
ì�éiú�â �a: �?éNâ�ë/��ã_ä�ìÂç �Eâ�é����Eä ã_èNî�ì�ä�ë"��èiîMî ý ì�î[è0��åqéiî�âðòÿç ý � * #$<�� G �Mé2çÁå�ïEä
ã_èNî�ì�ä�ë/�dèNîMî ý ì�î[è0��å�éNî[â�ì ?�B *1 :	G # � �H0[5?B *1 �-2 B *1 AJû K,ätâ�ã_ä[ôwø�äCï�ç���ä � * �H0 � 2
B *1 ç�â�ë åqïEätæqä_ù±î�æ�ä �Læqî[öEèNätò �(P ��� ì³æqätø]ç�æ!ë�2+�)0[56B *1 �Gã�ç�âðö7ä �EâEé ���EätèNñ ë�ä8��â�ä�ëðç[ì
2+�)0[5 � * �)0 � ��ù±î�æ,ç�èNè �V: �Lû�ü]ïEäGä�
 ý ä�ã_å�ä�ëÁæqätø]ç�æ!ë 0 *1 � 2 �H0[5 � * �H0 � � �>é2ìIç[èNì�îóë�ä��
��âEä�ë ø;ïEätâ å�ïEäGòóç ý � * # < � G5éNì � � ���óòÿä�ç�ì �Eæ!ç�ö�èiä�û
�1���Mà´Ù:à2Ú�à±Ü>Ù � Ö
� � � �������û=C,â?éNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[â ìpå�æ ��ãå �Eæ�ä � ý î�ìqìpä�ì�ì�éNâEú �Læqî ý ätæ�åWñ 	
ý î�ìqìpä�ì�ì�ä�ì � � � �3����& - ��� �®ìpî�è���ç�ö�éièNéªåWñ �Iòÿä�ç�ì ��æqç[öEéièNéiåWñ/�wø;ï�ätâðù±î�æºä�ç�ã!ï �P: � å�ïEä
éNâ�ë/��ãtä�ë òóç ý � * #K< � G é2ì��'� ���ÿòÿä�ç[ì �Eæqç[öEèNä[û �

á'â ú�ätâEä�æqç[è®ôJéiå]é2ì�âEî�å]õMâEî�ø;âÌø;ï�ä_å�ï�ätæ��Læqî ý ätæ�åWñ�	ÌéNò ý èiéNä�ì �Læqî ý ätæ�åWñ$	/�ðûHK,î�ø �
ä���ätæ�ôMéiâ åWø�îÂéNò ý î�æpå!ç�âJå,ãtç�ìpä�ì 	ÌéNò ý èNéiä�ì 	/�ðû
������Ü�Û��! � Ö�Õ � �����dô1� �4� �_û � �)� �3����& -��4� � �6* ����� � �)�%�+�0��&(-��������+�0! ��� &��+�0� ��� &��3� &	� �
#%��!���� & ����!+� � � �0��& � ��
 �%���

 � ��G I 5 N 2 � 5 ��7�7 7 , � �"�)� # �"2H!3& �&T0* �J���0&(� � �"�
 � � � �'< 5��*�J�"!6�+� G�I 5 ��I��\5^N 2 �&5 �@5�7 7 , �9�"�)� ���"2M�%* � ! � �%���%2H� �&T0* � � �3��#%��� � �
�Äî�ìpåLòÿä�ç�ì �Eæ!ç�ö�èiä;ì ý ç[ãtä�ìDî�ù�éNâ�åqätæqä�ìpå ç�æqä 	Mî���ì�èNéiâ�����3���ûU+�î[æLä�
Eç�ò ý èNä[ô[ãtî��EâJåqç[öEèNä

ì ý ç[ãtä�ì�ô�ìpåqç[â�ëEç[æqë ��î[æqätèMì ý ç[ãtä�ì ��� %��Mç[â�ëV��è2ç[ã!õMø�ätèNè�ì ý ç[ãtä�ì ����2��Jø;ï�ätæqä	ç�èNèMìpéNâEú[èNä_åqî[â�ì
ç�æqä;òÿä�ç�ì �Eæ!ç�ö�èiäIç[æ�äB	�î���ì�èiéNâÌì ý ç[ãtä�ì�ûU+$�Eæ�å�ïEä�æ�òÿî[æqä[ôJì ý ç[ã_ä�ìLî[ù�å�ïEäIù±î[æqò ���³ôM� ��� � �ô
ø;ïEä�æ�äØéNì�� éNì5��î[æqätèdô�î[æwòÿî[æqä³ú[ä�âEätæ!ç�èNèNñÁç[âþç[â�ç�èNñJå�é2ã³ì �Eö�ì�ä_å3î�ù�����ô:ç[â�ë � ��� �6éNì
å�ï�äO��î[æqätè 	 �'��ätè2ë÷î�ù��³ô�ç�æqä�	Mî���ìpèNéNâ:û * î[â�ì�ä���Eä�â�åqèiñ�ôDù±î[æÂòÿî�ìpåÂãtç�ìpä�ìºî[ùIéiâJåqätæqä�ìpå
�Læqî ý ätæ�å�éNä�ì5	 ç�â�ëG	/� ç�æqäØäL���Eé���ç[èiä�â�å�û��Læqî ý ätæ�åWñ
. + éNò ý èNéiä�ì ý æqî ý ätæ�åWñ 	/� (�å�ï�éNì
ø;éNèiè�ö�ä�ã_î[òÿäIãtèiä�ç�æDù±æqî[ò å�ïEäIæ�ä�ì �Eèiåqì î�ùD	Mä�ã_å�éNî[â 2�û �Eû�á'âóú�ätâEä�æqç[è®ô � æ�î ý ä�æpåWñ�	/� ë�îMä�ì
âEî[å]éNò ý èNñ �Læqî ý ätæ�åWñS. +íç[ì�åqïEä3ù±î[èNèNî�ø;éiâEúÿä�
�ç[ò ý èiäGì�ïEî�ø,ì�û798 �: 9;��K� � Ö�Õ * î[â�ì�éNëEätæÂå�ïEäÄéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�âÔìpå�æ ��ãå �Eæqä � î�ù5? 
Eç�ò ý èNä��Eû0�[ûÔü]ï�éNì
éNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[âþìWåqæ ��ã_å �Eæqä ý î�ìqì�ä�ì�ä�ì�� æ�î ý ä�æpåWñ 	�ûD	MéNâ�ã_äSG�IJô�õV2 ��ô �Eô ��ô7ç[æ�ä���âEéiå�ä[ô�öMñ
ü]ïEä�î[æqätò 2�û���ô � ý îJì�ì�ä�ìqì�ä�ì �Læqî ý ätæ�åWñ�	/�ðû6K,î�ø�ä���ätæ�ôMç�ì,ì�ïEî�ø;â éNâ�? 
Eç[ò ý èiä �Eû0�[ô �
ë�îMä�ì]â�î�å ý î�ìqìpä�ì�ì �Læqî ý ätæ�åWñS. +	û �

	MéNâ�ã_ä��Læqî ý ätæ�å�éNä�ì . +�ôE	þç�â�ë�	/� ä�â�ì �Eæ�äØå�ï�ç�å3å�ïEäÂú[ä�âEätæqé2ã³ìpå�î�ã!ï�ç[ìpå�é2ãÂã_î[âJåqæ�î�è
ý æqî[öEèNätò �(P ��éNì�ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��®ù±æqätä�ç�â�ë³ø	ä�èiè�� ý î�ì�ä�ë:ô�éªå�ø�î��Eè2ëºö7ä;ë�ä�ì�éiæ!ç�ö�èiä	å�î3ë�ä_åqätæqòÿéiâEä
ý æqî ý ätæ�å�éNä�ì	î�ù:åqïEä3éiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[âÌìpå�æ ��ã_å �Eæqä �÷å�ï�ç�å;ú���ç[æqç[â�åqätä�� æ�î ý ä�æpåqéiä�ì-. +�ô3	Ìç[â�ë
	/�ðû�ü]ïEéNì]èNä�ç�ëEì�å�î � æ�î ý ä�æpåqéiä�ì * ç�â�ë * á�ë�é2ì�ã���ì�ì�ä�ë ö7ätèNî�øGû

��������� �)� �3�0��&(�������/��!6����� �
�Læqî ý ätæ�åWñ . +?ì �Eú[ú�ä�ìpåqì;åqï�ç�å3ë�ä�ç�ë�èNîMã!õ�ì6ãtç�â�âEî�å6ç[æ�é2ì�äºéªù ù±î[æIä�ç[ã!ï>0P: < ç[â�ëÄä�ç�ã!ï
ë�ä�ìpéNú[â �P: � å�ï�ä ç�ú�ätâJåqìØãtç[âðö�ä î[æ!ë�ätæqä�ë éNâíçÑì ��ã!ï÷ø]ç�ñÑå�ï�ç�åØä�ç[ã!ï÷ç[ú[ätâJåL� ì³éiâ/�
ù±î[æqòóç�åqéiî�âþë�ä ý ä�â�ëEì3î[â�èiñÄî�â	0 ç[â�ëCéiåqì ý æ�ä�ë�ä�ãtä�ìqìpî�æqì��ç�ãå�éNî[â�ìtû³ü�î ù±î[æqòÿç[èiéNêtäØå�ï�éNì
î[ö�ìpä�æ ��ç�åqéiî�âÄø	äÿç[ëEî ý åwå�ïEäÂù±î�èièNî�ø;éiâ�úÌâEî[åqç�åqéiî�â# +�î[æGç�èNè�N
2 � 5 � 7�7�7 ,ðô�ø�äÂëEä8��âEä
� I åqîºö�ä,å�ïEäIì�ä_å	î�ù:ç�èNè�õ��'ç�ú[ä�âJåLî[æ!ë�ätæqéiâ�ú�ì�ô�å�ï�ç�å é2ìtôMç�èNè�éNâ�.Wä�ã_å�éNî[â�ì î�ù�?�� 5 �@5�7�7 7 N A,éiâJåqî?�� 5 �@5�7�7 7 5?,�A�û$+Eî�æ	ç[èiè �/2 Y 5�� 5 �@5�7�7 7 ,ðô[ç�â�ëSN12!� 5"� � �&5�7�7 7�7 ,ðô�ø�ä,èNä_å$# I% # � I � � %
ë�ä�âEî�åqä çCå�æ �Eâ�ãtç�å�éNî[â÷òóç ý å�ï�ç�åÿæ�ätå �Eæqâ�ì³å�ïEä î[æ!ë�ätæqéNâEúCî[ù;å�ïEäW��æ!ìWå .Øç�ú�ätâJåqìØî�ùwç
õ���ç[ú[ä�â�å;î�æqë�ä�æ�éNâEú�ô�å�ï�ç�å6é2ìtô&# I% æ�ä�ìWåqæ�é2ãå!ì &/: � I åqîóå�ï�äØë�î�òÿç[éiâ ?��&5 ��5�7 7�7 �+Aºî[æ;åqî Bø;ïEä�â!. 2 Y�û-+Eî�æ,ç�èNè�& #32 �6&�8 5 &L: 5�7 7 7�5 & I � : � I ô�ç[â�ë>NS2 �&5 ��5�7 7�7 ,ðô�ø�äºë�ä8��âEä(' � åqîö7ä3å�ïEä ý æqî4.Wä�ãåqéiî�âÌî�ù�< >G5î[âJåqî�� < �� I�
	 8 G��*) �_ô�å�ï�ç�å,é2ì

' � �H0[5?B1�%#32 �)0[56B �*) 5�7 7 7�5?B ��+ �85,'.- �H0[56B���2 �H0 � ��2�û ���

�����



+)éiâ�ç�èNèiñ�ô�ù±î[æGç�èNè�&S: � I 5 N	2 �&5 �@5�7�7 7�5 ,ðô�ø�äÂë�ä�âEî�åqäØöMñ�����# II � 8 ��&�� �6å�ïEä�	 � ��ätè2ëþî�ù
éNâ�åqæ�éNâ�ì�éNã]ä��[ä�â�å!ìDå�ï�ç�å é2ìLéNâ�ë/��ãtä�ëÿöMñºåqïEä6ç�ãåqéiî�â�ì�î�ù�â�ç�å �EæqäIç�â�ë³åqïEä ��æ!ìpå õ�� �,ç[ú[ätâJå!ì
éNâCìtû,ü]ï�ätâ:ô7å�ï�ä³éNâ�å �Eéiå�é0�[äºâEî[å�éNî[âÑî[ùLãtç4��ì�ç[èiéiåWñ ã�ç�âÄö7äºù±î�æ�òóç�èNéNêtä�ëÄç�ì,çÌãtî[â�ìpå�æ!ç�éNâJå
î[â
�Læqî[ö�èiä�ò ��P ��� ì;éNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â ìpå�æ ��ã_å �EæqäGç[ì�ù±î[èNèNî�ø,ì�#
�1���Mà´Ù:à2Ú�à±Ü>Ù � Ö � � � ���4� �_û CIâ éNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â ìpå�æ ��ãå �Eæqä � ý îJì�ì�ä�ìqì�ä�ì � �)� �3�0��&(- �
��ã�ç4��ìqç�èNéiåWñ/�Øø;ïEä�âíåqïEätæqäÄé2ìóç�åóèiä�ç[ìpåóî[âEäÁòóç ý�� # <  G � � 9 ì ��ã!ïÔå�ï�ç�åóù±î[æ
ç�èNè:& #32 �6&�8 5 &:&5�7 7�5 & I �;: � I 5 N 2 �&5 ��5�7 7�7 ,ðô

� ��+���� # 9I � �	� � 8
��&���
�� � # II � 8 ��&�� � 7 ��2 7 ��� �

�1���Mà´Ù:à2Ú�à±Ü>Ù � Ö� � � 2�� �_û C,â éNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[â ìpå�æ ��ãå �Eæ�ä � ý î�ìqìpä�ì�ì�ä�ì � � � �3����& - � �
��ã�ç4��ìqç�è�éNò ý èiä�òÿätâJåqç[öEéièNéiåWñ/��ø;ï�ätâ å�ïEä�æ�ä3ä�
�é2ìWå!ì;ç�å;èNä�ç[ìpå;î[âEä3òóç ý�� # < >G � � 9ì ��ã!ïÌåqï�ç�å;ù±î�æ,ç�èNè�õ 2!�[ô ��ôNûiûNû �³ôEç�â�ë	�H0[5?B1�;:	< >Gÿô

� � +���� '�� !+�� � � � ��� � 8 � '�� !+�� � � � � �H0[5?B1� � 


 � B!5 � ' � !+�� � � � � � � 8 � ' � !+�� � � � � �)0[56B�� ��� ��2�û 2"�

ø;ïEä�â & # 2 �6& 8 5 & : 5�7�7 7 & 9 ��2 � �H0[5?B1�_û �
�þä âEî�ø éNâ�å �Eéiå�é0�[ätèNñðéNâ�åqätæ ý æqä_åØä�ç[ã!ïðî[ù;å�ïEäÁç�ö7î��[äÌëEä8��âEéiå�éNî[â�ìtû ü]ïEäPù���â�ãåqéiî�â� òÿç ý ìwä���ätæqñ éNâJå�æqéiâ�ì�é2ã³î���åqãtî[òÿä �)0[56B�� :M< VG éNâJå�îÁç�â � ��ç[ú[ätâJå3ë�ä�ãtéNì�éiî�â �®ç[ã,�

å�éNî[â �wî[æ!ë�ätæ�û � # 9I � � � � 8 �6&�� é2ì3åqïEäóìpätåºî�ù	éNâJå�æqéiâ�ìpé2ãÂî���å!ã_î[òÿä�ìwå�ï�ç�å³ç�æqäØòóç ý�ý ä�ë
öMñ � éNâJå�îÔëEä�ã_é2ì�éiî�â î[æ!ë�ätæ!ì ø;ïEätæqäÑåqïEäþî�æqëEätæÌî[ùºå�ï�äC��æ!ìpå õ ç�ú�ätâJåqìÌéNì & : � I û� ��+ ��� # 9I � �	� � 8

��&��\5 &�: � I ô�é2ì åqïEä�	 � ��ätè2ëÌî[ù>éNâ�åqæ�éNâ�ì�éNãwä��[ätâJå!ì åqï�ç�å,ç[ú[ätâJå'& I ãtç[âë�é2ìWåqéiâ�ú��Eé2ìpï>ôJú�é���ätâóåqï�ç�å�å�ï�ä6î�æqë�ä�æ	î[ù�å�ïEä ��æ!ìpå NPç[ú[ä�â�å!ìtôMç[ì�ë�ätå�ätæqòÿéiâ�ä�ëPöMñ � ôJé2ì]ìtû
�Læqî ý ätæ�åWñ * ä�â�ì ��æ�ä�ì�å�ï�ç�å åqïEätæqä,ä�
Mé2ìpåqì ç[âPî[æ!ë�ä�æ�ù��Eâ�ã_å�éNî[â � ôMì ��ã!ïÿåqï�ç�å	ù±î[æ	ç[èiè ý îJì&�
ì�éiöEèNäºî�æqë�ä�æ�éNâEúJì9& : � I 5 N 2 �&5 ��5�7 7�7 ,ðô�å�ïEäØä��[ä�âJåqì;åqï�ç�å3ç�ú�ätâJå & I ãtç[âÑë�éNìpå�éNâEú��EéNì�ï:ô�±ú�é���ätâ åqï�ç�åºåqïEäÌî�æqëEätæqéiâEúÁî[ù;å�ïEä ��æqìpåØõ ç�ú�ätâJåqì�ô)ç�ìºë�ätå�ätæqòÿéiâ�ä�ëðöMñ � ôDéNìØì �_ô�ç�æqä
ä���ätâJåqì�åqï�ç�åwãtç�â ö7äºéiâ�ë/��ã_ä�ëÁöMñóå�ïEäØë�ä�ãtéNì�éiî�â�ì]î�ù�â�ç�å �Eæqä[ôEç[â�ë å�ï�ä$& I ç[ú[ätâJåL� ì ý æqä��
ë�ä�ã_ä�ìqì�î[æ!ì	éNâÄìtû � æ�î ý ä�æpåWñ * á�� ì;éNâJå�ätæ ý æqä_å!ç�å�éNî[â ý æqî�ã_ätä�ëEì;ç�èNî[â�úÿì�éNòÂéNè2ç�æ,ç�æqú���òÂä�âJåqì�û
CIì3ö7ä_ù±î�æ�ä�ô � é2ìGçÌù���â�ãåqéiî�âþåqï�ç�åGòóç ý ì3ä��[ä�æ�ñÄéNâJå�æqéiâ�ìpé2ãÂî���å!ã_î[òÿä �H0[5?B1��: < �G
éNâ�åqîóç�â��*�'ç�ú[ä�âJå]î�æqëEätæqéiâEú�û

� ' � !+�� � � � � � � 8 � ' � !+�� � � � � �H0[5?B1� � 2 � ' � !+�� � � � � � � 8
����5?B � � 5�7 7 7�7 56B � +�� � � ��2�û %��

é2ì;å�ï�ä³ã_ñMèNéiâ�ëEätæ6ì�ä_å6éiâ�ë ��ã_ä�ëÁî[âC< CGÂô�ø;ï�ätâÁå�ï�äºéiâJåqæ�éNâ�ì�éNãGî���åqãtî[òÿäºé2ì��)0[56B��ô�öMñ
å�ï�ä³ç[ã_å�éNî[â�ì;î[ù)â�ç�å ��æ�äºç[â�ë å�ïEä���æqìpå,õ�� �ºç[ú[ä�â�å!ì]éiâ &!#32 �6& 8 5 & : 5�7 7�7 5 & 9 �J2 � �H0[56B��û
ü]ïEä 	 � ��ätè2ë

� ��+ ��� ' � !+�� � � � � � � 8 � ' � !+�� � � � � �H0[5?B1� � ��2�û ���

ë�ä�âEî�åqä�ì å�ïEäIå�æ!ç[ã_äIî�ù:åqïEä & I åqï ç�ú�ätâJå� ìLéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â1��ätè2ëPî�âÿå�ïEé2ì]ã_ñMèNéiâ�ëEätæ]ìpätå�û��;ä��
���EéNæ�ä�òÂä�âJå ��2�û 2"�Gã_î�â�ìWåqæqç[éiâ�ìGå�ï�ä ã_ñMèNéiâ�ë�ätæÂìpätå ��2�û %��wå�îCö�ä çCì �Eö�ì�ä_å³î[ùIç�èNè ä���ätâJåqì
ã_î�âJåqç�éNâEéNâEú �H0[5?B1�ºéiâ åqïEä�& I åqïíç�ú�ätâJå� ìºéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â ��ätè2ë � ��+�( å�ï�ç�å³é2ìtô�âEîCä��[ä�âJå
ã_î�âJåqç�éNâEéNâEú �)0[56B��ºòóç�ñ÷ë�ä ý ä�â�ëÔî[â B���+K5?B�� + � � 5�7 7�7 56B��"!,ûÔü]ïEä�æ�ätù±î[æqä[ô � æ�î ý ä�æpåWñ * á

���"�



ätâ�ì �Eæqä�ì åqï�ç�åÄù±î�æÑç�èNèºî���å!ã_î�òÂä�ì �H0[5?B1� : <  GÂô3åqïEätæqä ä�
�éNìpåqìÄç[â î�æqëEätæ & #32
�6& 8 5 & : 5�7�7 7�5 & 9 � 2 � �H0[5?B1�Ìì ��ã!ï å�ï�ç�å ù±î[æÁç�èNè�N 2 � 5 ��5�7�7�7 ,ðô,åqïEä & I å�ï ç�ú[ä�âJå� ì
éNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[âþç�åwå�ïEä ý î�éiâJå �H0[5?B1�Ië�ä ý ätâ�ë�ì6î�âEèNñÄî[âÄåqïEäóç[ãåqéiî�â�ì6î�ùLâ�ç�å �EæqäÂç[â�ëÄéiåqì
ý æqä�ë�ä�ã_ä�ì�ì�î[æ!ì éNâÄìtû

ü]ïEäºì�éiú�âEé �7ãtç�â�ã_ä3î�ù �Læqî ý ätæ�å�éNä�ì * ç[â�ë * á�ìpå�ä�òÿì�ù±æqî[ò å�ïEä3ù±î�èièNî�ø;éNâEúØæqä�ì �Eèiåqì�#
������Ü�Û��! � Ö � � � ���4� �_û ���J��!�� ! ����� � ��& ����!���&(��23#0&(2H� � �.�3� �%�0���%�0��� � � � �3����& -�� &��3��! �

 � � � �+��� �0���%����� �6�)�%�+�0��& - ��� �
 � � � � �+��� �0���0���%� �6� � �3����& - �� � �

������Ü�Û��! � Ö
� � � 24���û��E�0& � T � ��!G����T0� &(� ����-$� ! ����� � ��& ����!
�%& ��23#0&(2H�)� ��� �3��!��
 � � � �+��� �0���%����� �6�)�%�+�0��& - ��� � � �.�3� �%�0���0��� �6�)�%�+�0��& - � ��� ��!��
 � � � � �+��� �0���%����� �6� � �3����& - �� � �J�"!6�O��!3* - � � �.�3� �%�0���%�0��� ���)� �3����& -���� � �
��ç�æ�å ��é �6î�ù�ü]ïEätî�æ�ä�òÿì 2�û �Pç[â�ë 2�û �Ìätâ�ì �Eæqä�ì6å�ï�ç�å3ø;ïEätâ �Læqî[öEèNätò ��P �wìqç�åqéNì6��ä�ì

ätéiå�ï�ätæ�� æ�î ý ä�æpåWñ * î�æ �Læqî ý ätæ�åWñ * á�å�ï�ätâÄéiåIéNìIø	ä�èiè�� ý îJìpä�ë�û�ü]ï�ätî[æqätò 2�û � ý æqî��Jé2ë�ä�ì
ç³ì � � ã_éNätâJå;ã_î�â�ë�éiå�éNî[â:ôMø;ïEä�æ�ä�ç[ì�ü]ïEätî�æ�ä�ò 2�û � ý æqî��Jé2ë�ä�ì çØâEä�ãtä�ìqì�ç[æ�ñÿç�â�ëÌì � � ãtéiä�â�å
ã_î�â�ë�éiå�éNî[âóù±î�æ�ëEä�ç[ëEèiî�ã!õ��®ù±æqätäIî ý ätæ!ç�å�éNî[âÌî�ù:âEî�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�è�ì�ñMìpå�ä�òóìtûDü]ïEäwæ�ä�ç[ì�î[âÿù±î[æ
å�ï�éNì;ë�é�'�ätæqätâ�ãtäGéNì�åqïEä3ù±î[èNèiî�ø;éNâEú #Dü]ï�äwæqä���EéNæqätòÿätâJå]ä�
 ý æqä�ìqìpä�ëÌöMñ �-2�û ���	éiâ åqïEäGë�ä_ù �
éNâEéªåqéiî�âðî�ù �Læqî ý ätæ�åWñ * éNò ý î�ì�ä�ì³ã_ätæ�åqç[éiâ òÿä�ç�ì ��æqç[öEéièNéiåWñþã_î�â�ìpå�æ!ç�éNâ�å!ì3î[â åqïEäPî[æ!ë�ä�æ
ù��Eâ�ã_å�éNî[â � ��F:ä�òÿòÿç %�ô � �������,(�ï�î�ø	ä��[ätæ�ô�åqïEätæqä³ç�æqäGî[æ!ë�ä�æ;ù��Eâ�ã_å�éNî[â�ì � ù±î[æ6ø;ïEé2ã!ï �
ý î�ìqìpä�ì�ì�ä�ì ý æqî ý ätæ�åWñ * áwç[â�ëCø;ï�éNã!ï ë�îÁâEî�åºìqç�åqéNìpù±ñÄå�ï�äÂòÿä�ç[ì �Eæqç[öEéNèiéiåWñÑã_î�â�ìWåqæqç[éiâJå!ì
éNò ý î�ì�ä�ëPöJñ �Læqî ý ätæ�åWñ * ûH	"��ã!ï ç�âPî�æqë�ä�æLù��Eâ�ãå�éNî[âÌéNì	ú[é0�[ä�âóéiâóåqïEä,ù±î�èièNî�ø;éNâEúºä�
Eç[ò!�
ý èNä�#798 �: 9;��K� � Ö � � � 24���û * î[â�ì�é2ë�ätæGç âEî[â�ì�ä���Eä�âJå�é2ç�èDéiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[âCìpå�æ ��ã_å �Eæqä � î[ùLå�ïEä
ù±î[æqò

, 2 ��5
< 2 G 8 2 G : 2aG = 2@?Y 5���A�5
� 2 � 8 2"� : 2 �>= 2@?CB!5D? YEA$5D?���A�5D?LY�5��FAGA-5

� 8 2 � B!5 � �)0[56B��%# 0�B : 2 Y ! 5 � �H0[5?B1�%# 0�B : 2 � ! 5 < 	G ! 5
� : 2 � B!5 � �)0[56B��%# H0$B 8 2 Y ! 5 � �H0[5?B1�%#:H0$B 8 2 � ! 5 < 	G ! 5
� = 2 ? B!5D?"�H0[56B��%# 0#2 Y!A�5D?��)0[56B�� # 0M2 ��A�5 < 	G�A�5 ��2�û ���

ø;ïEä�æ�ä�H0Ôé2ì]åqïEäGöEéNâ�ç�æqñPã_î�ò ý èiä�òÂä�âJå,î�ùU0 : ?�� 5)YEAJû
ü]ïEäGî[æ!ë�ä�æ	ù���â�ãåqéiî�â � ëEä8��âEä�ë öJñ

� �H0[56B 8 5?B : 56B = ��2
�� � �&�&5 �@5 ���\5 ø;ïEätâW0#2 Y

�-��5 �@5����\5 ø;ïEätâW0�B = 2 �
�)�@5��&5 ���\5 î�å�ï�ätæqø;éNì�ä

��2�û ���

é2ìIì ��ã!ï å�ï�ç�å � ý î�ìqìpä�ì�ì�ä�ì ý æqî ý ätæ�åWñ * á]ö �Eå6âEî[å ý æqî ý ätæ�åWñ * ('? ��û �-2�û ���	ù�ç�éNè2ì,ø;ïEä�â
Na2 �&5 &�2 �a: � 8 ô]ö�ä�ãtç���ìpä � # =8 � � � � 8 �-���W2 � �)0[56B�� #&0�B = 2 � ! �: ���6B1�>2
� � ?CB!5 G�A�û �

	MéNâ�ã_ä � æ�î ý ä�æpåWñ * éiò ý èNéNä�ì � æ�î ý ä�æpåWñM. + �®ü]ïEätî�æ�ä�ò 2�û ���Âç�â�ë � æ�î ý ä�æpåWñM. +
éNò ý èiéNä�ì � æ�î ý ä�æpåWñ * á ��ü]ïEä�î[æqätò 2�û ��� å�ïEä3ù±î�èièNî�ø;éiâ�úÂé2ì;ã_èNä�ç[æ�û
������Ü�Û��! � Ö � � � 24���û � � � �3����& - � � � ��*,����� � �)� �3�0��&(- ��� � �

�����



+ �Eæ�å�ï�ätæqòÂî�æ�ä�ôEìpéNâ�ãtä6åqïEätæqä3ä�
�é2ìWå;âEî�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�è�éNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�â ìpå�æ ��ãå �Eæ�ä�ì �;ô�ç[â�ë
î[æ!ë�ä�æ ù��Eâ�ãå�éNî[â�ì � ì ��ã!ïPåqï�ç�å � ý îJì�ì�ä�ìqì�ä�ì �Læqî ý ätæ�åWñ * á ö ��å;âEî�å � æ�î ý ä�æpåWñ * ô���? 
��
ç�ò ý èNä 2�û0���_ô��Læqî ý ätæ�åWñ * áwòÿç�ñCâEî�åGéNò ý èiñ �Læqî ý ätæ�åWñ * ô>ç�â�ë ú�ätâEä�æqç[è ý æ�îMî�ù�ìwåqï�ç�å
�Læqî ý ätæ�åWñ * á éiò ý èNéiä�ì �Læqî ý ätæ�åWñ * ò!��ìWå�ö�ä3ã_î�â�ìpå�æ ��ãåqé���ä[û)á�å�é2ì�âEî�å�õJâ�î�ø;â:ô�éNâÌú�ätâ/�
ätæ!ç�èdôEø;ïEätå�ïEä�æ � æ�î ý ä�æpåWñ * á]éNò ý èiéNä�ì �Læqî ý ätæ�åWñ * (EåqïEä³éNò ý èNéNã�ç�å�éNî[âÄï�î�ø	ä��[ätæ�ô�ïEî�èNëEì
éNâ åqïEä3ù±î[èNèNî�ø;éiâEúÿãtç�ìpä�ìtû
������Ü�Û��! � Ö� � � 24��ô � ���4� �_û � �)� �3����& - ��� � � �6*,����� � �)�%�+�0��& -�� ���+�0!6��R �0�[, L � � �
������Ü�Û��! � Ö�� � � 24���û � �)�%�+�0��& -����J� � �6*,����� � � � �3����& - � ���+�0!6��R����F< ��!6�1G�I 5FN]2
�&5 �@5�7�7 7�5 , � ���)� #%��2H!'& � T�* �J�0��&(��� ��!6��� #%��!'& �"� !+� &��+�J�%� !M�"*���& ��!3�J� � < � �
������Ü�Û��! � Ö�� � � 24���û��S* *D#%��!+��& ��!'&9�"�)���0���%2H!�#�& ����!3� � ��23# �$&��3��& �I�+���%�����%�0��� � �)� � �
�0��&(- ���V�"�)� ���)�Z�����%2H!�#�& ����!3� ��23# �4&��+�"& �.�3� �%�0��� �0��� � �)� �3�0��&(- � � �

C,â éiâ�ù±î�æ�òóç�å�éNî[âPìpå�æ ��ãå �Eæ�ä �ðéNì�ìqç�é2ëÂå�î³ö7äJ�0�%1023��!'&(���"*�ø;ïEätâ �Læqî ý ätæ�åWñ * á�ïEî�èNëEì
ù±î[æ3ì�î[òÿäØãtî[â�ìpåqç[â�åwî[æ!ë�ätæ6ù��Eâ�ã_å�éNî[â � ûºü]ïEä�æ�ätù±î[æqä[ô7öJñÑü]ï�ätî[æqätò 2�û ��ô � æ�î ý ä�æpåWñ * á
éNò ý èiéNä�ì � æ�î ý ä�æpåWñ * ø;ïEätâ�� é2ì;ìpäL����ätâJå�é2ç�èdû

�þäwã_î�â�ã_è0��ë�ä;åqïEé2ì ì�ä�ãåqéiî�âóöMñØâEî[å�éNâEúGåqï�ç�åLåqïEäIòÿî[å�é0��ç�å�éNî[âPç[â�ëóë�ä���ätèNî ý òÿä�â�å	î�ù
�Læqî ý ätæ�å�éNä�ì . +�ô 	�ô�	 �ðô * ç[â�ë * á;ø�ç�ì,ë�î�âEä³éNâ�ë�ä ý ä�â�ë�ätâJåqèiñÁî�ùLç[âJñ ý æqî ý ätæ�å�éNä�ìIî�ù
å�ï�ä	æqätø]ç�æ!ë3ù��Eâ�ã_å�éNî[â5%³û * î�â�ìpäL���EätâJå�èNñ[ô�åqïEä]æ�ä�ì �Eèiåqì ý æqä�ì�ätâJåqä�ëºéNâºåqïEé2ì�ìpä�ãå�éNî[âÂç ýEý èiñ
å�îØâEî[â�ìpäL����ätâJå�é2ç�è�ìWåqî�ã!ï�ç[ìpå�é2ã,ã_î�âJå�æqî[èNèiä�ëPìpñ�ìpå�ä�òÿì�ç[ì	ø�ätèNè7ç�ì úJç�òÿä�ì�û)ü]ï�ä6æqä�ì �Eèiåqì	î�ù
å�ï�éNìwìpä�ãåqéiî�âÄéiò ý èNñÌåqï�ç�å3çóú�ç[òÿäºø;éªåqïCç1��â�éªåqä³â"�Eò³ö7ätæ6î�ù ë�ä�ã_é2ìpéNî[â�ìtô7ã!ïEî�ì�ätâÁù±æqî[ò
ë�ä�ã_é2ìpéNî[â?ì ý ç[ãtä�ìÿåqï�ç�å ìqç�åqéNìpù±ñÔå�ïEäCãtî[â�ìpå�æ!ç�éNâJåqìóéNò ý îJìpä�ë öMñ÷å�ï�äCéNâ�åqæ�éNâ�ì�éNãÁòÿî�ë�ä�è®ô
ï�ç�ìGç�â ä�
Må�ä�â�ì�é���äÿù±î[æqò ô%� � %���ô>éiù]ç[â�ë î[âEèNñCéiù;éªå!ìGéNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[â ìpå�æ ��ãå �Eæ�ä ý î�ìqì�ä�ìqìpä�ì
�Læqî ý ätæ�åWñ * áû

��Ö �1� tà���Ù�� �1�!; �EÙ:Ý���Ù�Ú �wÛ7Ü�;��EÛJÚ�àH� 
ü]ïEäóæqä�ç[è)ø�î[æqè2ëCéNò ý îJìpä�ì3éiâ�ëEä ý ätâ�ë�ä�âJåØã_î�â�ìWåqæqç[éiâJå!ì6î�â å�ïEäóéNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�â ç���ç�éNè2ç�öEèNä
å�î ç ìpñ�ìpå�ä�òO� ìÿç�ú�ätâJåqì�ûíü]ï"��ì�ô ý æqî[öEèNätòóìØå�ï�ç�åPë�î âEî�åóì�ç�å�é2ìWù±ñ ý æ�î ý ä�æpåWñ * áÂç�æqéNì�ä
éNâ ý æ!ç[ãåqéNãtä[û9�Iä���ätæ�å�ïEä�èiä�ì�ì�ô�òóç[âJñ î�ù�åqïEî�ì�ä ý æ�î�öEèiä�òóì0�7ç[ë�òÿé2ì�ì�éiö�èiä³ëEä�ì�éiú�â�ì ý î�ìqì�ä�ìqì
ä�
 ý ä�ã_å�ä�ë æqätø]ç�æ!ëEì]ç�â�ë ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��dù±æqätäwéiò ý èNätòÿätâJå!ç�å�éNî[â�ìtû�+�î[æ,ä�
�ç[ò ý èiä�ô�ø;ïEätâÄã�ç[ìpå
ç[ìDë�ä�ã_é2ìpéNî[â ý æqî[öEèNätòóì�ô�òóç�âMñGæqî���åqéiâEú�ô�A�î�ø ã_î[âJåqæ�î�èMç[â�ëÂã_î[â�ã��Eæqæ�ä�â�ã_ñGãtî[âJå�æqî[è ý æqî[ö/�
èNätòóìGç�æqäÂì ��ã!ïCå�ï�ç�å³ìpî�òÂä ý æqî�åqîMãtî[è2ì!�®ë�ä�ì�éNú[â�ì �wç�æqäÂë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��®ù±æqätäÂø;ïEätæqä�ç�ìIî[å�ïEä�æqì
ç�æqäIâ�î�å � ��������ô�� ��3����û�ü]ï"��ì�ôJéiå]éNì�éNò ý î[æ�åqç[âJå	åqîÂë�ätå�ä�æ�òÿéNâEä6â�ä�ã_ä�ì�ìqç�æqñÿç�â�ë ì � � ãtéiä�â�å
ã_î�â�ë�éiå�éNî[â�ìÂù±î�æóéiâ�ë�é��Mé2ë/��ç[è,ë�ä�ì�éiú�â�ìÂå�î ý î�ìqìpä�ì�ìÂä�
 ý ä�ã_å�ä�ëÔæqätø]ç�æ!ëEìÿç�â�ëÔë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��
ù±æqätä3éiò ý èNätòÿä�â�å!ç�åqéiî�â:ô�ç�â�ëÌåqîóæ�ä�ìWåqæ�é2ãå;î ý å�éNòÿéiê�ç�å�éNî[â å�îÿåqïEäºì�ä_å,î�ù�ç�èNè:ë�ä�ìpéNú[â�ì�åqï�ç�å
ý î�ìqìpä�ì�ì	å�ï�äºç�ö7î��[ä3ã!ï�ç�æ!ç[ã_å�ätæqé2ìWåqéNã�ìtû

ü]ïEä]ç�ö7î��[ä ãtî[â�ì�éNëEätæ!ç�å�éNî[â�ì:òÿî�åqé���ç�åqä åqïEä]ë�ä���ätèNî ý òÿätâJå)î�ù�å�ï�ä5�Z����� ��! � ��� �3��!����0!3&
ç�â�ç�èNî[ú���ä�ì�î�ù �Læqî ý ätæ�å�éNä�ì . +�ô�	�ô'	/�ðô * ç[â�ë * áû�ü]ïEä�ì�äGç�â�ç[èiî�ú��Eä�ì�ç[æ�ä � æ�î ý ä�æpåqéiä�ì
. +���ôD	��MôD	/�	��ô * �ÿç�â�ë * á
�Mô7æ�ä�ì ý ä�ã_å�é0�[ä�èiñ�û6ü]ïEä�éiæ3ë�ä���ätèNî ý òÿä�â�å ý ç�æ!ç�èNèNätè2ì;å�ï�ç�å3î�ù
�Læqî ý ätæ�å�éNä�ì . +�ôD	�ôD	/�ðô * ç[â�ë * á,ç[â�ëÑø;éNèNè)â�î�å3ö�ä ý æqä�ì�ätâJå�ä�ëÄïEätæqä[û3ü]ïEä ý æqä�ã_é2ì�ä
ë�ä���âEéiå�éNî[â î�ù �Læqî ý ätæ�å�éNä�ì�. +��Mô9	��Mô>	/�	��ô * � ç[â�ë * á
�Mô�å�ïEäPì �Eö�åqèiätå�éNä�ìGåqï�ç�åÂç�æqéNì�ä
éNâ åqïEätéNæ,ã_î�â�ìpå�æ ��ãåqéiî�âÌù±æqî[ò åqïEätéNæ,ë�ä�ìpéNú[â/��éNâ�ë�ä ý ätâ�ë�ätâJåIç�â�ç�èNî[ú���ä�ì�ôMç�ì�ø	ä�èiè>ç�ì	å�ïEä�éiæ
éNò ý èié2ãtç�å�éNî[â�ì�ôLç�æqä ý æqä�ì�ätâJå�ä�ë éiâ ë�ä_å!ç�éNè	éNâ ������ô � %���û
K,ä�æ�ä ø	ä î[âEèNñ æ�ä�òóç�æqõÑå�ï�ç�åóç
ë�ä�ìpéNú[â �>� ì ý î�ìqì�ä�ìqìpéNî[âÂî�ù �Læqî ý ätæ�å�éNä�ì$. +��3ç�â�ë�	 �	�wú���ç�æ!ç�âJå�ä�ä�ì�å�ï�ç�å � ý î�ìqì�ä�ìqìpä�ì�ç
ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��dù±æqätä³éNò ý èNätòÿätâJåqç�å�éNî[â ç�â�ëþç�â ä�
 ý ä�ãåqä�ëþæ�ä�ø�ç[æqë:ô7æqä�ì ý ä�ãåqé���ätèNñ[û + �Eæ�å�ïEä�æ �
òÿî[æqä[ô �>� ì ý î�ìqìpä�ì�ì�éiî�âÁî�ù �Læqî ý ätæ�åWñ * �Âî�æ��Læqî ý ätæ�åWñ * á
�Âä�â�ì ��æ�ä�ì]å�ï�ç�å � ý î�ìqì�ä�ìqìpä�ì

����3



�Læqî ý ätæ�åWñ�. +��Cç�â�ë 	/�	� � %���ûÔü]ï"��ì�ôLî ý åqéiòÿéNê�ç�å�éNî[â î�ùIæqä�ç[è���ø	î�æ�è2ë âEî�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�è
ì�ñMìpå�ä�òóìLòóç�ñ³ö7ä ý ätæ�ù±î[æqòÿä�ëóç�òÿî�âEúGå�ï�î�ì�äIë�ä�ì�éNú[â�ìDåqï�ç�å ý îJì�ì�ä�ìqì � æ�î ý ä�æpåqéiä�ì * á
�wî[æ
* �Mû

.Iä�ìpéNú[â ��ë�ä ý ä�â�ë�ä�â�å ý æ�î ý ä�æpåqéiä�ì ý æ�î��Mé2ë�äÿç]��âEätæºã!ï�ç[æqç�ãåqätæqéiê�ç�å�éNî[âCî�ù;ç ëEä�ì�éiú�âD� ì
ã_èNî�ì�ä�ë/�dèNîMî ý ìpî�è���ç[öEéièNéiåWñÁç[â�ëÑë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��®ù±æqätä�âEä�ìqì]å�ï�ç�âCë�ä�ìpéNú[â �déNâ�ë�ä ý ä�â�ë�ätâJå ý æqî ý ätæ �
å�éNä�ì�ûCü]ïEé2ìØï�ç ýEý ätâ�ìºö7ä�ãtç���ì�ä[ô�ç[ì ý î�éiâJå�ä�ëðî��EåÂç�åØå�ïEä ö�ä�ú[éNâEâEéNâEúÑî[ù;å�ïEé2ìØì�ä�ã_å�éNî[â:ô
å�ï�ätæqä,ç�æqä;òÿç[âMñÂë�ä�ìpéNú[â�ì�ø;ïEî�ì�ä,ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��dù±æqätätâ�ä�ìqì�ç�â�ëÿã_èNî�ì�ä�ë/�dèNîMî ý ìpî�è���ç[öEéièNéiåWñØãtç[â
âEî[åIö�äØã!ï�ç�æ!ç[ã_å�ätæqéNêtä�ë ��ì�éiâ�úÌç�âMñ ëEä�ì�éiú�â/�déNâ�ë�ä ý ä�â�ë�ä�â�å ý æqî ý ätæ�åWñ[û 	"��ã!ïÑçPì�éªå ��ç�åqéiî�â
é2ì ý æ�ä�ìpä�âJå�ä�ë éNâ åqïEä3ù±î[èNèNî�ø;éiâEúÿä�
�ç[ò ý èiä�û798 �: 9;��K� �:Ö�Õ � � %�� �_û * î[â�ì�éNëEätæ]å�ï�äGâEî[â�ì�ä���Eä�âJå�é2ç�è�éiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[âÁìWåqæ ��ãå ��æ�ä�� ø;éªåqï

, 2 ��5 �'%Eû����
< 2 G 8 2 G : 2aG>= 2@?Y 5���A�5 �'%Eû ���
� 2 � 8 2"� : 2 �>= 2@?CB!5D? YEA$5D?���A�5D?LY�5��FAGA-5 �'%Eû ���

� 8 2 ? B!5D?�0[56B��%# 0�2 YEA�5 ?��H0[5?B1�%# 0#2 �FA�5 < 	G�A�5 �'%Eû 2"�
� : 2 �)B!5 � �)0[56B��%#�òóç�
 � H0IHB 8 HB = 5?B 8 B =���2/Y !15

� �H0[56B�� #[òóç�
 � H0IHB 8 HB =&56B 8 B =���2 � ! 5 < 	G�![5 �'%Eû %��
� = 2 � B!5 � �)0[56B��%# 0�B : 2 Y ! 5 � �H0[5?B1�%# 0�B : 2 � ! 5 < 	G ! 5 �'%Eû ���

ø;ïEä�æ�ä�H0 ç[â�ë HB � 5 � 2 �&5 �@5 ��ô�ë�ätâEî[å�äwå�ï�äwö�éiâ�ç[æ�ñ ã_î[ò ý èNätòÿä�â�å;î[ù�0[56B
� : ?LY�5���AK5 � 2

�&5 �@5 �EôMæ�ä�ì ý ä�ã_å�é0�[ä�èiñ�û
* î[â�ì�é2ë�ätæwå�ï�äÿëEä�ì�éiú�â�ì � #32 � � 8 5 � : 5 � = �wç�â�ë �� # 2 � �� 8 5 �� : 5 �� = �wë�ä���âEä�ë ç�ìIù±î�è��

èNî�ø,ì�#

� 8 �)0[56B 8 56B : 5?B =�� 2 � Y�5 éªùU0M2 �
�&5 î�å�ï�ätæqø;éNì�ä 5 �'%Eû ���

� : �)0[56B 8 56B : 5?B =�� 2 � �&5 éªùDòóç�
 � H0 HB 8 HB = 56B 8 B = �-2 �
Y�5 î�å�ï�ätæqø;éNì�ä 5 �'%Eû ���

� =��)0[56B 8 56B : 5?B =�� 2 � �&5 éªùU0�B : 2 �
Y�5 î�å�ï�ätæqø;éNì�ä 5 �'%Eû 3��

�� 8 �)0[56B 8 56B : 5?B =�� 2 � �&5 éªùU0M2 �
Y�5 î�å�ï�ätæqø;éNì�ä 5 � %�û0�Y��

�� : �)0[56B 8 56B : 5?B = � 2 � : �H0[5?B 8 56B : 5?B = �85 � %�û0�����
�� = �)0[56B 8 56B : 5?B = � 2 � = �H0[5?B 8 56B : 5?B = �87 � %�û0�����

+Eî�æ õS2!�[ô ��ô �Eô ��I3ç[â�ë ���IGö�î[å�ïPéNâ�ë/��ãtä,åqïEä6ìqç�òÿä,éNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�âPì �Eö���ätè2ë �� IMôJå�ï�ç�å	é2ìtô
�� I #32 � � I � � 8 � � I �J2 � �� I � � 8 � � I �87 � %�û0�����

ü]ïEäJ���)� � ��� * î�ù��)ô�ë�ä8��â�ä�ë öMñ
�
* #32@?��H0[5?B1�%# B 2 � �H0[56B�� A�5 � %�û0��2"�

é2ì�ù±î��Eâ�ë åqîóö�ä
�
* 2 ?��(Y�5�� 5)Y 5)Y��85�� �&5)Y 5)Y 5)Y���A!7 � %�û0� %��

��3ZY



ü]ïEä3ú[æ!ç ý ï î[ù ��Cé2ì
� �* 2 ?��(Y�5)Y 5�� 5)Y��85�� �&5�� 5)Y 5)Y��85�� �&5�� 5�� 5�����A�7 � %�û0�����
? ����ç�å�éNî[â � %�û0������éNò ý èiéNä�ì)åqï�ç�å ��Pë�îMä�ì)âEî[å ý î�ìqì�ä�ìqì�� æ�î ý ä�æpåWñJ	�� 8 û!+$�Eæ�å�ïEä�æ�òÿî[æqä[ô

éiå)é2ì)õJâ�î�ø;â � � %���ô[ü]ïEä�î[æqätò %��:å�ï�ç�åLç�âØéiâ�ù±î�æ�òóç�å�éNî[â³ìpå�æ ��ãå �Eæqä � ý îJì�ì�ä�ìqìpä�ì�� æ�î ý ä�æpåWñ
	Äéiù;ç�â�ëCî[âEèNñÄéªù]ç�èNè � : � ý îJì�ì�ä�ìqì �Læqî ý ätæ�åWñ�	��Mû * î�â�ì�ä���EätâJåqèiñ�ô�âEî éNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â
ìpå�æ ��ãå �Eæ�ä+��éiâ�ã_è0��ë�éNâEú�� �;å�ï�ç�å6ãtç[â ö7ä³ç�ì�ì�î�ã_é2ç�å�ä�ë ø;éªåqï ��þãtç[â ý îJì�ì�ä�ìqì��Læqî ý ätæ�åWñ�	1(
å�ï�ç�å,é2ìtô�âEîÿéNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�â ìpå�æ ��ãå �Eæqä

H� #32 ?"�'< 5 �*�\5 � G I 5�� I �85 H� I ( N12 � 5 �@5 �EAK5 � %�û0�����
ì ��ã!ïÌåqï�ç�å

� �� I � � 8 � � I ��2 �� I 
 H� I 5 N12 �&5 �@5 � 5 � %�û0�����
ãtç[â ý î�ìqì�ä�ìqì � æ�î ý ä�æpåWñ�	�û

�6â å�ïEäÌî�å�ï�ätæºï�ç[â�ë�ô>? �7û �'%�û0� %��wéiò ý èNéNä�ìGåqï�ç�å³å�ïEäÌëEä�ì�éiú�â � ý îJì�ì�ä�ìqì�ä�ì �Læqî ý �
ätæ�åWñ�	��Mû�+$�Eæ�å�ïEä�æ�òÿî[æqä[ô�éiåºãtç�âCö�äóì�ïEî�ø;âÄå�ï�ç�åwå�ïEäÿî[æ!ë�ä�æ,ù��Eâ�ã_å�éNî[â � # � * � � 9ë�ä���âEä�ë öMñ

� �H0[56B 8 5?B : 56B =���2 � � �&5 ��5 ���\5 éiù*�H0[56B 8 5?B : 56B = ��2 ��Y�5��&5 Y�5)Y��
� �&5 �@5 ���\5 éiù*�H0[56B 8 5?B : 56B = ��2 �&�&5 Y�5 Y�5)Y�� � %�û0��3��

é2ì)ì ��ã!ï³å�ï�ç�å�� ý î�ìqìpä�ì�ì�ä�ì ý æqî ý ätæ�åWñ * � : û * î[â�ì�ä���Eä�â�åqèiñ�ô�öMñ3å�ïEä�æ�ä�ì ��èªå!ì�î[ù � %����ü]ïEòÁû
���_ô � ý î�ìqìpä�ì�ì�ä�ì ý æqî ý ätæ�å�éNä�ì . +��Âç[â�ë 	/�	��û

K,î�ø�ä���ätæ�ô�ì�éiâ�ãtä ��ðë�îMä�ì,â�î�å ý î�ìqì�ä�ìqì �Læqî ý ätæ�åWñO	��Pç�â�ë �'%�û0�����]ïEî�èNëEì�ô � ãtç[âEâEî[å
ö7äØç[ìqì�îMãtéNç�å�ä�ëÁø;éªåqïCç�âMñ éiâ�ù±î�æ�òóç�å�éNî[âÑìpå�æ ��ãå �Eæ�ä ý îJì�ì�ä�ìqìpéNâEú � æ�î ý ä�æpåWñ4	�ô7èiätåwç�èNî[â�ä
ý æqî ý ätæ�å�éNä�ì 	/�ðô * á	î�æ * û �
��Ö���;�Ú�à  Ià�� ��Ú�à±Ü�Ù
á'âÑã_ä�âJå�æ!ç�èNéiê�ä�ëÄìpå�î�ã!ï�ç[ìpå�é2ãGã_î�âJå�æqî[è�åqïEäØë�ñMâ�ç[òÿéNã ý æ�î�ú[æ!ç�òÿòÿéiâEúóç[èiú�î[æqéªåqïEò �®ìpä�äGù±î[æ
ä�
Eç[ò ý èiä � �/���dô � �4�4� �Âé2ìÌç[â ç ýEý æqî�ç�ã!ïíåqî÷î ý å�éNòÂéNê�ç�å�éNî[â:û .6ñMâ�ç�òÿé2ã ý æqî[ú�æqç[òÂòÿéNâEú
ý æqî��MéNë�ä�ì3ç æqä�ã��Eæ!ìpé0�[äÿë�ä�ãtî[ò ý î�ì�éªåqéiî�âþî[ù	åqïEäóî ý åqéiòÿéNê�ç�å�éNî[â ý æ�î�öEèNätò&ç[â�ëCé2ìGö�ç�ìpä�ë
î[âPå�ïEä6ù±î[èNèiî�ø;éNâEúGù�ç�ãå � � ����ô � �4�4� ��#Dá�ù�å�ïEä6ù���å ��æ�ä3ã_î�â�åqæ�î�è�è2ç�ø,ì	ç[æ�ä[� 
�ä�ë�ôJå�ï�ätâ:ôMú[é0�[ä�â
å�ï�ä	éNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�âºç���ç[éiè2ç�ö�èiä ç�å�åqïEä	ã��Eæqæ�ä�â�åDìWåqä ý ç[â�ëGåqïEä	ç�ãåqéiî�âGåqç[õ[ätâØç�å>åqïEä ý æ�ä�ìpä�âJå
���	��
������������������
����
�����������
�� "!$#�%'&)(�
�+*,���-
/.0
��!�132546 �(�
��
7
/89���� ��;:=<�����>?<�
7@A2CB
�D:E �����*F!9�����G �(�
H��!9�� �
IJ�K*L
>9<M:E ��������N@PORQ$�SO�TF1VU�@SWDU)X�QZY�U�[\U]�]�] ^=_

`R�A��
�������=�a��������
����
���\������
�� "!abV%G&)(�
�acedfThgjiSWVQ54CkP:K�\�= �(�
��
l
/8\���m ��H:E �n�
o:K�m �����
lIp:K�
q$r g i�sutPv ��<�w�(x �(�:E )*,���):Kn�nfy r QZT"y � UDy ` U]�]�] y O We2 t O :K�\�xz;QlY�k [\k�_�_�_�k {Rk

| i?} +�~ � ce� ++�� �0���D� ��� � � ce� ++�� �����/� �o� � vO3� qL� �
� ThyEW � �

��� T � OO
�
� ThyEWmW ~ � c�� ++�� �K���/� � � � � c�� ++�� �����/� Thg i W � U

&)(�
��
 | i�� ���J �(�
��0 �(�:K��
�0 o� �	���9*�������Ip:E ��������M:K�� ��  ����������\��<�w
���0!��fk | i�� r Q
� � �9� �

�
�KT,@9�\W r @9�-2=Be� ! _

��3$�



ìpå�ä ý ô�å�ï�ä;å�î[åqç�è7ã_î�â�ë�éiå�éNî[â�ç[èEä�
 ý ä�ãåqä�ëóãtî�ìpåLéNì éiâ�ëEä ý ätâ�ë�ä�âJå î�ù�å�ï�ä ý ç[ìpå	ç[â�ë ý æ�ä�ìpä�âJå
ã_î�âJå�æqî[è�èNç�ø,ì�û

.Iä�ã_ä�â�åqæqç[èiéNêtä�ëÁìpäL����ätâJå�é2ç�è)ìWåqîMã!ï�ç[ìpå�é2ãGã_î[âJåqæ�î�è ý æ�î�öEèNätòóì,ç�æqäºç�è2ì�îPç�òÿätâ�ç[öEèNä+�±éNâ
å�ï�ätî[æqñ �ÿåqîÔæqä�ã��Eæqì�é0�[äCë�ä�ã_î�ò ý î�ì�éiå�éNî[â:û �?éªå!ìpä�âEï�ç���ìpä�âD� ì ëEñJâ�ç�òÿéNã ý æqî[ú�æqç[òÂòÿéNâEú
ç�èNú[î�æ�éiå�ï�ò ô1� � %���ôJéiâÌå�ätæqòóì î[ù �Eâ�ãtî[â�ëEéªåqéiî�â�ç�è�ë�é2ìWåqæ�éNö ��åqéiî�â�ì ý æ�î��Mé2ë�ä�ì�ì ��ã!ïÌç³ë�ä�ã_î�ò!�
ý î�ì�éªåqéiî�â:ô�ö ��å,é2ì;î�ù´åqätâÄã_î�ò ý ��åqç�å�éNî[â�ç[èièNñóù±î�æ�öEé2ëEë�éNâEú�û

� ý å�éNòÿéiê�ç�åqéiî�âwî[ù�âEî[â�ì�ä���Eä�âJå�é2ç�è�ìpå�î�ã!ï�ç[ìpå�é2ã�ã_î�âJå�æqî[èNèiä�ë6ì�ñ�ìWåqätòóì�å�ï�ç�å>ç�æqäLë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��
ù±æqätä;ç�â�ëÂø�ätèNè�� ý î�ì�ä�ëºé2ìLãtî[ò ý èNéNã�ç�å�ä�ë³öMñ³å�ïEä]ù�ç�ãåDå�ï�ç�å ë�ä ý ätâ�ë�ätâ�ãtéiä�ìLç�òÿî�âEúGã_î[âJåqæ�î�è
ç[ã_å�éNî[â�ì3ç[æ�äÿë�ñMâ�ç�òÿé2ã4(>å�ï�ç�å3é2ì�ô�å�ïEäóî�æqëEätæwî�ù�ç�ãåqéiî�â�ìwéNì3âEî[åF� 
�ä�ëþéiâðç[ë ��ç[â�ã_äÂö ��å
ë�ä ý ä�â�ëEì]î[âÌå�ïEä ý æqî[ö�èiä�òO� ì�æqç[â�ë�î�ò éiâ ý ��åqì �±å�ïEä3â�ç�å �Eæqä�� ì]ã!ïEî[é2ã_ä�� ç[â�ëÌå�ïEäGë�ä�ìpéNú[â:û
	"��ã!ï÷ëEä ý ätâ�ë�ä�â�ã_éNä�ì�ô�ç�å���æqìpåºú[è2ç�â�ãtä[ô ø	î��Eè2ë ý æ�ä�ã_è0��ë�äPæqä�ã��Eæqì�é0�[äóë�ä�ãtî[ò ý î�ì�éªåqéiî�âðî�ù
âEî�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�èMã_î�âJå�æqî[èNèiä�ëºìpñ�ìpå�ä�òÿì�û��Iä���ätæ�å�ïEä�èiä�ì�ì�ô�éªåDé2ì ý î�ìqì�éiöEèNä[ô[ø;éªåqïEéiâØå�ï�ä ù±æ!ç�òÿä��
ø�î[æqõGî�ù��?éªå!ìpä�âEï�ç4��ìpä�âD� ìDéNâJå�æqéiâ�ìpé2ã]òÿîMëEätèdô�å�î3æqä�ë/��ã_ä*�Eâ�ãtî[â�ìpå�æ!ç�éNâEä�ëºâEî�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�è
ý æqî[öEèNätòóì	å�îÿäL����é���ç�èNätâJå,ì�ä���EätâJåqéNç[è ý æ�î�öEèNätòóìtû 	"��ã!ï çÂæqä�ë/��ã_å�éNî[â ãtç�â ö7äºç[ã!ïEéNä���ä�ë
ø;ïEä�â
� æ�î ý ä�æpåWñ * á]ç�â�ë çÿòÿéiè2ë òÿä�ç[ì �Eæ!ç�öEéNèNéªåWñPãtî[â�ë�éiå�éNî[âÁç�æqäGì�ç�å�é2ì ��ä�ë	� ���dû

ü>î?ãtî[â"�[ä�æpåÑç ,��'ç�ú[ä�âJå âEî�â�ì�ä���EätâJåqéNç[è3ìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNã ãtî[âJå�æqî[è ý æqî[öEèNätò éiâJå�î ç[â
ä���Eé0��ç�èNätâJåPìpäL���EätâJå�é2ç�è;î�âEä �±ø;éiå�ïEéNâ å�ï�äÁù±æqç[òÂä�ø	î�æ�õðî[ùS�?éiåqì�ätâEï�ç4��ì�ätâD� ìóéNâJå�æqéiâ�ì�é2ã
òÿî�ë�ätè �;åqïEäÿë�ñMâ�ç�òÿé2ãØë�ä ý ä�â�ë�ä�â�ã_éNä�ì3ç�òÿî�âEú ãtî[âJå�æqî[è)ç[ãåqéiî�â�ì6ò���ìpåwö7äÂätèNéiòÿéNâ�ç�åqä�ë�û
ü�î ä�èiéNòÿéiâ�ç�å�äØå�ïEä�ìpäÿë�ä ý ä�â�ë�ätâ�ã_éNä�ì C,â�ë�ätæ!ìpè2ç�â�ë � ��� ý æqîMãtätä�ëEì6ç�ì6ù±î[èNèiî�ø,ì�ûV	Jåqç[æpåqéiâ�ú
ø;éiå�ï å�ï�äóî[æqéiú�éiâ�ç[è�,��'ç�ú[ä�âJå3éNâJå�æqéiâ�ìpé2ãÿòÿîMëEätèdô%�®ãùWû 	Mä�ã_å�éNî[â ���_ô�ïEäóéNâJå�æqî�ë/��ã_ä�ìGî[â�ä
ç[ë�ë�éªåqéiî�â�ç�èEç[ú[ä�â�åLç[â�ëÿã_î[â�ìpé2ë�ätæ!ì�å�ïEä,ù±î[èNèiî�ø;éNâEú3âEätø �D, � ��� �'ç�ú[ä�âJå)éNâJå�æqéiâ�ì�é2ã	òÿî�ë�ä�è)#

�[û;ü]ïEäGéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â ìpå�æ ��ãå �EæqäGéNì
�� #32 � �'< 5 �*�\5�� �G I 5��� I �85 �� I 5�� L�N L , � ����5

ø;ïEä�æ�ä
�±é � � < 5 �*�ôEç[æ�äwå�ï�äºì�ç[òÂäGç�ì]éiâ å�ï�äGî[æqéiú�éiâ�ç[è�,���ç[ú[ä�â�å]éNâ�åqæ�éNâ�ì�éNãwòÿî�ë�ätèdô
��éié �	� �G�I 5����I���2 � � G 5 � �?ù±î�æ N12 �

� G I � 8 5 � I � 8 � ù±î�æ N12 �@5 ��5�7�7 7�5 , � �&5
G�I 5���I 5FNW2 �&5 �@5�7�7�7\5 , ç�â�ë G^2@� 9�
	 8 5 G � 5��^2 � 9�
	 8 � � ç[æ�äºå�ïEäÿì�ç[òÿä
ç�ì]éiâ åqïEäGî[æqéiú�éiâ�ç�è�,��'ç�ú[ä�âJå�éNâJå�æqéiâ�ì�é2ã6òÿî�ë�ä�è®ô

��éiéNé � �� I�2 � � � ? B!5 G5A � ?CB�5\G�A ù±î�æ N12 �
� I � 8 � ? B!5 G�A ù±î[æ N 2 ��5 � 5�7 7�7 5?, � � 5

ç[â�ë � I 5 N 2 � 5 �@5�7�7�7\5?,ðô�ç�æqä;åqïEäwìqç�òÿäwç[ì	éiâóåqïEäwî[æqéiú�éiâ�ç[èZ,��'ç�ú�ätâJå éNâJå�æqéiâ/�
é2ì�éNãwòÿî�ë�ätèdû

��û;ü]ïEäLì�ä_å�î�ù�ç[ë�òÿé2ì�ì�éiö�èiäLãtî[âJå�æqî[è�è2ç�ø,ì�éNì �� # 2 � 9�� 8�
	 8 �� � ô�ø;ï�ätæqä ��UI 5 N 2 �&5 �@5�7 7 7�5 , �
��ôEë�ätâEî[å�ä�ì�å�ïEäºì�ä_å,î[ùDç[èiè �� IF�����Iºòÿä�ç[ì �Eæqç[öEèNäIù��Eâ�ãå�éNî[â�ìtû

�Eû;ü]ïEä ý æ�î�ö�ç�öEéNèNéªåWñGòÿä�ç�ì ��æ�ä�� î[â �'< 5 �*��éNì)åqïEä,ìqç�òÿä,ç[ìDéNâÂå�ïEä;î�æ�éNú[éNâ�ç�èMéNâJå�æqéiâ�ì�é2ã
òÿî�ë�ätèdû

ü]ïEä ý æqî ý î�ì�ä�ëÌâEätø$òÿîMëEätè:ï�ç�ì�å�ïEä3ù±î�èièNî�ø;éNâEú³ù±ä�ç�å �Eæ�ä�ì�#
�D+%���ECIú[ätâJå!ì ��5 � 5�7�7�7\5?, � �wô[ç[æ�ä å�ïEä]ì�ç[òÿä�ç�ì�ç[ú[ätâJå!ì � 5 �@5 ��5�7�7�7\5 ,ðô�éNâ³åqïEä	î�æ�éNú[éNâ�ç[è
òÿî�ë�ätèdû

��3��



�D+ ���BCIú[ätâJå �[ô �´åqïEäóç[ëEë�éiå�éNî[â�ç�èDç�ú[ä�âJå �ô�ç�èNø]ç�ñMì6ç[ã_åqì ��æqìpåGç�â�ëÄéiåqì3ç�ãå�éNî[âCéiâþä�'�ä�ãå
ì�éiò!�EèNç�å�ä�ìPåqïEäþç�ãå�éNî[â�ì �DB 8 56B : 5�7�7�785?B 9 �óî[ùºå�ï�ä ç[ú[ätâJå!ìPî�ùGåqïEä î[æqéiú�éiâ�ç[èIéNâJå�æqéiâ�ì�é2ã
òÿî�ë�ätè��Mé2çóç�� � � ��òÿä�ç�ì �Eæ!ç�ö�èiä;ù���â�ãåqéiî�â:ô�ìqç�ñ � ô�åqï�ç�å,é2ìtô �B 8 #32 �B��1 2 � �H0 �û
�D+ ���3ü]ïEäPì ��ö@��ätè2ëEì �� 8 ç�â�ë �� I 5�N 2 �@5 ��5�7�7�7�5?, � �[ô)ç�æqäPë�ätú�ätâEä�æqç�å�ä�(>å�ï"��ì�ô)ç[èiè
�� #32 � �� 8 5 �� : 5�7 7 7�5 ��E9�� 8 �;: �� ãtç[âºö�ä%�Méiä�ø	ä�ëºç[ì ý ç[éiæ!ì � � 5 ��ô�ø;ï�ätæqä � é2ìDç[ì)ç�ö7î��[ä ç[â�ë
�Ñé2ì]éiâ � ��ã_ùWû 	Mä�ã_å�éNî[â ���_ûLü]ïEätæqä_ù±î�æ�ä�ôMø	ä3ø;æqéªåqä �� # 2 � � 5 ���J2 � � 5 � 8 5 � : 5�7�7�7�5 � 9 �_û
�D+ 2"�Áü]ïEä÷ç[ã_å�éNî[â�ì �B�IK5 N 2 �@5 ��5�7�7�7�5?, � ��ôGî�ùÂå�ïEä , ç[ú[ä�â�å!ì î�ùÿå�ïEäðî�æ�éNú[éNâ�ç[è
òÿî�ë�ätè ç[æ�äóë�ä�ã_î�� ý èNä�ëþéiâ å�ï�äPâEätø òÿî�ë�ätèLö7ä�ã�ç4��ì�ä �±öMñÑåqïEäPë�ä���âEéiå�éNî[âðî�ù �� I 5 N 2
�&5 �@5�7�7�7\5 ,�� ����ä�ç�ã!ï �B�IK5 NS2 �@5 ��5�7�7�7�5?, � �[ôEé2ì,ì�ätèNä�ãåqä�ëÁç[ì;çÂù���â�ãåqéiî�âÄî�ùU0 ç[â�ë
�B 8 � �B 8 2 �B��1 �û K,ä�â�ã_ä�ôEø�ä3ã�ç�â ø;æ�éiå�ä 8 B���� *1 #32 � �B : 5 �B = 5�7�7�785 �B 9�� 8 ��2 � �H0[5 �B��1 �û�?éªåqïEéNâÄå�ïEä³ù±æqç[òÿätø�î[æqõPî�ùDå�ï�ä³ç�ö7î��[ä+�', � ��� �'ç�ú�ätâJå,éiâJåqæ�éNâ�ì�éNãGòÿî�ë�ä�è<C,â�ë�ätæ!ì&�
è2ç�â�ëÌù±î[æqò��Eè2ç�åqä�ì�åqïEä3ù±î[èNèiî�ø;éNâEúÿã_î�â�åqæ�î�è ý æqî[öEèNätò�#

� �P �4Xwé0�[ä�âGå�ïEä�éNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[âØìWåqæ ��ã_å �Eæqä ��Iô�å�ïEä]ë�ä�ìpéNú[â³ì�ä_å �� ç[â�ëºçIæ�ä�ç�èJâEî[âEâ�ätú�ç�å�é0�[ä�ô
ö7î��Eâ�ë�ä�ë�ô ��� � ��òÿä�ç�ì ��æqç[öEèiä ý ç�ñ[î4'þù��Eâ�ã_å�éNî[â %Øô�é2ë�ä�â�åqéªù±ñÑçÌë�ä�ì�éiú�â � � 5 ��;éNâ
��þå�ï�ç�åIç[ã!ï�éiä��[ä�ì

&�B/(
� ��� * � , �-

0 � 2 � 0[5 8 B ��� *1
� ��� �	 	 	�
 � �B �1 5

8 B ��� *1
� �

ä�
�ç�ãåqèiñPî�æ;ø;éªåqïEéNâ 354 Y�û

á'â å�ïEäGç[ö�î���ä ý æ�î�öEèiä�òÁô���� �	 	 	�
 ë�ätâ�î�å�ä�ì�å�ïEäGéNâ�ë�é2ãtç�å�î�æ]ù��Eâ�ãåqéiî�âÁî�ù>åqïEäºì�ä_å
?�� �B!5?B1�;:	G 	G # �BW2�B:AK7
�Læqî[öEèNätò � �P ��ï�ç�ì�å�ïEä3ù±î�èièNî�ø;éiâ�úØù±ä�ç�å �Eæ�ä�ì�#

�D+$%���á�åqì]ä�
 ý ä�ã_å�ä�ë ý ç�ñ�î4'Cë�ä ý ä�â�ëEì;î�â �V: �ðç�ì]ø	ä�èiè:ç�ì]î[â �´å�ï�ä³ìpéNò���èNç�å�éNî[â � � û
�D+ ��� �Læqî[ö�èiä�ò � �P �Lé2ì	ì�ä���Eä�âJå�é2ç�èdû)ü]ïEé2ì	éNì å�æ �EäIö7ä�ã�ç4��ì�äIç�ãtã_î�æqëEéiâEúºå�î �'+ ��� ç[ú[ä�â�å �
ç�èNø]ç�ñMì	ç[ã_åqì;��æ!ìWå�ô�ç�â�ë ç[ã�ã_î[æ!ë�éNâEúºåqî �'+ 2�� å�ïEäGç�ãå�éNî[â�ì �B�I 5 N 2 �@5 ��5�7�7�785 , � ��ô�ç�æqä
ë�ä�ã_î�� ý èiä�ë�û
�D+ ���³ü]ïEä æqätø]ç�æ!ë ù��Eâ�ã_å�éNî[â÷ù±î�æ��Læqî[öEèNätò � �P �Øé2ìÿì ��ã!ï÷å�ï�ç�åÂåqïEä ä�
 ý ä�ãåqä�ë ý ç�ñ[î�'
ãtç[âÄö�äÂòóç�
�éNòÂéNêtä�ëÄî[â�èiñ ø;ïEätâCå�ïEäÂç[ã_å�éNî[âÄî�ù �±å�ïEäÿì�éiò!�EèNç�å�éNî[â � � ç�ú�æ�ä�ä�ìIø;éªåqïÄå�ïEä
ç[ã_å�éNî[â�ìIî�ùDå�ï�äÂç[ú[ätâJå!ì;î�ù�åqïEä³î�æ�éNú[éNâ�ç�è �D,��'ç�ú�ätâJå �]éNâJå�æqéiâ�ìpé2ãºòÿî�ë�ätèdû * î�â�ìpäL���EätâJå�èNñ[ô
3��dî ý å�éNòóç�èIëEä�ì�éiú�â�ìóù±î�æ �Læqî[ö�èiä�ò � �P!�óë�ä_åqätæqòÿéiâEä�ô �MéNçíç÷ìpéNò ý èNäCã_î�æ�æqä�ì ý î�â�ë�ä�â�ã_ä�ô3��dî ý å�éNòóç�è:ë�ä�ìpéNú[â�ì ù±î�æ �Læqî[öEèNätò ��P �û

ü]ïEä³î�ö�ì�ätæ ��ç�å�éNî[â�ì]òóç�ë�äºéNâ �D+ ���Iç�â�ë �'+ �4�;ï�ç��[äGö7ätätâÁù±î�æ�òóç[èiéNêtä�ëÁöJñ4C,â�ë�ätæ!ì&�
è2ç�â�ë éiâ � ���>ç�ì�ù±î[èNèiî�ø,ì�#
������Ü�Û��! ��Ö�Õ � � �����û � � �&T0* � � � �P � � �J���0�%1�23�0!3& ����*�', � ��� � ��Z�0!3&D�6�)� T�*�� � ���5&��+�
����� �  P�� ���+�0! ��I 5 N12 �&5 �@5�7�7�7\5 , � ��� � #%��2H!'& � T�* -V�Z�0!6�0�)�&T0* � � �
������Ü�Û��! ��Ö�� � � ��� �_û���+�0! &��+�4� ! ����� � ��& ����! ��& ��23#�& 2H�)� � �3� �%�0��� �0���J���)� �3����& - � �
��!�� ��I@5 N 2 � 5 ��5�7�7�785?, � ���)� #%�"2H!3& �&T0*,- � ��!����)� T�*���� &��3�$����* * � �9� ! � � � &(��23� ��� �3��! �
��R �0� &��3�������+�%#0& �%� �3��-���� � �+� � 5 ���/: �� � � �9� &��H� ! 3 4 Y ����� �6& � � ��*&���"� � �)� T�* � �
� �P ��� &��+� �+�"-���� � � �C:
�/� � �9� &��H� ! 3 ���J�%�6& � � �"* ���"� � �)� T�* � �  P�� � �

ü]ïEäºç�ö7î��[ä6å�ï�ätî[æqätòóì]ï�ç���äIåqïEä3ù±î[èNèNî�ø;éiâEúÿéNò ý èié2ãtç�å�éNî[â�ì�#

��3��



�±é � �ÄîJìWå,âEî�â�ì�ä���EätâJåqéNç[è ý æ�î�öEèNätòóì]î�ù)å�ïEä3ù±î�æ�ò ��P �;ã�ç�â ö�ä³æ�ä�ë/��ã_ä�ëPåqîPìpäL���EätâJå�é2ç�è
ý æqî[öEèNätòóìGî[ù]å�ïEäÌù±î[æqò � �P �Gö7ä�ãtç���ì�äóòÂîJìWåØòÂä�ç[ì �Eæ!ç�öEèNäPì ý ç[ã_ä�ì+���C5��+� ��ìpåqç�â�ëEç�æ!ë
��î[æqätè$����34�dô�	Mî���ìpèNéNâ ����3�����ï�ç���äLã_î���â�å!ç�öEèNñIú�ätâEä�æqç[öEèNä��$å�ï�ç�å)ãtî[âJåqç[éiâ�ì:å�ïEä	ìpéNâEú[èNä_åqî[â�ì
î�ù��÷û
�±éNé �3ü>îÁë�ä_åqätæqòÿéiâEäóç[â 3���î ý åqéiòóç�è�ë�ä�ìpéNú[â ��� # 2 ��� 8 � � 5 � : � � 5�7�7�7�5 ��9 � ���Iù±î[æ3åqïEäÿâEî[â/�
ì�ä���EätâJåqéNç[è��Læqî[öEèNätò ��P �,éªåIé2ìIì � � ã_éNätâJå,åqîÌë�ätå�ätæqòÿéiâ�ä³ç�â�3���î ý åqéiòóç�è�ë�ä�ì�éiú�â ���� #32
� �� 8 � �� 5 �� : � � 5�7�7�7�5 ���9 � 8 � ���	ù±î�æ]å�ïEäºì�ä���Eä�â�åqéNç[è �Læqî[öEèNätò � �P��]ç�â�ëPåqîPìpätå

� � 2 � �� : � � 5�7�7�785 �� 9�� 8 � � �\7

�7Ö "wÜ>Ù>ß7Þ:Û�Û���Ù>ß
	�� ��Ü: �A��;���Ù �wÛ7Ü��Z�K�! 
ü]ïEäºæqä�ì �EèiåqìIî�ù 	Mä�ã_å�éNî[â�ì 24� �óç[ëEëEæ�ä�ì�ì � æ�î�öEèNätòóì ��P�Q/� � ��P��1�,ç[â�ë ��P�� �ô ý î�ì�ä�ëÁéNâ
	Mä�ãå�éNî[âÁèdôEöMñÌë�ätå�ätæqòÿéiâ�éiâEú ý æ�î ý ä�æpåqéiä�ì]î�ù)å�ïEäGéNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�â ìpå�æ ��ãå �Eæqä6åqï�ç�å,ú���ç�æ!ç�â �
å�ä�ä6ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��®ù±æqätä�âEä�ìqì�ç�â�ëPø	ä�èiè�� ý î�ì�ä�ëEâEä�ìqì�î�ù:â�î[â�ì�ä���Eä�â�åqéNç[è�ìpå�î�ã!ï�ç�ìWåqéNã,ãtî[âJå�æqî[èNèNä�ë
ì�ñMìpå�ä�òóìtô:ç[â�ëÑöMñ ý æqî��MéNëEéiâEú ç�â ç ýEý æqî�ç�ã!ïÄå�î å�ï�äÂî ý å�éNòÿéiê�ç�åqéiî�âþî[ùLå�ïEä�ìpäóì�ñ�ìWåqätòóìtû
ü�îCåqïEäÄö�ä�ìWåóî[ù6î���æÂõMâEî�ø;èNä�ëEú[ä[ô ø;éªåqïEéiâÔå�ï�äÁù±æqç[òÂä�ø	î�æ�õ î[ù,å�ïEäÄéNâJå�æqéiâ�ìpé2ãÌòÿî�ë�ä�è®ô
ã_î�â�ã���æ�æqätâ�ãtñÿî�ùDâEî[â�ì�ä���Eä�âJå�é2ç�è�ìpñ�ìpå�ä�òÿì�ï�ç�ì]âEî�å;ö7ätä�â éNâ"�[ä�ìWåqéiúJç�å�ä�ëÌì�îÂù�ç�æ�û)á'â å�ï�éNì
ì�ä�ãåqéiî�â ø�äºë�é2ì�ã���ìqì]éNìqì ��ä�ì]î�ù�ã_î�â�ã���æ�æqätâ�ãtñPéNâ â�î[â�ì�ä���Eä�â�åqéNç[è:ìpñ�ìpå�ä�òÿì�û9� ä ý æ�ä�ìpä�âJå
çÿù±ä�ø/éNë�ä�ç[ìIå�ï�ç�å6èNä�ç�ë å�îÌî ý ä�â ý æqî[öEèNätòóì,å�ïEäÿìpî�è��Eå�éNî[âÄî�ùLø;ï�éNã!ï:ô7ø�ä³ö7ätèNéiä��[ä[ô7ø;éNèiè
ì�ïEä�ë èNéiú�ïJåºéiâJå�îÑå�ïEäPæqî[èNäóî�ù]åqïEäÌì�ñMìpå�ä�ò4� ìGéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�âðú�ç�å�ïEä�æ�éNâEúÄìpî��Eæ!ã_ä�ìºî[â å�ïEä
ì�ñMìpå�ä�ò4� ì ý ç[æqç[èièNätèNé2ìpòÁû�,î�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�è�ì�ñMìpå�ä�òóìLåqï�ç�å]ç�æqäIë�ä�ç�ë�èNîMã!õ �Jù±æ�ä�äIç�â�ëPø	ä�èiè � ý î�ì�ä�ëóã�ç�âPä�
Mï�éiöEéiå;ç
ïEéNú[ïóë�ä�ú[æqätä;î�ù�ã_î�â�ã���æ�æqätâ�ãtñ � ý ç�æ!ç�èNèiä�èié2ìpò+�_û)ü]ïEä6ë�ätú�æ�ä�ä�î[ù:ã_î[â�ã��Eæqæ�ä�â�ã_ñºå�ï�ç�å éNì ç[ã,�
å ��ç�èNèiñóç[ã!ï�éiä��[ä�ëPéiâ çºâEî�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�è�ì�ñMìpå�ä�ò ë�ä ý ätâ�ë�ì	î�âPåqïEä ý ïJñ�ì�éNã�ç�è7ìWåqæ ��ã_å �Eæqäwî�ù
å�ï�äwéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â ì�î��Eæ!ã_ä�ìLåqï�ç�å ý æqî��MéNë�ä6å�ï�ä3ë�ç�åqçØæqä���EéNæ�ä�ëÿù±î[æ]ä�ç�ã!ïÌî ý ä�æqç�å�éNî[â:ôMä[û ú�û
å�ï�äØì�ñMìpå�ä�ò4� ìwìpä�â�ì�î[æ!ì;î[æ3ìpéNú[â�ç�èNéiâEúóâ�ä_åWø�î[æqõ7û6ü]ï���ìtô7å�î �Eâ�ë�ä�æqìpåqç[â�ëÄé2ì�ì �Eä�ì,î�ù ãtî[â/�
ã���æ�æqätâ�ãtñÿéªå]éNì�âEä�ã_ä�ì�ìqç�æqñ³åqîØéNâ�ãtî[æ ý î�æqç�å�ä,éNâJå�îØå�ïEä3éNâ�åqæ�éNâ�ì�éNãIòÿîMëEätè7å�ïEä3î�ö�ìpä�æ ��ç�å�éNî[â
ù��Eâ�ã_å�éNî[â�ì

X I #$�'< 	G 5 � � � � � �'A I 5 � I �85 N 2 �&5 ��5�7�7�785 ,>5 � �@7����
å�ï�ç�å	éNâ�ë/��ã_ä6å�ïEä3ì ��ö@��ätè2ëEì�� I�2 � XZI���� 8 ���FI�� = û�ü]ïEäIòÿî[å�é0��ç�å�éNî[âÌù±î[æ éNâ�ãtî[æ ý î�æqç�å�éNâEú
å�ï�éNìÂç[ëEëEéªåqéiî�â�ç�è�ë�ä_å!ç�éNè éNâ�åqîÑåqïEäÌéNâJå�æqéiâ�ì�é2ãóòÿîMëEätè]ã_î[òÿä�ìGù±æqî[ò å�ïEäÌù±î[èNèiî�ø;éNâEúÁù�ç[ã_å�#
áWë�ä�â�åqéNã�ç�èLì�î��Eæ!ã_ä�ì,åqï�ç�å ý æ�î��Mé2ë�äØé2ë�ä�â�åqéNã�ç�è�î���å ý �EåqìGú�é���ätâÑåqïEäóî��Eåqã_î�òÿäØî[ù�î�âEäÂì�ä_å
î�ù�î ý ätæ!ç�åqéiî�â�ì3òóç�ñÑö�ä�ï�ç��[äóë�é�'�ätæqätâJå�èNñCú�é���ätâþå�ïEäóî���åqãtî[òÿä�ì3î[ù]çÁì �Eö�ì�ä_åºî�ù	å�ïEä�ìpä
î ý ätæ!ç�åqéiî�â�ì�û)ü]ïEé2ì;é2ì;ë�ätòÿî�â�ìWåqæqç�å�ä�ëÌöMñPåqïEä3ù±î[èNèNî�ø;éiâEúÂä�
Eç[ò ý èiä�û798 �: 9;��K� ��Ö�Õ � � ��� �_û * î[â�ì�éNëEätæ]å�ï�äGâEî[â�ì�ä���Eä�âJå�é2ç�è�ìpñ�ìpå�ä�ò ø;éiå�ï

, 2 �@5 � ��û ���
< 2 G 8 2PG : 2@?LY�5���AK5 � ��û ���
� 2 � 8 2 � : 2 ?GB!5D?LY!A 5 ?���AK5D? Y�5��FAFAK5 � ��û 2"�
A 8 2 A : 2@?� 8 5� :GAK5 � ��û %��
� 8 2 � : 2 ?GB�5 ?� 8 A 5 ?� : AK5D?� 8 5� :GA)A 5 � ��û ���

��� �5 �(����=���  �<M:E ������Pkl:K�=� �����0 �
��5��<\ a���A#?
�w/ ������A[\kl:$�\
��������5� 2��6���'�K*- �(�
 *,����I � r Q
TF�f�?U��S`9U]�]�]Um� v WLQZT���� ��� �KU��9` ��� `0U�]�]]U��

v
���
v W &)(�
��
��9O r T��lO�U
 HO?W s T"B�O�U"! O\WDU X-Q

Y�U�[\Uo]]]oU�^'_

��3�2



ç�â�ë åqïEä3ù±î[èNèiî�ø;éNâEúØåWø	î ý ç[éiæ!ì]î�ù)î[ö�ì�ätæ ��ç�åqéiî�âPù��Eâ�ã_å�éNî[â�ì�#

X 8 �)0[56B 8 56B : � 2
�
��
�

�  8 5 ø;ïEä�â 0#2 Y�5 �®ç�â�ëÁç�âMñ B 8 56B : �85;î[æ
B : 2 Y �®ç�â�ëÁç[âJñ 0[56B 8 �

 : 5 ø;ïEä�â 0#2 �&5 B : 2 � 5 ��ç�â�ë ç[âMñ B 8 �85
� ��û ���

X : �)0[56B 8 56B : � 2
�
��
�

�  8 5 ø;ïEä�â 0#2 �&5 �®ç�â�ëÁç�âMñ B 8 56B : �85;î[æ
B 8 2 � �®ç�â�ëÁç[âJñ 0[56B : �

 :&5 ø;ïEä�â 0#2 Y�5 B 8 2/Y 5 ��ç�â�ë ç[âMñ B : �85
� ��û ���

ç�â�ë

�X 8 �)0[56B 8 56B : � 2
�
�
��
�
�

�
 8 5 ø;ïEä�â 0#2 Y�5 B : 2 � 5 �®ç�â�ë ç�âMñ B 8 �
 8 5 ø;ïEä�â 0#2 Y�5 B : 2/Y 5 �®ç�â�ë ç�âMñ B 8 �
 8 5 ø;ïEä�â 0#2 �&5 B : 2/Y 5 �®ç�â�ë ç�âMñ B 8 �
 : 5 ø;ïEä�â 0#2 �&5 B : 2 � 5 �®ç�â�ë ç�âMñ B 8 �\5

� ��û 3��

�X : �)0[56B 8 56B : � 2
�
��
�

�  8 5 ø;ïEä�â 0#2 �&5 �®ç�â�ëÁç�âMñ B 8 56B : �85;î[æ
B 8 2 � �®ç�â�ëÁç[âJñ 0[56B : �

 :&5 ø;ïEä�â 0#2 Y�5 B 8 2/Y 5 ��ç�â�ë ç[âMñ B : �85
� �Mû0�Y��

æqä�ì ý ä�ãå�é0�[ä�èiñ�û;��î[å�ï ý ç�éNæqì �'X 8 5 X : �	ç[â�ë � �X 8 5 �X : � éiâ�ë/��ã_ä3é2ë�ätâJåqéNã�ç�è7éiâ�ù±î�æ�òóç�å�éNî[â ì �Eö/�
��ä�èNëEì � 8 2 � X 8 ��� 8 ��� 8 � 2 � �X 8 ��� 8 ��� 8 �_ô � : 2 � X : � � 8 ��� : � 2 � �X : � � 8 � � : �ô7å�ï�ç�å6ìqç�å �
é2ìWù±ñ ý æqî ý ätæ�åWñ * áûHK,î�ø�ä��[ä�æ�ô�î[âEèNñÂå�ïEäGì�ñ�ìWåqätò ø;éiå�ïÌî�ö�ì�ätæ ��ç�å�éNî[âÿù��Eâ�ãå�éNî[â�ì �'X 8 5 X : �
é2ìGë�ä�ç�ë�èiî�ã!õ��dù±æ�ä�ä[ûJ�?ïEä�â 0P2 YEô �X 8 ë�îMä�ì3âEî[å3ú�é���äÂç[âþî���å ý ��å �EâJå�éNè$B : é2ì3õMâEî�ø;â
ç�â�ë �X : ëEîJä�ì]âEî�å;ú�é���äwç[âÌî��Eå ý ��å ��â�åqéiè�B 8 éNì]õMâEî�ø;â (�åqï"��ìtô@B 8 ë�ä ý ätâ�ëEì]î[âWB : ç[â�ë
�MéNãtä ��ätæ!ì�ç�ôLç�â�ëíå�ï�äÁì�ñ�ìWåqätò ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ�ìtûðá'âÔå�ïEé2ìÿä�
Eç[ò ý èiä �'X 8 5 X : �Øç[â�ë � �X 8 5 �X : �
ç�æqäÿë�é�'�ätæqätâJå ý ïMñ�ìpé2ãtç[è�æqä�ç[èiéNê�ç�å�éNî[â�ìwî[ùLå�ïEäPìqç�òÿäØù��Eâ�ã_å�éNî[â:ûÿü]ïEäÿòóç�.Wî[æGë�é�'�ätæqätâ�ãtä
ö7ä_åWø�ätätâÌå�ïEä�ìpä ý ïMñ�ì�éNã�ç�è7æ�ä�ç�èNéiê�ç�å�éNî[â�ì é2ì	å�ï�ç�å]ø;ï�ätâ 0�2 Y �X 8 ��âEâEä�ãtä�ìqì�ç[æ�éNèNñPë�ätè2ç�ñ�ì
æqä ý î[æ�å�éNâEú  8,ä��[ä�âPå�ï�î��Eú�ï]0M2/YØéiò ý èNéNä�ì  8IéNâ�ë�ä ý ä�â�ë�ätâJåqèiñPî[ù!B : ûLü]ïEé2ì]ë�ätè2ç�ñóéNâ
æqä ý î[æ�å�éNâEú,åqïEä	î�ö�ì�ätæ ��ç�å�éNî[âºæqä�ì �Eèiåqì�éiâÂç6ëEæqç[òÿç�å�é2ã ã!ï�ç[âEú[ä	éiâ³å�ïEä]ì�ñMìpå�ä�ò4� ì)ö7ätï�ç��MéNî[æ�û�

? 
Eç�ò ý èNä+�Mû0�Âì �Eú[ú�ä�ìpåqì6å�ï�ç�åºç�âMñÑë�ä�ìpéNú[â �íì�ç�å�é2ìWù±ñMéNâEú � æ�î ý ä�æpåWñ * á
�Ìãtç[âþï�ç���ä
ç ë�ä�ç�ë�èNîMã!õ÷ù±æ�ä�äÄéiò ý èNätòÿätâJå!ç�å�éNî[â éiù3ç[â�ë î[âEèNñíéiùwù±î[æÌç[âJñ �H0[56B��>: � * ç�â�ë ç�âMñ
î[æ!ë�ä�æ�éNâEúMB�� � � 1�� 5WB�� 	�� 1 � 5F5C7�7�7�5 B��"! � 1 � ã_î�â�ìpé2ìpå�ätâJå ø;éªåqï �Læqî ý ätæ�åWñ * á
�Mô,ù±î�æ ç[èiè
N 2 �&5 ��5�7�7�7\5?,÷ôEú[é0�[ä�â	�)0[5 B � � � 1 � 5 B � 	 � 1 � 5�5�7�7�785 B ��+�� � � 1 � �85 X ��+ ý æ�î��Mé2ë�ä�ì]ç[â î���å �
ý ��å�û)ü]ï�ä	éNò ý èiä�òÿätâJåqç�å�éNî[â³î[ù�ì ��ã!ïºéNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[âØòóç ý ì�æ�äL���Eéiæqä�ì)ì�éiò!�Eèªå!ç�âEä�î���ì�òÿî[â/�
éiå�î[æqéNâEú3î�ù�ìpä��[ätæ!ç�è�ì �Eö�ì�ä_å!ì�î�ù�< �Gÿû;C6ìDå�ïEä;â"�EòØö�ä�æLî�ù�ì �Eö�ì�ä_åqìDî[ù�< �G æ�äL���EéiæqéNâEú
ì�éiò!�Eèªå!ç�âEä�î���ìwòÿî[â�éªåqî[æqéiâEú éNâ�ã_æqä�ç�ìpä�ì,åqïEäóã_î[ò ý èNä�
�éiåWñÑî�ù�éiò ý èNätòÿä�â�å!ç�åqéiî�âþî[ùLå�ïEä�ìpä
éNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[âþìpî��Eæqãtä�ìIéiâ�ãtæ�ä�ç[ì�ä�ì�û6á'âþå�ï�äÂã�ç[ì�ä³î�ù ? 
Eç�ò ý èNä ��û���ô7éNò ý èNätòÿätâJåqç�å�éNî[âþî�ù
X 8 �±æqä�ì ý ä�ãåqé���ätèNñ1X : �Læ�äL����éiæqä�ìLì�éNò��Eèiåqç[âEätî���ì�òÿî[âEéiå�î�æ�éNâEúGî[ù�0ðç[â�ë �H0[5?B : � �±æqä�ì ý ä�ã,�
å�é0�[ä�èiñW0 ç[â�ë �)0[56B 8 � �_û �6âÑåqïEäØî[å�ïEä�æ3ï�ç�â�ë:ô7éNò ý èNätòÿätâJåqç�å�éNî[âþî�ù �X 8 ��æ�ä�ì ý ä�ã_å�é0�[ä�èiñ
�X : �³æ�äL����éiæqä�ìØî[âEèNñðòÿî[âEéiå�î�æ�éNâEúþî�ù!�)0[56B : � �±æqä�ì ý ä�ãåqé���ätèNñV0 ç�â�ë �H0[56B 8 � �û KIätâ�ãtä[ô
éNò ý èiä�òÂä�âJåqç�åqéiî�âÔî[ù�X 8 ô	å�ï�ç�åPé2ìtô]ø;æqéªåqéiâEúðç ý æqî[ú�æqç[òBå�î éiò ý èNätòÿä�â�å X 8 ô]é2ìÿòÿî[æqä

��3K%



ã_î�ò ý èiä�
þåqï�ç�âíéiò ý èNätòÿätâJå!ç�å�éNî[âíî�ù �X 8 éNâðå�ïEä ìpä�â�ì�äóå�ï�ç�åØéiåØæqä���EéNæ�ä�ìºòÿî[æqäPéNâ ý ��å
ý î[æ�åqì;ç�â�ë ý æqî�ã_ä�ì�ì�î[æ!ìtû

ü]ïEäÔç[ö�î���ä ä�
Eç�ò ý èNäíç�â�ë/ë�éNìqã���ì�ì�éiî�â ì ��ú[ú[ä�ìWåÄåqï�ç�å�# � ��� � å�ï�ä÷æ�ä�èNç�å�éNî[â�ì�ïEé ý
ö7ä_åWø�ätätâ åqïEä ý ïMñ�ìpé2ãtç[è;æ�ä�ç�èNéiê�ç�å�éNî[âÔî�ùGç ìpñ�ìpå�ätò4� ìóî[ö�ìpä�æ ��ç�åqéiî�â÷ù��Eâ�ãå�éNî[â�ìÌç�â�ëíéiåqì
ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ �Jù±æ�ä�äGî ý ätæ!ç�åqéiî�âÑìpïEî��Eè2ëÁö�äØù±î[æqòóç�èNéiê�ä�ë�(�ç�â�ë � ����� �;çÌã!ï�ç�æ!ç[ã_å�ätæqéNê�ç�åqéiî�âÁî�ù
å�ï�ä,å�æ!ç[ëEätî4' ö�ätåWø	ä�ätâÿåqïEäwì�ñ�ìWåqätò4� ì ã_î�â�ã���æ�æqätâ�ãtñØç[â�ëÂå�ïEäwã_î�ò ý èiä�
MéiåWñÿî�ù�å�ï�ä ý ïMñ�ì&�
é2ãtç�è�æqä�ç[èiéNê�ç�å�éNî[â î�ù)å�ïEäºì�ñ�ìWåqätò4� ì]î�ö�ì�ätæ ��ç�å�éNî[âÌù��Eâ�ãåqéiî�â�ì,ì�ïEî���èNë ö�äºëEä��[ä�èiî ý ä�ë�û

ü]ïEä ý æ�ä�ã_é2ìpäPæqätè2ç�åqéiî�â�ì�ïEé ý ö7ä_åWø�ätä�âíë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��dù±æqätätâ�ä�ìqìGç�â�ë åqïEä ý ïJñ�ì�éNã�ç�è	æ�ä�ç�è��
éNê�ç�åqéiî�âðî�ù,çÑì�ñ�ìWåqätò4� ì³î[ö�ì�ätæ ��ç�åqéiî�âþù���â�ãåqéiî�â�ì³ø;éNèNè	ö7ä ë�ä��[ä�èiî ý ä�ë ätè2ìpä�ø;ïEätæqä � � �����û
ü�î���â�ë ç�âÌç[â�ì�ø	ä�æLå�îØå�ï�ä6é2ì�ì �Eä�ì æ!ç�é2ìpä�ëóéNâ � ����� �Lø	ä3ãtç[â ý æqî�ã_ätä�ëóéNâ ì�ä��[ä�æqç[è�ìpå�ä ý ì�#
+)éiæ!ìpåIéªå6ø;éièNè>ö7äºéNò ý î[æ�åqç[âJå,å�î ��â�ëÄçPì�éiò ý èNä³ã!ï�ç[æqç�ãå�ä�æ�éNê�ç�å�éNî[â î�ù��ØôEåqïEä³ì�ä_åIî[ù�ç[èiè
ù��Eâ�ã_å�éNî[â�ì � ù±æqî[ò < WG å�î � 9 å�ï�ç�å;ì�ç�å�é2ìWù±ñ � æ�î ý ä�æpåWñ * áô�éNâPå�ä�æ�òóì�î�ùDçºù���â�ãåqéiî�â
ù±æqî[ò < 1G åqî ý ç[æpåqéNç[èEî[æ!ë�ätæ!ì�î�âÿå�ïEäwìpätå	�?î[ù�, ç�ú[ä�âJåqì�ûU+�î[æLä�ç[ã!ï �H0[5?B1�;:><  G
ç[ì � æ ��â�ì�åqïEæ�î��Eú[ï
� î[âEäIî[ö�å!ç�éNâ�ìLçºì�ä_å î[ù�å�î�å!ç�èEî�æqëEätæ!ì � �)0[56B��Dî[â��ºû9F>ä_å B �H0[5?B1�
ö7ä,å�ï�ä6ìpå�æqî[âEú�ä�ìpå ý ç�æ�å�é2ç�è�î[æ!ë�ätæLî�â�� ãtî[ò ý ç�åqéiö�èiä,ø;éiå�ï ç�èNè�åqïEä�ì�ä;å�î[åqç[è�î�æqë�ä�æqì�û * ç[â
� ö7äÿæ�ä�ã_î��[ä�æ�ä�ë ù±æ�î�ò B�T ü]ï�ç�åGéNì�ô>ë�îMä�ìIåqïEäóìpätå��$î�ù	å�î�å!ç�èDî[æ!ë�ä�æqì6ú[ä�âEätæ!ç�åqä�ëÑöMñ
B ã_î�â�å!ç�éNâ�5T��,â�ë�ätæØø;ï�ç�åØãtî[â�ëEéªåqéiî�â�ìºé2ì��Y2��5T ü]ïEé2ìØéNìºå�ïEäG# �"2M�0��*,� & - ���)�&T �
* � � ý î�ì�ä�ë öMñ �?éiåqì�ätâEï�ç4��ì�ätâðéNâ � ��24��û ü]ïEäPì�î[è0��åqéiî�âþåqîÄå�ï�éNì ý æ�î�öEèNätòÁô>ø;ïEä�â å�ïEä
ì ý ç[ãtä�ì �'< 5 � �85 � G�I 5���I4�\5�NV2 � 5 ��5�7�7�785?,÷ô>ç�æqä���� �0#�� ��& � � �����4� �6ø;éNèiè�ö7ä ý æqä�ì�ätâJå�ä�ë
ätè2ì�ätø;ïEä�æ�ä � � �����û +�î[æóòÿî[æqä ú�ätâEä�æqç[è;ì ý ç�ã_ä�ìtô �?éªå!ìpä�âEï�ç4��ìpä�âD� ìÌãtç4��ì�ç[èiéiåWñ ý æqî[öEèNätò
æqätòóç�éNâ�ì!�Eâ�ì�î[è0�[ä�ë:û ü]ïEäÁç[ë ��ç[âJåqç�ú�äPî�ù6ï�ç��MéiâEú�B éNìØåqï�ç�åÿø	ä ãtç[â ��ì�äÌéiåÿå�îCú�ätâ/�
ätæ!ç�åqäPç�èNè�å�î[åqç[è î[æ!ë�ä�æ3ù��Eâ�ãåqéiî�â�ì � # <��G � � 9 åqï�ç�åØìqç�åqéNìpù±ñ � æ�î ý ä�æpåWñ * áô�ç[ì
ø�ätèNè:ç[ì;ç�èNè�ù��Eâ�ãå�éNî[â�ì �B � ô�ù±æqî[ò < 	G/å�î ý ç[æpåqéNç[è�î[æ!ë�ätæ!ì�î[â��/ì ��ã!ï åqï�ç�å;ù±î�æ;ä��[ä�æ�ñ
�H0[5?B1�W: < #G ä�ç[ã!ï �B � �)0[56B��ºé2ìóã_î�ò ý ç�åqéiöEèNäÁø;éªåqï � �H0[5?B1�85 � :��Øô�ç�â�ëÔä�ç�ã!ï
�B � �)0[56B��wéNì³çÁø	ä�ç�õ[ä�æ ý ç�æ�å�é2ç�è�î�æqëEätæ3å�ï�ç�â B �H0[5?B1�_û�? ç�ã!ïþî[ù]å�ïEäÿù��Eâ�ãå�éNî[â�ì � ç[â�ë
�B � éiâ å ��æ�â ì �Eú�ú[ä�ìWå!ì�ç ý ïMñ�ìpé2ãtç[è�æ�ä�ç�èNéiê�ç�å�éNî[âÌî�ù>åqïEäGìpñ�ìpå�ä�òO� ì�î[ö�ì�ätæ ��ç�åqéiî�âóù��Eâ�ã_å�éNî[â�ì
å�ï�ç�å æqä�ì �EèiåLéiâPçºëEä�ç[ëEèiî�ã!õ��®ù±æqätä]î ý ä�æqç�å�éNî[âÿî�ù�å�ï�äIìpñ�ìpå�ä�ò û + ��æpåqïEätæqòÿî[æqä[ô�ç�ì�ì�î�ã_é2ç�åqä�ë
ø;éiå�ïÁä�ç�ã!ï î[ù�åqïEä³ç[ö�î���äwã!ï�ç[æqç�ãåqätæqéiê�ç�å�éNî[â�ì	î[ù�åqïEä³ì�ñ�ìWåqätò4� ì]î�ö�ì�ätæ ��ç�å�éNî[â ù��Eâ�ã_å�éNî[â�ì
é2ì3å�ïEä ã_î[ò ý èNä�
�éiåWñÑî�ù;éNò ý èiä�òÿätâJåqç�å�éNî[â �´åqï�ç�å³é2ì�ô>åqïEäóâ"�Eò³ö7ätæºî[ù;éiâ ý ��å ý î[æ�åqìºç[â�ë
ý æqî�ã_ä�ìqì�î[æ!ìLæqä���EéNæ�ä�ëóå�îÂæqä�ç�èNéNêtä6å�ïEä ý æqî[ú�æqç[ò éNò ý èNätòÿätâJå�éNâEúÂå�ï�äwî�ö�ì�ätæ ��ç�å�éNî[âóù���â�ã,�
å�éNî[â �ô�ç[â�ëØå�ïEä,ì�ñ�ìWåqätò4� ì�ì ý ätä�ëØî[ù7æqä�ì ý î[â�ì�ä ��ã_î�â�ã���æ�æqätâ�ãtñ �û�ü]ï"��ì�ô[ø�ä;ãtç[âÂö7ätú�éiâÂåqî
�Eâ�ëEätæ!ìWå!ç�â�ëØå�ï�ä]å�æ!ç[ë�ä�î4'�ìDö�ätåWø	ä�ätâÿå�ï�ä,ìpñ�ìpå�ätò4� ìLã_î�â�ã���æ�æqätâ�ãtñºç�â�ëØåqïEäIã_î�ò ý èiä�
�éªåWñ
î�ù�å�ïEäºì�ñ�ìWåqätò4� ì;éiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[âÁìpî��Eæ!ã_ä�ì�ûDü]ø	îÿî ý ätâ ý æqî[ö�èiä�òÿì]ø;ï�î�ì�ä3ì�î[è0��åqéiî�â ãtî��Eè2ë
éNâ�ã_æqä�ç�ìpä�î��Eæ�Eâ�ëEätæ!ìWå!ç�â�ë�éNâEú,î[ùMå�ïEä�ç�ö7î��[ätòÿä�â�åqéiî�âEä�ë6åqæqç�ë�ätî�'�ì:ç[æ�ä�# �±é �:ç,ã!ï�ç�æ!ç[ãåqätæ �
éNê�ç�åqéiî�â î[ù�åqïEä³ãtî[ò ý èNä�
�éªåWñ î�ùDéiò ý èNätòÿä�â�å!ç�åqéiî�â î[ù � ���Z� � ��* *,-4#%��!6#02H���)�0!3&:ì�ñ�ìWåqätòóìtô
édû ä�ûDì�ñ�ìWåqätòóì	ø;ïEätæqä,åqïEä6éNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�âÌì�î��Eæ!ã_ä�ìLæqä ý î[æ�å å�ï�äIéNâ�ù±î[æqòóç�å�éNî[âÌø;éªåqïEî���å;ç�âMñ
ë�ä�èNç�ñ1(�ç[â�ë �±éNé �;çóã!ï�ç�æ!ç[ãåqätæqéiê�ç�åqéiî�âPî�ù)å�ïEäØã_î[ò ý èNä�
�éiåWñÌî[ù)éNò ý èiä�òÿätâJåqç�å�éNî[âÁî�ù � � ! �
� � ��* *,-�#%��!�#�2H���)�0!3&Dì�ñMìpå�ä�òóìtô7é®û ä[ûGì�ñ�ìWåqätòóìIø;ï�ätæqäºå�ï�äØéNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�âCìpî��Eæ!ã_ä�ìIéiâ�ë/��ã_ä
ë�ä�ç[ë�èNî�ã!õ��dù±æqätäÁéiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[â ìpå�æ ��ãå �Eæqä�ìPç[â�ë æ�ä ý î�æpåPéNâ�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â?ø;éªåqï òóç�
�éNò��Eò
ë�ä�èNç�ñ�ûS�?éiå�ïEéNâþå�ïEäÂéiâJåqæ�éNâ�ì�éNã³òÂî�ë�ä�è(� ì6ù±æqç[òÿätø�î[æqõ7ô�å�ïEä ý æqä�ãtéNì�äºù±î�æ�ò!�EèNç�å�éNî[âÄî[ùLå�ïEä
ý æqî[öEèNätò î�ùºæqä�ãtî[â�ãtéièNéNâEúðå�ï�äþã_î�âHA�é2ãåqéiâEúÔú[îJç�è2ìPî�ùºòóç4
MéNòÿéiê�éiâ�úíã_î�â�ã��Eæqæqätâ�ãtñ ç[â�ë
òÿéiâ�éiòÿéNêtéNâEúÿå�ïEäGæqä���EéNæqä�ëPæqä�ì�î���æqãtä�ì � ý ç[æqç[èièNätè ý æ�î�ã_ä�ì�ì�ä�ì � æ�ä�òÿç[éiâ�ì]î ý ätâ:û

��3��



� ß��)Ù>Ü��S� ��Ý��!�! �EÙ:Ú�
ü]ïEé2ìóæqä�ì�ä�ç�æ!ã!ï÷ø]ç[ìóì � ýEý î[æ�å�ä�ëÔéNâ ý ç�æ�åPöMñ �S	�+ Xwæ!ç�âJå � * � � 3���Y42�2$��3þç�â�ë.C + �
	3� � Xwæqç[â�å>+ 2�3����"Y4� 3���� ��� Y�Y��4�Eû �Ññ æ�ä�ìpä�ç�æ!ã!ï î[â éiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[â$ìWåqæ ��ã_å �Eæqä�ìÁç[â�ë
âEî�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�èJìWåqî�ã!ï�ç[ìpå�é2ã ãtî[âJå�æqî[èNèiä�ëGìpñ�ìpå�ä�òÿì>ï�ç[ì�ö7ätätâÂë�î[â�ä éNâØã_î�èiè2ç�ö7î[æ!ç�åqéiî�â3ø;éªåqï
�Læqî�ù±ä�ì�ì�î[æ*�Ñç[æ�õ4C,â�ë�ätæ!ìpè2ç�â�ë�û]á�å6ï�ç�ì,ö7ätätâþç ý èNä�ç[ì �EæqäGø	î�æ�õMéNâEúÿø;éªåqï �Ñç[æ�õ�û]á,ç�ò
ú[æ!ç�åqä_ù��EèDåqî	.Iæ�û�K6ç�â�ì �?éiåqì�ätâ�ï�ç4��ì�ätâ ù±î�æGïEéNìºâ���òÂä�æ�î���ìGë�é2ì�ã���ìqìpéNî[â�ì3î�âðìWåqîMã!ï�ç[ì �
å�é2ã ã_î[âJåqæ�î�è ø;éiå�ï òÂä�û KIç�â�ì0�Dø�î[æqõ ç[â�ë÷é2ë�ä�ç�ì³ï�ç��[äPö7ätä�â ç[â÷éiâ�ì ý éNæ!ç�å�éNî[â÷ù±î[æÂòÂä
å�ï�æ�î��Eú[ïEî���å;ò³ñÌã�ç�æqätä�æ�û

� ��� �EÛ���Ù>ß � 
�[û � Ö$�)Ö � Ù:Ý���Û��� �>Ù:Ý �&��3������û ��! ���"� � �"&(���"! �6&(��23#0&(2H� ����� � ��2M�0��*,� & - � �"!6���V�"! �

�0�%1�23�0!3& ����*��'& �L# �3� ��&(��# �9�"!3& �)��*ªô �Lï:û .³ûMü]ïEä�ìpé2ìtô .6ä ý ç[æpåqòÂä�âJå	î�ùE? ? * 	�ô �,âEé0�[ä�æ �
ì�éªåWñÌî�ù �ÄéNã!ï�éiúJç�â:ô+CIâEâ C,æqö�î�æ�ô �Äáû

��û � ÖJ�)Ö � Ù>Ý��EÛ���&��Ù:Ý�� � ��3�3 ���_û .6ä�ã_î�� ý èNéiâ�ú �,î�â�ìpäL���EätâJå�é2ç�è9	JåqîMã!ï�ç[ìpå�é2ã * î[â/�
åqæ�î�è �Læqî[öEèNätòóì�ô��6- ��& � � �J��!���� �"!3& �)��* �<�0&(& ���%�ô Q@��� % �"��3�û

�Eû � Ö �)Ö � Ù:Ý��EÛ��� �>Ù:Ý ç�â�ë �ÁÖ ����Ù��	�U��ÚV��à)�
_Õ����Õ�� û�	�î[è0��ç[öEèNä 	�ñMìpå�ä�òóìGç�æqä
�6ì ��ç[èièNñ �Ää�ç[ì �Eæ!ç�öEèNä[ô �'& �L# �3� ��&(��# �S!���*,- ��� �V��!�� � �Z�6*,��#%�"&(���"!+�ô�� �-���ô$����� � ��2�2�û

2�û � ÖE�)Ö � Ù>Ý��EÛ���&��Ù:Ý ç[â�ë �ÁÖ ���EÙ��	�U��ÚV��à)�
_Õ��	����� û)á'â�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â�	Må�æ ��ãå �Eæ�ä�ìtô
* ç���ì�ç[èiéiåWñ[ôØç�â�ë �Iî[â�ì�ä���Eä�âJå�é2ç�è 	Må�î�ã!ï�ç[ìpå�é2ã * î�â�åqæ�î�èºá,#F.Iä�ìpéNú[â/��á'â�ë�ä ý ä�â�ë�ä�â�å
� æ�î ý ä�æpåqéiä�ìtô � � ����� � �9�"!3& �)��*;��!6���<�6& � � ���L�"&(���"!�ô'W�� �,î�û �Eô��2�2"� � ��2"� %Eû

%�û � ÖE�)Ö � Ù>Ý��EÛ���&��Ù:Ý ç[â�ë �ÁÖ ���EÙ��	�U��ÚV��à)�
_Õ��	� � � û)á'â�ù±î�æ�òóç�åqéiî�â�	Må�æ ��ãå �Eæ�ä�ìtô
* ç���ì�ç[èiéiåWñ[ô�ç�â�ë>�Iî[â�ì�ä���Eä�â�åqéNç[èZ	JåqîMã!ï�ç[ìpå�é2ã * î[âJå�æqî[è�á�á,#�.6ä�ì�éiú�â/� .6ä ý ätâ�ë�ätâJå��Læqî ý �
ä�æpåqéiä�ìtô�� �
����� � � ��!3& �)�"*;��!����<�6& � � ����"&(���"!�ô�W6U��Iî�û �Eô���4��� � ��� % �[û

�Eû � Ö��)Ö � Ù>Ý��EÛ���&��Ù:Ý ç[â�ë � Ö ���EÙ����!��ÚV�[à)�
tÕ�	� ��� û �6â ��ç�æ�å�é2ç�è3�6æ!ë�ätæ * ï�ç�æ �
ç�ãå�ä�æ�éNê�ç�å�éNî[âÑî[ù	á'â�ù±î�æ�òóç�å�éNî[â�	Må�æ ��ãå �Eæ�ä�ìGü>ä�ã!ïEâEé2ãtç[è �,ä ý î[æ�åI�Iî * X � �"3���� Y �Pô
.6ä ý ç[æpåqòÿätâJå î�ùD? èiä�ãå�æqé2ãtç�è'?LâEú�éiâEä�ätæqéiâ�úºç�â�ë * î�ò ý ��å�ä�æ 	�ãtéiä�â�ã_ä�ô �IâEé���ätæ!ìpéiåWñÂî�ù
�Äé2ã!ïEéNú�ç[â:ô+C,âEâ CIæ�ö7î[æ�ô �Äá%2�� �LY�34� � �����Eû

�Mû � Ö �)Ö � Ù>Ý��EÛ���&��Ù:Ý ç�â�ë �ÁÖ'���EÙ����!��ÚV�[à) û��6â åqïEäÌæqätè2ç�åqéiî�â�ì�ïEé ý ö7ä_åWø�ätä�â
éNâ�ù±î[æqòóç�åqéiî�â � ý ë�ç�å�ä�ìIç[â�ëÄë�ä�ç�ë�èNîMã!õ�ìIéiâÄâEî�â/�'ìpäL����ätâJå�é2ç�è>ì�ñ�ìWåqätòóì�ô�éNâ ý æqä ý ç[æqç4�
åqéiî�â:û

�Eû "ØÖ � Þ  [�U��Ü>Ù�
_Õ�	����� û � æ�î�ãtä�ìqì ��ì;C,è! ä�ç�å�î�éiæqä�ì" ç * î[òÿòóç�â�ë�ä�ô � ��öEèié2ãtç�å�éNî[âÂâEî�û
��2$�[ô3�Øû �ºû ?,û �Gû CºûNô * ï�ç�åqéièNèNî[â:ô���3��4�Eû

3Eû$# Ö��DÖ&% �>ÛE�U'
_Õ� �(��� û �Iî[â�ãtî[òÿò��Eåqç�åqé���ä ý æ�î�ö�ç�ö�éièNéªåWñÔòÿîMëEätè2ìóéiâ/����ç[âJå �Eò
ãtî[òÿò��Eâ�éNã�ç�å�éNî[âÁç�â�ë ò!�Eèiå�é���ç[ú[ätâJå,ìpå�î�ã!ï�ç[ìpå�é2ã3ã_î�â�åqæ�î�è®ô�)S��# �+�0�)# �+� ��� �S2H& � � �"& �
��#%��ôEQ*�Áâ�î�û ��ô$� ��� � �4��2�û

�YEû � Ö$%F�EÙ�+!��Ù:à)_Ú��,�-%ÂÖ/.-� �óÜ�� � ç�â�ë �ØÖ0.-� �ÂÞ��EÛ�Ù:à±ß1
_Õ��2	2�� û KIñMöEæ�é2ëíëEñ��
â�ç[òÿéNã�ç�è>ì�ñ�ìWåqätòóì]å�ï�ätî[æqñ ç[â�ë å�ï�äºèNç[âEú���ç�ú[äJ	Má X>�SCBF û ý ç[æpåIá�á,#�òóç�åqïEätòóç�å�é2ãtç�è
òÿî�ë�ätè2ì�ô �3�0) �
�4)S� ���3����&(�V���5)B�%# �+�0�)# �+�tô ý æqä ý æqéiâJå�û

���[û �ÂÖ6% ��Û�Ù�_Ú��Eà´Ù��67 Ö�8/�>ÝN�[àH�&�:ß�ÜU ç�â�ë:9 Ö��ÿÜ)Ü>Ý� [�>Ù;
_Õ��2 �	��Ö � ��!6#02H���)�0!6#0-
� ��!'&(� ��*<�"!6�-)S�%# � R �0��- � !  ��& �&T%����� �6- �%& � � �ô+CIë�ë�éNì�î[â � � ä�ì�èiä�ñ[û

����û �ÁÖ��ØÖ<%F�EÛJÚ���	���U�
_Õ��	� ����Ö J-�!�� � ��# � �)� �"� � � � � !M�óç�â�ë=�E��&(� � ��* � ��!'&(� ��*µô
%�î�èNì �Gç�â�ë��Eô+C�å�ïEä�â�ç$	�ãtéiä�â�åqé �7ã�û

���Eû �ÂÖ,%3àH� �Jà´Ù��U��K��	>
_Õ��	2 ����Ö � �)� T%�&T0� *,� &(-Øç�â�ë ���%���%2H� �_ô ��â�ëPä�ë�ûNô	?[î�ïEâ��?éNèiä�ñA@
	Mî�â�ì�û

��3"�



��2�û �ÁÖ0%F� �:ß�� �S���K� 
_Õ� � ��� û.�6â çþãtèNç�ì�ìØî�ù ý æ�î�ö�ç�ö�éièNéªåWñðì ý ç[ãtä�ì�ô � �)�L# � � ��&��+�� �M� � ���S���)NZ�0* ��- �'- � � � ��! ���"&�� � �'& ��& � �"!6� � �)�&T � ô����Âô�� �/�Eû
� %�û$9 Ö,%GÜ>Þ>Û � � �)à"
_Õ� ������Ö�� * � � �0!3&(� � �����"&��3� � ��& ��#�� ��� �0!6�0�)��* � � �3��*��)��- � ����&(�

� ��!6� � ô3C6ëEë�é2ìpî�â/� �þä�ìpèNätñ	�´ù±î[æ KIätæqòóç�âEâ �_û
���Eû "ØÖ � Ö-" �! ��>Ù:Ý>ÛE�U�
_Õ�	�+����Ö V� �0#�� ��& � � R���!'& �6- ��& � � � ��� �L���0*,� ! � ��!6� � �0� �

���"� � �"!6#%� �S!6��* - �%� �ô3CIõ�ìpä�âOC6ì�ì�î�ã_é2ç�å�ä�ìtô�á'æqø;éNâ:û
���Mû "ØÖ<� Ö1" �! ��>Ù:Ý>ÛE�U� �)Ö�.����JÜ>ÛJÚ�Þ:Ù�� ç�â�ë � Ö # Ö �/� tÝ!�EÛ 
_Õ�	� ��� û á'â/�

åqæ�î�ë/��ã_å�éNî[âCå�îPåqïEä �Äî�ë�ätèNèNéiâEú�ô * î[âJå�æqî[è)ç�â�ëG� ý å�éNòÿéiê�ç�åqéiî�âCî�ù;.Ié2ì�ãtæ�ätå�ä ? �[ä�âJå
	Mñ�ìpå�ä�òÿì�ô�éiâ � � ��!�� �4� ! �9�"!3& �)��*��	� � 2H� � �3� �"! � �0�%� �+�%#0&(�HR��_ô C³û�áWìpé2ë�î[æqédô ä�ë:ûiô
	 ý æ�éNâEú[ä�æ ��%�ätæqèNç[ú�ô/�/��� �/��3 ��û

���Eû � Ö�8 Ö � Ö�����+�à)�
_Õ�	�!��� û � �"�)N�� R ���L���0* �	ç[â�ë �<�6& � � ���L��& ����!�ô * ï�ç ý òóç�âóç[â�ë
K6ç�èNè®û

��3Eû "ØÖ �1���K�&�:ß ���EÛ�àH� ç�â�ë �ÂÖ � Ö �M��	!��Û>
_Õ�� �*2�� û � �)� T%�&T0� *,� &(����� �"!6� � ��& ��!'&(���"*µô
�Iî[æ�å�ï/� K,î�èiè2ç�â�ë �Ñç�å�ï:û 	Jå ��ë�éNä�ì�ô6U��:û

�"YEû �óÖ+�/��Þ�Ú�àH�EÛ<���ÂÖ�.J� �ÂÞ���Û�Ù:à±ß ç�â�ë .6Ö*% �ZtÙ���Û�Ý 
tÕ�	2 �	� û;	Má X>�SCBF #�ç,ë�ä�ã_è2ç�æ �
ç�å�é0�[ä]èNç[âEú���ç�ú[ä ù±î[æLì�ñMâ�ã!ïEæqî[âEî���ì ý æ�î�ú[æ!ç�òÿòÿéiâEú6î�ù�æ�ä�ç�è��®åqéiòÿä]ìpñ�ìpå�ä�òÿì�ô�éNâ �D2H!6# �
& ����!���* � �)� ���)� � � � !M� �<��!M�"23��Z���$��!6� � � � �62H& ��� �S�)# �M� & �%#�& 2H�)�tôEXÂû	�Gç�ïEâ>ô�ä�ë�û
F û �³ûEéiâ * î�ò ý û9	Eã_édûiô6U�
 ��	 ý æqéiâEú�ätæ ��%�ä�æ�è2ç�ú�ô"� %��� �����Mû

�/�[û�� Ö68Âà´Ù:Ý���Û��EÛ 
_Õ� ����� û �E�"2H!6�Z��& ����!+� ���"�V�"! � �'& ��& ����!�����-�J-�!�� � ��# � �)� ���)� � �
� � ! � �9� &�� J� �0#0�)��& � � � � � � ���)� � �0& �0�ôZF>ä�ã_å �Eæqä �Iî�åqä�ìDéNâ � ý ätæ!ç�åqéiî�â�ì �,ä�ì�ä�ç�æ!ã!ï
ç[â�ë �Cç�å�ï�ätòóç�åqéNã�ç�èE	Mñ�ìpå�ätòóì�ô+�,î�û ����ôH	 ý æ�éNâEú�ätæ ��%�ä�æ�è2ç�ú�û

����û "ØÖ � Ö � Ö 8ÿÜE�>Û��'
tÕ�	2 ��� û � � � � 2H!3��#%��& � ! � � �%1�23�0!3& ����* � �)�L#%���%�0���ô � æ�ä�â�åqéNãtä
K6ç�èNè®û

�4�Eû�� Ö�×!Ù��>Ù ç[â�ë �ØÖ 7J��ÛE�>à 	�� 
tÕ�	2	2�� ûS+�éNâEéiå�ä�èiñ æ�ä�ã��Eæ!ì�é���ä ý æqî�ã_ä�ì�ìwòÿî�ë�ätè2ì3ù±î[æ
ë�é2ìqã_æqä_å�ä3ä��[ätâJå,ì�ñMìpå�ä�òóìtô � ����� � �)�"!+� � �S2H& � � ��& � �9�"!3& � � ô������DW6W ô$���4� �/����3Eû

��2�û %ÿÖ 8 Ö � Û�Ü ��� ç�â�ë�� Ö % �>Ù��!9� � � 
_Õ�	2	2�� û�.Iä�ç[ë�èNî�ã!õPç��[î�éNëEç[â�ã_ä6éiâ ý é ý ätèNéiâEä
ãtî[â�ã��Eæ�æqätâJå ý æ�î�ãtä�ìqìpä�ìtô,éNâ � �)�L# � ��� !6� � ��! � � �"! ��! ���"� � � #�� � ��!6� �6- ��& � ô
� æ�éNâ�ã_ätå�î�â:ô!�0?�ô/2K%�� 2�3Eû

�&%�û 8 Ö�� Ö � Þ��:Ù 
_Õ� �+��� û�? 
Må�ä�â�ìpé0�[äÂú�ç[òÿä�ì3ç�â�ëCå�ï�ä ý æ�î�öEèNätò î�ù�éiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[â:ô
� ��!'&(���DT02H& ����!+� & � &��+� � �3�%����-$����� � � ���ô'U�C,âEâ�ç�è2ì î[ù �Ñç�åqï:û 	Jå ��ë�éiä�ìtôMâEî�û �4�Eô
� æ�éNâ�ã_ätå�î�â �,â�é���û � æ�ä�ì�ì�ô1��3���� � ����û

�4�Eû �ÂÖ � Ö � Þ: [�>Û ç�â�ë �ØÖ 7;�>ÛE�>à 	�� 
_Õ�	2���� û��'& �# �+���%& ��# �'- ��& � � � � � ��&(� � ��& ����!��
����0!3& � 
 #%��& ����!G��!6� �B�Z� ��&(�HR�� �9�"!3& �)��*ªô �LæqätâJåqéNãtä K6ç�èNè®û

���Mû 8 Ö # Ö � Þ���>Ù��EÛ�
tÕ� �7Õ�� û ��!3& �)�L��23#0&(���"!�& ���6& �L# �+� ��& ��# � ��!3& �)�"*µô KIî[èiå �;éNâEätï�ç�æ�å
ç[â�ë��?éNâ�ìpå�î�â á'â�ã�û

�4�Eû 8 Ö # Ö � Þ!��:Ù��EÛ 
tÕ� � �	� û �6& �L# �3� ��& ��#��'& �&T0� *,� &(-6ç�â�ë � ��!'&(� ��*µôMCIã�ç[ë�ä�òÂé2ã��Læqä�ìqì�û
�43Eû � ÖE�)Ö�.��>à<
tÕ�	2���� û � æ�î[å�î�ã_î�è[åqæqç ý ìDéNâÿãtî[ò ý ��åqätæ�âEätåWø	î�æ�õ�ì��³ç3ãtç�å!ç�èNî[ú�ô�� ������ �)��!3� � � � � � 2H! � ô * � � �/��Y�ô ��2���2 � ��2�2�3Eû
��YEû$� Ö �÷àH�JÙ��EÛ>
_Õ�	2���� û � � � � 2H!'��#%��& ����! ç[â�ë!�9�"!6#02H���)�0!6#0-�ô �LæqätâJåqéNãtä K6ç�èNè®û
� �[û �ÂÖ # Ö � �: [��Ý��!� ç[â�ë � Ö � Ö;�5Ü�Ù����: 
_Õ��	2	��� ûÁü]ïEäPãtî[âJå�æqî[è�î[ù;ëEéNìqã_æqä_åqä

ä��[ätâJå,ì�ñMìpå�ä�òóìtô � � �# � ��� &��+��� ����� ô$� ��� 3�3Eû
����û$# Ö6+>Ü>Ù 9 �EÞ: [�>Ù:Ù ç�â�ë � Ö!�ÔÜ>Û ����Ù�_Ú��EÛ�Ù>
_Õ� ��� � û � �+� � �3�%����-�� ��� � � ���

�"!6� � # �"!6� � ��#��S� �3� RL�����ô �Læqéiâ�ãtä_åqî[â��,âEé0��û �Læqä�ìqìtû

��3��



���Eû �ÂÖ�� �:à2Ú�Ú��K� 
_Õ��2�� �)Õ2+��� û �<�6& � � ���L��& ����! � R���� � � � �tô>%�î[è2ìÌáÌç[â�ë á�áô$?�û
�?éNèiä�ñ[û

�42�û 8 Ö �DÖJ� à2Ú���EÙ�����Þ����Ù 
_Õ�� � ��� û ü]ïEäóéNâ�åqæ�éNâ�ì�éNãÿòÿî�ë�ä�èLù±î[æºëEéNìqã_æqä_åqäPìWåqîMã!ï�ç[ì �
åqéNãGãtî[âJå�æqî[èdôMéiâ � ��!'&(� ��* � �+�%�"��- � � 2 � �0����# �"*�� ��&��+�L� � �"!6���9� � ��2H& �0���6- �%& � � �
� �L���0* *,� ! �[ô6F û �³ûEéNâ4?	ã_î�â:û�ç�â�ë �Ñç�åqï:û 	Mñ�ìpå�ûNôDQ*� 
4	 ý æqéNâEú[ä�æ ��%�ätæqèNç[ú�ô"����� �"��� %Eû

� %�û 8 Ö-�)Ö � à2Ú���EÙ�����Þ���EÙ4
_Õ� ����� û C ìWå!ç�â�ëEç[æqë ù±î�æ�ò ù±î[æwìpäL���EätâJå�é2ç�è�ìWåqîMã!ï�ç[ìpå�é2ã
ãtî[âJå�æqî[èdô ���"&�� � �'- ��& � � �+�%�"��-�ô 
 âEî�û ��ô % �1����û

���Eû 8 Ö �DÖ�� à2Ú���EÙ�����Þ���EÙ 
_Õ� ��Õ�� û��6â éiâEù±î[æqòÿç�å�éNî[â ìWåqæ ��ãå ��æ�ä�ìtô�ù±ä�ä�ë�ö�ç[ã!õCç[â�ë
ã�ç4��ìqç�èNéªåWñ�ô � �
� ��� � � �"!3& �)��*µô�� ��ô$�Ñç�ñ ��3��/�[ô1��2�3 � ����Y�û

��3�3


